ltanntly from gero (pe0,0001),

cluding remarks

With due regard to the limited scope of this investigation (only one speech
ppuctrum applied), aceurate calibration of sound levels measured with an
artdtietal ear is made possible by using the correction factors Doy and D
Uonearning sentence intelligibility, active mental participation is involved,
uo that the subjectively derived factor Dsn should be used. This means that
Lhe wound=pressure level of sentences presented under headphones will be
known (bn terms of free-field levels in dB re 12.10_5 Pa) b§ measuring the /
lovel of the equivalent noise, preceding these sentences, with the flat-
plate coupler, and by adding afterwards 2.6 dB to this level, If, on the
other hand, signals not specifically related to speech perception are to be
measured, it is recommended that the objectively derived correction fac-
Lor 13’m be used.
Home secondary results from this experiment based on 10 young normal-
hearing subjects are:
(1) the monaural SRT in quiet is 15.2 #+ 0.5 dB(A) (free-field conditiom); k
(!) (he monaural SRT in noise, expressed in S/N ratio, is -6.5 dB;

()) (he intelligibility-score increment near SRT is about 15 %/dB.

can

o W, and Mimpen, A.M. (1979). "Improving the Reliability of Testing the
[ wpch=Reception Threshold for Sentences," Audioleogy 18, 43-52.
m\ «A.G., and Thiessen, G.J. (1962). "Acoustics of Circumaural Earphones,"
J.Acoust.Soc.Am. 34, 1233-1246.
Villohue, E. (1969). pisanfiald calihfation 6F earphones,” J.Acoust.Soc.Am.
46, 1527-1534,

ehelft wordt een systematisch onderzosk naar het apraak-
versboan van ll.chthorendan in praktijksituatios beschroven, ULtgangspunt
vormde de vaak geuite klacht van slechthorenden, dat zij vooral moellfjli-
heden hebben met het verstaan van gesproken woord tegen ecen achiergrond
van andere geluiden, zoals gercezemoes, een interfererende stem, verloern:
lawaai, ete. In ruimten met veel nagalm, zoals kerken en allerlel apurbmre
gebouwen, ondervinden zij extra hinder. In deze situaties bLijkt sen howr-
toestel weinig profijt op te leveren, waardoor vele gebruilers telaurge
steld zijn over hun toestel.

Een groot deel van het onderzoek was gericht op het testen van [wes
psychoakoestiséhe modellen, Beide modellen benaderen het begrip npraak-
verstaan in termen van signaal-ruisverhoudingen. Het ene model, do w5,
Sprazk Transmissie Index (STI) van Houtgast en Steencken (1973), mankt
het mogelijk op quantitatieve wijza het effect van nagalm op de spraplks
verstaanvaardigheid van slechthorenden te vervangen door hat golljlwaardlgs
effect van een additionele ruiscomponent zdnder magalm. Hel andure model,
ontwikkeld door Plomp (1978), beschrijft de drempel voor het verptann van
spraak als functie van het niveau wvan storende achtergrondruis (wbnder
nagalm), met inachtneming van het effect van zowel slechthorendheld aln
hoortoestel., De drempel voor het spraakverstaan is gedefiniesrd aln het
geluiddrukniveau (in dBA), waarbij 50% van een serie alledaagne korte
zinnen correct wordt verstaan. '

De modellen werden grotendeels getest aan de hand van drompals vers
kregen voor het beste oor bij 110 bejaarden (tests inclusiol nagalm
effecten). De test (zonder ﬁagalm) naar het effect van een hoortoentel
geschiedde met behulp van 50 slechthorende toestelgebruilers jonger dan
65 jaar. Bij alle tests werd als storende achtergrond een ruls ten gehors
gebracht met hetzelfde geluidsspectrum als dat van de korte zinnen, Onder
identieke testomstandigheden werden bij 30 jonge normaalhorenden evensein
de drempels gemeten ter verkrijging van referentiewaarden voor spraak:
verstaan. Het blijkt, dat de combinatie van beide modellen sen wolide
basis vormt voor quantitatief onderzoek naar slechthovendheld in praktd ke

situaties.

Ter uitbreiding van bovenstaande beperkte luisterconditie werd Li|

20 bejaarden onderzocht in hoeverre de riechting en het karakter van de
atoorbron de grootte van het gehoorverlies mede bepalan, Do atoorbron werd




e . M. s
Idnke of rechts van de luisteraar onder een horizontale hoek van 90"
penltueerd on beutond uit 8f een storende spreker df een ruisbron met sen
poluldeppectrum gelijk aan dat van deze spreker. De korte, primaire zinnen
werdon recht vodr de luisteraar ten geliore gebracht. In dit experiment
luluterden de proefpersonen met beide oren. Tien jonge normaalhorenden,
dle son dozelfde test werden onderworpen, dienden als referentie.

Nawnt de drempel voor spraak werd bij alle proefpersonen eveneens de
drempe | voor zuivere tonen in stilte (toonaudiogram) pemeten zonder, en
Vourgover van toepassing, mét hoortoestel. De 50 betrokken hoortoestellen
wirden bovendien electroakoestisch doorgemeten.

Wleronder zijn enige belangrijke resultaten uit het onderzoek naar
slechithorendheid samengevat.

(1), Indien het gehoorverlies voor spraak tegen een achtergrond van ruis
wordt uitgedrukt in termen van de verbetering van signaal-ruisverhouding
(ufﬂ). die voor de slechthorende nodig is om in dezelfde mate spraak te
lunnen verstaan als normaalhorenden in dezelfde ruisconditie, kan dit
pelioorverlies worden vertaald in een t.o.v. normaalhorenden verhoogde
wanrde voor de Spraak Transmissie Index (STI). Deze verhoogde STI-waarde
voorppelt wat de invloed van een toename van de hoeveelheid nagalm op de
pprankverstaanvaardigheid van de slechthorende zal zijn. Bijvoorbeeld,
Wik hwt gehoorverlies in ruis 6 dB bedraagt, vereist compensatie hiervan
(ubnder nagalm) een 0,2 grotere STT-waarde. De resulterende verhoogde
Wilswaarde voorspelt dan, dat de maximale nagalmtijd, waarbij de slecht-
horende onder zeer storingvrije luisteromstandigheden nog juist de helft
van het gesprokene kan volgen, korter dan &&n seconde behoort te zijn.
(4), Do 811 kan vergroot worden zowel door de §/R-verhouding te verbeteren
ale door de nagalmtiijd te verkleinen. In de meeste praktijksituaties is
het viljwel niet mogelijk om op directe wijze de S/R—verhouding zodanig
to verbeteren, dat slechthorenden er voldoende baat bij vinden. In veel
pevallen vormt dan het reduceren van de nagalmtijd een effectieve oplos—
alng voor dit probleem. In het geval, dat de luisteraar zich in het indi-
fecte goluideveld van de spreker bevindt (zoals in klaslokalen en gehoor-
wilen), behoort de nagalmtijd veor iedere dB te behalen winst in S/R-ver-
lhouding met 25% verkort te worden, ofwel de reductiefactor bedraagt 0,75
por di (bijv. 3 dB winst vereist reductie tot 0,757=42% van de oorspron-
bold ke nagalmeijd). Als de luisteranr zich in het directe geluidsveld
Vil di spraker bevindt (zoals in restaurants, loyers, e.d.) bedraagt de

benodigde veductie 18% per db (reducticfactor 0,82). Dat oen wellswanr
kontbate teductie van de nagalmtijd, z@ker in ruimten waar vaak bejaarden
vertoeven, zinvol is blijkt hieruit, dat het aantal personen met sen hes
paalde mate van gehoorhandicap met 307 vermindert per dB winst in 8/K-
verhouding. Bijvoorbeeld: stel men is gehandicapt indien het gehoorverlloy
in ruis groter is dan 5 dB; op 75-jarige leeftijd heeft 35% der batroklas
nen een verlies in ruis van meer dan 5 dB, en 25/ een verlies groter dan

6 dB; een winst van | dB in S/R-verhouding betekent derhalve, dat hat
aantal gehandicapten zakt van 35% naar 257 (304 reductie).

(3). Het hoormodel wvan Plemp kan ieder gehoorverlies voor sprask aldosnde
karakteriseren door middel van twee verliescomponenten: een vorliestype A,
dat de geluidsverzwakking in het oor aangeeft, en een type D, dat de
geluidsvervorming in het cor vertegenwoordigt. Type A is vooral hinderlljk
bij zachte spraak in een rustige omgeving, terwijl type D vooral wen hans
dicap vormt voor het verstaan van spraak in geroezemoes. Hat 1 absoluut
noodzakelijk om beide typen gehoorverlies te meten om een julste Indruk
van iemands gehoorverlies te verkrijgen. Uit regressie-analyse bldjkt, dat
bij bejaarden de verhouding tussen type A verlies en type D verlies Lo lot
algemeen 6:1 bedraagt (correlatie coéfficiént van 0,62 met N«102), Type D
verliezen zijn ondanks hun geringe prootte ernstig, wat onder andere hinr-
uit blijkt, dat elke dB van een dergelijk verlies de zinsverstaanvaardlg:
heid in gercezemoes met ongeveer 187 vermindert.

(4). De experimenten, waarbij zowel de richting als het karakter van de
stoorbron gevarieerd werden, wezen uit dat bejaarden in een anntal altuas
ties ernstiger gehandicapt zijn dan het type D verlies sangealt. Mol name
als de stoorbron een interfererende spreker is (in plaats van een diffusn
ruis met dezelfde intensiteit), kunnen de bejaarden niet langer profltaren
van de relatief stille intervallen tussen de woorden, terwijl jonge nups
maalhorenden hierbij een winst van ongeveer 7 dB behalen. Ook het vers
plaatsen van de stoorbron van recht védr naar opzij van de ludsteraay
levert bij bejaarden 4 dB minder winst op dan bij normaalhorenden,

(5). Het hoormodel van Plomp beschrijft eveneens het effect van sen hoors
toestel op het verstaan van spraak met behulp van slechts twee variabelen
de versterking G, die een type A verlies kan compenseren, en do Lossiels
vervorming §, die de toename in de drempel voor het spraakverstasn ln ges

roezemons Lengevolge van de vervorming in het hoortoestel aangeeft an ders

halve apn het Lype D verlies kan worden toegevoagd. Deze benadering van
van hoortoentel blijkt voor ulteenlopende typen slechthorendheid (hoge




k personen met slechts matige verliezen
recruitment in het oor) een hoortoestel aan te
ct kunnen sorteren, gezien de beperkingen van de

n van de benodigde S/R-verbetering.




