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.gf_i.tuk h_e.e zij mdms. et hoaren ﬁmetmnnegrpq,
iet gebracht.

ACHIO in 1568 ') den m.tensor tympani en Wmm
'j -deu m stapedlus ha,dden b(,sahreven, gmren g;e'd _-'. nde

weinig op experimenteelen grondslag, dat meén ma&r&&l&g-
én. in de trom_melha]te noermde d;le evenwel bij voo tqam
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yrinth te treffen. Hierbij is de muse. stap. als de ,luister-
spier”’ naar voren gchrachi.

Eene scherpe tegenstelling daarmede vormen de opvattingen
van Maasus in 18617), die op grond van anatomisch onderzoek
het willekeurige contractievermogen aan de middenoorspicren
ontzegt. De hamer zou volgens hem niet onder den invloed van
musculenze bewegingsorganen staan, waarmee hij dus zoowel
accommeodatie- als beschuttingstheoricén bestrijdt,

Huravmovnrz *) meent, dat de m. tens, tymp. door contractie het

resonantievermogen van het trommelvlies verhoogt,

De verschillende onderzoekers in de tweede helft der 19¢ ecuw
komen door hunne experimenten op den levenden mensch, ap
prﬂcfdieren e op pracparaten tot geheel uiteenloopende opvat-
tingen. e hoofdpersonen in dit verband zullen wij afzonderlijk
vermelden.

MacH en Kessrn ?) zien in de middenoorspicren een acconiimo-
datiemechanisme, Hunne experimenten, die daarvoor het hewijs
moeten leveren, geven echter cen negaticf resultaat. '

Povrrrzer ) meent op grond van zijne proeven, dat de midden-
oorspicren de door luchtdrukschommelingen vercorzaalkte ver-
anderingen in de plaats en de spanning der gehoorbeentjes en

van den labyrinthinhond kunnen opheffen en aldus reguleerend

kunnen werken.

Loear )y heschouwt beide middenoorspieren weder als een
accommodaticapparaat, dat het normale gehoororgaan zoowel voor
hooge als voor lage tonen ontvankelijk maalt.

De rotatie van den hamersteel naar achterven, zooals door
Gruser beschreven is '2), vormt den grondslag. waarop KEssEL
in 1867 zijne theorie bouwt van de gelijlktijdige pereeptie van hooge
en lage tonen door ongelijke spanning van de trommelvliessegmen-
ten voor en achter den hamersteel 12),

Brilexs ') spreekt zieh in 1873 uit tegen de aceommodatie-
theorieén, daar de aecommodatieve trommelvliesaanspanning bij
snelle opeenvolging van tonen te laat zal zijn om doeltreffend te

ndigo mne.htmg bor eﬂ;t.e__ 11;1. cene _.cu. _13«mud$ga_ varg
or o __.;eveer cen vierde gede@lte von h'et;' trommaMi 4.

chouw h)g de m1ddenuorsp1ercu a.ls ncconunodatlmppwmﬂ voor
_«ﬂ'ﬁ' g‘elmdswartplantmg naar het labyrinth 1¢),

EIMEEN 1) yerrvicht in 1878 zijue dievexperimaenten, wmwu
~ zjne accommodatictheoric bowwt. Hij ziet trommielylicsspe
door enkele m.tens.tymp.-contracties ann het bogin van im
‘ha voorschijn komen. -
ann ), die dit onderzoek voortzet, ziet fondaoho
en mdens.tymp. zoolang het g'@luid. du,ur»h
tletheorm VOO,




Ostuany en TTavmerscrrac (1898 99) werken ongeveer gelijk-
tijdig over de physiologie der middenoorspieren. Terwijl OgpMaNy 1)
slechts reflectorische nitens.tymp.-contractics waarnam bhij onaan-
gename schrille geluiden, ziet ITAMMERSCHLAG **) met gevoeliger
methode reeds tensoreontracties voor middelhooge en hooge tonen.
Beiden zien in den m.tens.tymp, een beschuttingsmechanisme voor
het labyrinth. ‘

In 1901 publicecrt Huvgnx zijne welbekende proef met m(-ztmnﬁcﬁn;r:rl
en stemvork, welke zijne accommodatietheorie moet ondersteunen.

Uit Frankrijk komt in 1904 eenc mededeeling van Bawp, welke
op theoretische gronden meent, dat de middenvorspieren een
accommodatieapparaat voor den afstand vormen, naar analogie
met het oog ).

Brever ) komt op grond van onderzoekingen hij vogels tot
de opvatting, dat hun m.anembr.tympani dient om het geleidings-
apparaat soepel te houden en de membrana basilaris gelijkmatig
en glad te maken.

Konner 27) ziel in zijne krommen van de trommelvliestrillingen
duidelijlk den invieed van den musetens.tymp. bij alle geluiden,
wisselend met de intensiteit, doch niet met de toonshoogte van
de gelnidsbron; hierdoor zouden de aceommodatietheorieén vallen.

Quix %) te Utrecht eontroleert in 1910 de proef van Hesgex
langs otoscopischen weg en komt fot het resultaat, dat het trom-
melvlies tijdens of na elken metroncomtik niet wordt aangespan-
nen. Wij kemen op zijn onderzock nog later terug.

ZIMMERMANN **) ziet in den keten van gehoorbeentjes en het
trommelvlies niet het klankgeleidend apparaat, doch een dempings-
meehanisme, dat door reflectorische muse.tens.tymp.- en muse.stap.-
contractie in funetie wordt gesteld ; dus een veiligheidsmechanisme

voor de membrana basilaris langs zijdelingschen weg. Ongewone

geluidgprikkels zouden dezen reflex te voorschijn roepen.

Door Toru Kamo ®) wordt in 1913 onder leiding van KremL
een uitgebreid onderzock naar de functic der middenoorspieren
ingesteld, hetwell door Micam Oxo *) te Utrecht in 1916 nog

tracties op’geluidsprikkelé te vmkrﬂgm E!jf ::w 1

__6& Karo beschreven beschuttingsmechanisme prn,hmnﬁ«

a1) bedient zich in 1920 van de anastigmatisehe
van Bnumes (Aeisa) en hef trommalvliasmio 0op

10 gelijkmatj.g e ze'ei- hel_der vex_-light beeld yan 'h‘e‘t«_ trpmﬁa
¢ geven hij den menseh. De gehru’ikte vergrootinsnn zﬂn-wﬁﬁt- o

n ti;dens sterka en unaa.ngenama geruiuohm
Jpgruncnteela_ onderzock maakt dus het hg_s_tﬂtﬁ‘.
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Methode van onderzoek.
Siralengang. -
De bevestiging en de beweging van het optische stelsel.
De hevestiging van den proefpersoon.
De versehillende geluiden,
§ 1. Siralengang.

De methode, waarvan wij ons bediend hebben om de bewegingen

van het trommelyvlies nader te ontleden, is eene optische, daar

langs dezen dirveeten weg naar onze meening meer zekerheid lan

worden verkregen, dat de iwaargenomen verschijnselen juist

worden verklaard Dit geldt vooral in tegenstelling met de een
of andere indirecte methode, hijv. de manometrische, waarmede
men uitkomsten verkrijgt, waarvan de beteekenis dikwijls niet
geheel kan worden opgehelderd.

In het begin van ons onderzoek maakten wij gebruik van de
invichting, die door Macu en Kessen is beschreven?®). Deze be-
gtaat uit een gewonen oortrechter en een platten spiegel, die een
centrale opening bezit en een hock van 459 met de {rechteras
maakt. Achter dezen spiegel bevindt zich een positieve lens, die
zich ongeveer op haar dubbelen brandpuntsafstand van Tet met
goudbronspooeder bestrooide trommelvlies bevindt en dus een om-
golkeerd reéel becld ter ware grootte van het trommelvlies vormt.
et beeld staat op den dubbelen brandpuntsafstand achter de lens.

et trommelvlies wordt verlicht door een zijdelingsehe’ opening
in den oortrechter, waarin zich een vorzamellens bevindt, die het
licht van de een of anderc liechtbron op den platten spiegel con-

1) Hitzungsberichte ll. Akad., Wien, 1872, Abt. IIL, pag. 840,

eentreert., Deze kaatst het in de riehtingmﬂ Tiet te
trommelvlics terug.

et omgekeerde, redele heeld van het tromm alv]iﬂa &‘hﬁ
ieroseoop gemakkelijk bekeken worden, Bij ongeveer 4
vergrooting werden de cxcursies der goudbronspuntjes op
schillende trommelvliesgedeelten door middel van e‘@ﬁh
micrometer met schaalverdeeling afgelezen. |

Toen wij met de inrichting van Macn en Kpssun
totografiseh papier met kwadraatmillimeterverdecling
bleck, dat bij geringe vergrootingen tot ongeveer 30 3 ling
duidelijk beeld van het net van kwadraten kon W@Tﬂ:@ﬁ.' il
Echter werd-bij sterkere vergrootingen tot ongeveer 100
het beeld onscherp, welke omstandigheid bij nader o
niets anders kon worden toegeschreven dan aan de 'h.e
apertuur van den lichtbundel, diec het eerste trommelviid
vormt. :

Hemxricn ') en ook Hamwerscurac®) bedienden zieh vﬁ%
selfden toestel, De cerste is onvoldaan over de foegepaste 1
welke hem evenmin als Maca en Kessen positieve resul
terwijl de laatste zijn aandacht in hoofdzaak bepaaldﬁ ‘W‘l}
observatie van de pols- en adembewegingen yvan het '

Om bij sterkere vergrooting ecn scherp beeld van he
vlies te verkrijgen, is de methode van Macu en KASSRL 0
Wij hebhen daarom naar cen andere methode gezoeht,
hieronder zullen trachten te heschrijven.

Een mieroscooptubus 7' is tezamen met ziin inst g0l
zoodanig aan cen steltafel gefixeerd, dat de optische
hovizontale vlak gelegen is. De lengte van den 'nﬂm‘i
tubus kan wisselen van 13.7 tot 194 em :

Als objectief gebruikten wij @, van st'ﬁ-, dat cen
brand'pu.ntsafstaﬁd van 45 mm. en cen lengte van 2

1y Centralbl. f. Physiol., 1806, Bd. X, pe 210,
%) Wicner Mediz Wochensclr, 1896, Jg. G4, p. 1680,




' fiﬂ g&aehrawfﬁ de verticaal-
- ! .een lrlem totaal-

fmaldﬂumum tnr Vi BEO‘K bepro&fd dle hot
gﬂft., dat van de volle apertuur van het objeeticf
k-L, .mam' wij hvhbon dambg doar hmd@r]uke

i hoven dien van Brox verkozen.
i1, waavyan wij regelmatig gebruik maalkten, is het
milh Qe oon Nltralmnp (/1 van 32 kaars en

i @gm' rlchtmg is eveneens in het, hemzanmla v]ak.-
de mieroscoopas, torwijl door middel van een
optische bank lamp, lens en diaphragma in
laatshanr zijn, De plaats van hot dmphragma
en, dat zijn optische afstand tot het microseoop-
m'met i &IH de a[stand tus.schen het objae‘cm:? en

coopas draaien kan, om de plaats van het beeld in verticale Lijn
te regelen. Door heide regelingen kan men het cirkelvormig licht-
beeld alle plaatsen in het gezichtveld doen imnemen. Maakt men
het lichthbeeld met hehulp van I (zie fig. 1) even groot als het

Fic. 1.

Selema van het optische stelsel.

1 glonilamp, T irisdiaphiagma, L hulplens, @, objecticf, O optische hanl,
T ¢ trommelvlies, 4 oorsehelp, 7 I vertieasl-illuminator, T microscooptubus,
0 ¢ oeulair, B | koperen blok, 8, grove instelsehroef van et microscoop, 8, en S,
schroeven, om de steltafel in tweo loodreeht op elkaar staande vichtingen in cen
Tiovizontaal vlak te verplaatsen, &, schroet om de steltafel in verlicale richling
to verplaatsen, S, schroef, om de steltafel om een vertieale as te draaion.

beeld van het oculairdiaphragnia, dan kan men beide nanwkeurig
doen samenvallen. Verkleint men daarna 7, dan ziet men [(wcee
concentrische eirkels, waarvan de hinnenste gelijkmatig en helder
verlicht is, terwijl de dasarbuiten gelegen ring slechis flanw wordt
waargenonmen, mits namelijk het te onderzoeken voorwerp niet dour
andere lichthronuen Dheschenen wordt dan door de hier beschreven

inviehting,



J,@ns L van 148 dioptrieén een scherp beeld gevormd
}Iﬂﬂ@mﬂ?eﬁo’f moest bij een ondorlingen afstand der heide
v 228 em de afstand van het gloeilichaam tot lens L
o bedragen.  Onder deze omstandigheden werd de meest
o, gelijkmatige cn sterke verlichting verkregen. Bij de

- aangewende  vergrootingen bleck het noodig te zijn de
ver te belasten, waardomr Laar levensduur ecenigermate

o1 ons gebruikte oculairen zijn 3 in getal, n.l.

Zoiss oculair I,
Orthoseopiseh oculaiv Zeiss No. 6 (f is 15 mm.),
-’Kﬁmmnaatieocuiair Zeiss No, 18.

ong doel voldoende was, is alleen g’,_‘_ehmﬁl{. gema;a;-}{ti
ale tubuglengte, De drie oculairen gaven ons daarhij

1-3

38 63-3&1.

Het geheele optische stelsel, zooals het in do vorige paragranl
is beschreven, dus de gloeilamp G1 met de optische banl, de
lens L met het irisdiaphrasma 7, de nﬁcr‘usaoopt-,ubus, verb_on_d_'an.
pan zijn micrometersehroef en bevattende den verticaal-illuminator,
et oculair en het objeetief, — dit alles tezamen was als één goheol
bevestigd aan een zwaar koperen blok B {, dat deel uitmaakte van
een koperen steltafel. '

De steltafel bestond uit drie sleden, die met hehulp  van
schroeven Sy, 8,, 8, in drie loodrecht op elkaar staande richtingen
konden worden verschoven, terwijl het blok hovendien nog met &,
zeer nauwkeurig om een verticale as kon worden gedraaid. Do
tafel rustte met 4 stelschroeven op een stevie ondersteunde, ann
den muur bevestiede plank. Men kon haar met hehulp daarvan
een weinig voor- en achterover en ook naar rechts en links om cen
horizontale as laten kantelen. Maar wij maakten van deze mogelijl
heid geen gebruik. Bij de proeven bleek het voldoende te #ijn, om
wannecer de microsecoptubus eenmaal hovizontaal was gesteld, hem
ook horizontaal te houden.

§ 3. De bevestiging von denw proefpersoon.

Het is gebleken cen moeiljjlke taalc te zijn' het hoofd van den
menseh zoodanig te fixeeren, dat bij microscopische waarneming
seen storende bewegingen optreden. In den aanvang onzer -IJI!QIR!E;
nemingen hebben wij getracht de methode van Maci en Kussun
toe te passen, Aan een zwaar ijzeren staticl is cen oovtrechter en
ecen steun voor de kin van den proefpersoon bevestigd, Deze zit
op een draaistoel en schuift zijn oor over den trechter heon,
Nadat de passende houding verkregen is, wordt de kin door den P
kinstenn gefixeerd. ‘ : o

Wij zijn tot de overtuiging gekomen, dat het niet a;_]tﬂd'_m':om'?[ﬂit
is, dat de proefpersoon zijn oor zonder piin om den vastst '
oortrechter schuift, terwijl het bovendien zcer moeilijlc 1y, hot
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10 VEfgroe'ting cde waarnemingen ten zeerste be-

TamyvErsennAG, Komnner en Cmaacs ondervonden allen
lige bezwaren,
'ﬁéﬁben daarom de methode principieel gewijzigd en zijn

Deze bestaat uit een

o metalen plaat, welke 5 mm dik is en ongeveer den vorm
ndenrij bezit, Zij is aan het eene einde van een ijzeren buis

sl gesoldecrd, die aan haar andere einde van schroefdraad is
pmlan. Da bedoelde buis is 10 em lang, heeft een uitwendigen
i yvan 20 mm en een wanddikte van 3 mm. Op de metalen
lnat der moule wordt aan weerszijden een dikke laag zegellak
| ). (leeft men aan het lak een doelmatige consistentic
"a_ '-m'o_yl'a* korten tijd in kokend water te houden en haar
ven onder den koudwaterstraal af te koelen, dan lkan

_O'Gn hleiltl. een volledig afgietsel ziner tandenrijen van

Vi Fd-e_ve afkaelm;g w-ordt de lalk hard en bijt de proefpersoon
mieuw en krachtig in de moule, dan vormt deze met zijn

sehede]l een onwrikbaar geheel,
' mae-t-a;l:g_a'ﬂ ‘statief' bleek cen _omfp'ld'a_en'de. ﬁxatiemid-de'l

i d{ﬁ on -:'Lua ook het trommelyvlies maakte excursieve be-
waaa'blj in de cct-ste plaats ademha]1ngs~ en pnlsbewe-

¢ 15 alla

statief namen, werden de bewegingen wel helangrijk Kkleiner, mane

hleven toch nog hinderlijk. Stelden wij het microscoop op cen
der stangen van het statief of op de stang der woule in, dan
bleken ook hier dezelfde bewegingen verkleind aanwezig te zijn,
waarnit wij het besluit moesten treklken, dat de proclpersoon
zijn bewegingen aan het statief mededeelde. Daavom Hebben wi
naar een soliedere wijze van de bevestiging der moule gezoceht,

Fen zware jjzeren plaat met een middellijn van 1814 em wordl
op drie plaatgen in den muur geklonken. In het sterk wverdilto
middengeteelte bevindt zich een opening waarin de huis der moule
vastgesehroefd kan worden. Zij wordt nog met een contramooy
verder bevestigd, zoodat zij een geheel met de fjzeren plast on
den muur vormt en geen microscopisehe bewegingen meor vors

toont. Deze zijn echter nog wel aan het trommelvlies en op andere

punten van den schedel merkbaar, maar zij zijn belangrijk kloinor
geworden en grijpen alleen in één vichting plaats. De schedol
blijkt nog cenigszing draaibaar te zijn om cen hovizontale lijn,
die in het frontale vlak-door de kaken kan worden getroklen,
Misschien zijn de tanden en kiezen niet zoo onbeweeglijk in liin
kassen gefixeerd als men in het algemeen wel geneigd iy ann to
nemen, maar wat hiervan zij, de draaiing om de genoemde
Lorizontale lijn werd praktisch geheel opgeheven, toen ook nog
let voorhoofd door tusschenkomst van een witschroefhare {jzoren
stang tegen den muur werd gesteund,

Het microscopisch beeld van een punt van den schodel en ool
van het fromimelvlies staan nu bij rustige respivatie nagenoeg stil

en wel in de meeste gevallen zoo, dat er bij sterke vuvgro:@tlﬂg 4
geen bewegingen meer zichtbaar zijn, niettegenstaande dezo ziah

reeds zouden verraden wanneer ér verplaatsingen van niel .mg‘w.'

dan 2 tot 3z zouden tot stand komen. Tn sommige andere g'op 5

vallen worden evenwel nog kleine sehommelingen wanrgenomen,
die het rhvthme vertoonen van den pols on rle a.damhmlimm

T T
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persoain zijn plaats heeft ingenomen op den daarvoor bestemden
depadstoel, et objeetiof bij ¢en gemiddelden stand der stelinrieh-
tig zich midden voor de opening van den gehoortrechter bevindt,
forwijl do asgen van microscoop en gehoortrechter in elkaars ver-
lungde liggon. De versehillen, die de sehedelatmetingen van vol-
Wissen personen vertoonen, zijn betrekkelijk gering en worden
viug on gemalkkeljjlk met behulp van de schroeven der stelinrich-
fe gecompenscerd,

Voordat de proefpersoon zich in de moule vastbijt wordt de
mieroseooptubus met zijn grove stelschroef enkele centimeters
peliterwaarts verplaatst. Is de persoon cenmaal gefixeerd, dan
wordt de fubus tot aan zijn stuiting aangeschroefd. Er is voor
pozorgd, dat bij dezen stand de vertie-illum. zijn juiste plaats
ten opzichte van de gloeilamp inneemt. Hij blijft die gedurende
de wanrmemingen onveranderd hehouden, daar de microscopische
Istelling op het trommelvlies niet met de micrometersehroef van
et microseoop, maar et die van de steltatel geschiedt, waardoor
nin het optisehe systeem als geheel nicts kan worden veranderd.

Do procipersoon, die in de moule bijt en rustig zit vlak voor
dop muure, zoodat hij dien met de knieén raakt, is mergens met
don microscopisehen toestel in aanraking, terwijl de buitenrand
van den oortreehter die zich in zijn nitwendigen gehoorgang be-
vindt, nog wel één, dikwijls zelfs meer willimeters van  het
mieroseoopobjectief is verwijderd,

M dient nog te worden vermeld, van welk soort van oor-
froehiters wij gebruik maalcten.

e gewone oortrechter volgens Vox Tronrsen werd aan het
nauwe gedeelte verkort, zoodat de lengte 3 em werd. Viak bij
de wijde opening van den trechter is cen metalen kraagje ge-
woldeord, dat een breedte van 14 em bezit. Op de afbeelding van
den toestel liggen er drie op het blad der steltafel, welke alle drie
voprsehillend van wiidte zijn, (ekozen werd de trechter, wellke
poo diep mogeliik ingesehoven kon worden en rondom met de

gohoorgangswanden in contact bleef, dus in het algemeen de wijdst

Het trommelvliesmicrogcoop en de imidchting tot bevestiging van on
procfpersoon.
¥V voorhwofdsteun, M moule, P muurplaat, F & verlienal-iluminntor,
T microscoop-tubus, & 1 gloeilamp, T ivisdiaphvagma, £ lens, O optisehe ool
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doen. Do gehoorgang werd hierdoor
trechter los, dan keek men hoofdzal
wand van den uitwendigen gehoorg
naar achter-hoven iets te verplaatsen kan het
nmg in Wﬂ gaheel merm'n Wurdeﬂ

van umbo tot Processus brem Deze selfda- da
ook stuk voor stuk bij mieroseopische mstall‘lng*
- wuarden.
Vermelden wij nog, dat de proefpersoon en toestel zieh

dat de muur, waaraan een en ander hevestigd zijn, cc
dikke buitenmuren van het gebouw is.
§ 4. Do verschillende geluidon.
Nog even geven wij eene Korte opsomining \m‘n i
aangewende geluidshronnen.
le be&landan ons in de earste pTagtﬁ a

mlddvﬂmnga ton&:n vm)rt te bren,geu t b
.réspeetlmreluk 32@ 450 512 390 1




ti_en aamgebla,aen. M.et belmlp yan
de nanvoerhuis waren wij in staat de intensiteit
on te regelen en zoo zwalk te malken, dat hij
nd chtig luisteren gehoord kon worden.

HOOFDSTUIK I11,

Het normale trommelviiesheeld.
a. Algemeene opmerkingen,
b, Beachn.]vmg van den hamersteel.
8, Olwnteenng
d. Bloedvaten en bloedstroom.
e, Adem- en polshewegingen.
f. Overige bEﬁEgmgen bij. afwezigheid van guluiﬂ.sprﬂﬁkﬂ%

De invloed van versehillende geluiden,
Proef van HuNsEN.
Willekeurige bewegingen.

& 1., Hel normale tronanelvlicsheeld.
A, Algemecne 0 pmerkingen.
Voordat de proefpersoon zich aan het cigenlih
onderwerpt, dient men zich te overtuigen, of zijn
hoorgang vrij van cerumen en vellen is en niet
waardoor het invoeren van den trechter on het
as op het midden van het trommelvlies m

doel geschlLt zijn. W?J b en
ontwikkelde personen voor ons doel g
en ool versehﬂlenﬁe patienten ﬂ,gr
k eal-heelkundlge Afd li'ngr, die




‘mﬂj het, dat het mogalijk geworden is, tijdens verschillende omen, waardoor gehijnbaar cene knotsvormigoe %ﬁi‘-.m'ﬂ? maot
even pustig en bij herhaling het sterk vergroote trom- scherpe randen op de plaats van den umbo ontstaat, et niveau

' van den hamersteel blijkt duidelijk icts verheven hoven het overige.

hij deze twaalf personcn een in alle opzichten censluidend trommelvlies, hetgeen blijkt uit de verandering der microseopisehe
Itnat verkregen is, hetgeen te verwachten was, daar zjj allen : instelling, die noodzakelijk is om heide deelen na elkaar sehorp
ale voren en normale geluidscherpte hadden. Twee hunner te zien. Bij den mmbo is dit verschil afwezig, gewoonlijk is deae
son het vermogen te bezitten den m.tens.tymp. willekeurig te : zelfs het diepste punt van het trommelvlies. Duidelijk is de
ahoeren, waarover in § 4 van dit hoofdstuk nog atzonderlijk ‘prominentie van den proeessus brevis vlale bij de pars flaceida,
worden gesproken, '
et microscopische - trommelvliesbeeld is verrassend scherp en
soer helder van kleur. Het is min of meer vergelijlkhaar met de

IF1a. 4

. waarbij de hamersteel met wnho voor ons in belangrijkheid
staan met de papilla N. Optici voor den ophthalmoloog.
o klenr van het trommelvlies is grijshlauw en het maakt sterk
~ den indeuk eenigszins doorziehtig te zijn, De plaats, die in de
' r:@m&.ﬁgiia' e ,,]i_l:'.]itt"eﬂéx” wordt genoemd, is ook in het mierosco-
N ijﬁch beeld cen sterk spiegelend oppervlak, alleen Dblijken de
~ panden geen scherpe lijnen te zijn, doch min of meer onregelmatig
~on geleidelijk in het normale trommelvliesweefsel overgaand. Dol
it van den lichtreflex is enregelmatig afgerond. Fig 4 A
&ﬁ. nigen indrule van de vorm en randen bij 20-voudige ver-
: . Duidelijlk vooral bij 90- en 140-youdige vergrooting is
nvloed van den scheefstand van het trommelvlies, waardoor Halfschematische voorstelling van het microscopiseh waargenomen, omgolkoside
m van het beeld aan tegenovergestelde kanten nict gelijk- 3 trommelvliesbeeld bij 20-voudige vergrooting _ by
o = s ibn LR lichtreflex, ['r trommelvlies, grijshlauw, s hamevsteel, grijugoel,
seherp gezien worden, Dit kan alleen plaats hebben als het G eoplias et o mitrdot L e
thtgveld voldoende verkleind wordt.
Trommelvlies en hamerstecl blijken zoo seherp in beeld goebracht
te kunnen worden, dat hun weefselteekening hier en daar kan
voor ons doel zoo belanerijke lichaam is in tegenstelling worden waargenomen. Het ‘sidug sehesl pvorhodis hep HiotR
grijshlawwe lleur van het trommelvlies helder grijsgeel ) vlies met een of ander glinsterend pocder te hestrooien om ann
. Bij sommige proefpersonen is beiderzijds een seherpe grijpingspunten te hehben voor het bestudeeren van eventucele
lijn tussehen hamersteel en trommelvlies ziehthaar, die in de » hewegingen, Iet natuurlijke trommelvlies en de hamorgtool be-
den umbo verflauwt. De punt van den hamersteel blijkt zitten er te over, terwijl de vele kleine blocedyaten, die zielthanr
' zijn, bovendien als vaste punten of Ijnen kunnen wordon henut,

E 33 Besehrijving van den hamersteel




*f:--men waarneemt, heeft zijne vaste, o vcrbcl;ende; pfunten,
n hamersteel, umbo en lichtreflex de voornaamste zijn.
¢ vanl den umbo zien wij in het vechter oor?) naar links
v don hamersteel zich verbreeden, terwijl naar links hoven
‘WQI'kethheld vem-ste onders;{a quadmnt rrwotondeels door

D. Bloedvaten en bloeds troom.
in anatomische b]pond@ﬂleden te willen treden over de
jyerzoreing van het trommelvlies, kunnen wij niet nalaten
nzer wagrnemingen over den loop der bloedvaten en over
odstroom mede te deelen, De gro-otste blnedvai-tc’u' loopen
o op,_‘d'_en Thamersteel, van waar zij am‘h in de rlchtmg van

ire vaten te splitsen. Daar zij door de oppervlakkige
van het trommelylies zijn bedekt, is hun mieroseopisch
alling met dat der overige trommelvliesdeclen niet
) Tnch k&n men in sommlge der middel g] omc

ai cn toc schok%gthlze door het Va,t om hoeken cn
waarachter na cen kleine ledige ruimte weer Ikleinere
rootere erythroeytenhoopjes, soms waarsehijnlijk enkele

Stuiimn {ibker das Trommel-

erythrocytenbeweging niet te h.eﬂtenﬂén,__' de vaten behooren dus
reeds tot het capillaire stelsel. Dit is in overeenstemming met
de waarneming, dat vooral in de scherpe boehten de e?y-throéyten-
zichthbaar grooteren weerstand ondervinden en soms schoksgewijze
de geboden hindernissen te boven komen.

Veel nadere gegevens over de richting van den bloedstroom
leveren de waarnemingen niet op. In de dikkere bloedvaten is
de stroom niet zichtbaar, evenmin in de kleinste. Het iy ons boven-
dien niet mogen gelukken de kleinere arteries en venae door
kleurversehil van elkaar te onderscheiden; alle door ons waare
genomen vaten hadden cen fraai helderroode tint en leverden
daardoor een heeld op, dat grootelijks van het beeld der retina-
vaten verschilt. Tlet waargenomene herinnert daarcntegen cenigor-
mate aan het microscopisel beeld van het mesenterinm van oen
kikvorsch, waarin ook de bloedstroom en de afzonderlijke bewoging
der bloedlichaampjes zoo fraal kunnen worden waargenomen,
Maar het mesenterium biedt grooteren rijlkkdom en verseheidenheid
van vaten aan,

Daar de bloedstroom in het trommelvlies tot dusverre door ¢le
versehillende onderzoekers op dit gebied nog niet waargenomen,
althans niet beschreven is, hebben wij hier de eenigszins uitvocrige
vermelding van dit interessante versehijnsel niet willen nalaten,

E. Adem- en polshewegingen.

In de litteratuur over de bewegingen van het trommelvlies vindt
men door enkele onderzoekers gegevens over de door hen waar
venomen adem- en polshewegingen van het normale trommelvlics
bij den mensch, In de cevste plaats spreekt Porrmzrr’) over de
bewegingen van het trommelvlies, welke in enkele gevallen bij
rustige ademhaling in den oormanometer waarneembaar zouden
zijin, het best bij nensademhaling. Dit geschiedde op bijzonder droge
dagen, terwijl mormaliter geen ademhalingsexcursies aanwoaig

Yy Bitzungsheriehte Wien, 1861, Abt. TT, B, 4, p. 443 45k
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waren. Bij ingpiratic zou een dalen en bij exspiratic een stijgen
vty den druk in den nitwendigen gehoorgang plaats vinden.

leam Vs die de proeven met eenige verbetering herhaalt, zief
popelmatipg bewegingen van den meniscus van den manometer
fidens rustige vespivatie. [3j neemt in het grootste aantal der
povillen cene pogitieve sehommeéling bij inspiratie, eene negaticve
il exspivatic waar. Het kleingte aantal vertoont de Iuehtdruk-
pehommelingen in omgekeerde riechting, Bij "de eerste categorie
waren inspivatorviseche verheffingen van het weeke verhemelte
plehithanr. Deze bewegingen zouden de inspiratorische drulever-
hooging in neus-keelliolte en trommelholte veroorzaken. Bi de
[woode eategorie bestond geen mechewegen van het weeke ver-
homelte en volagde de luehtdrulk in de trommelholte dien van de
hovenste luehtwegen. Bij inspirateriseh asnzuigen van lueht nam
de drnle dus iets af en zou het trommelvlies iets naar binnen gaan,
i) exspivatic juist omeekeerd, waarbij moet worden aangenomen,
dut de fuha Bustachii bij normale respiratie voor den Inehtstroom
vl on doorgankelijk is®).

Ook SonwarTze®) nam in een bepaald geval aan atrofische
Lromnielvlicsgedeelten  ingpiratorische intrekkingen waar. DBij
plillten volgde een diepe binnemwvaartsheweging.

Flisieici en HavymErsennac *) bevestigen in hoofdzaak de uit-
Lomston van Pourzer en Lucar, zoodat wij wel van een zoo goed
wly nlgemeen geldende opvatting mogen spreken, dat het trom-
malvlics zich in denzelfden rhythmus als de ademhaling bheweeot.

Ovar de polshewegingen van het normale trommelvlies zijn de
mecningen minder stellig. Zoo trekt hijv. Lucae haar aanwezigheid
e twiilfel, De waargenomen sehommelingen in den oormanometer

potidon volgens hem wel kunnen worden verklaard door volumen-

3 Archiv . Ohrenhk,, 1864, Bd. T, p. 96.

Yy Bopl, Klin. Wochengehr, 1867, Bd, TV, p 38
1 Aveh, £ Ohronhk., 1864, Bd, I, p. 189,
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veranderingen van den uitwendigen gehoorgang, waarin de bloeds-
vulling rhythmisch varieert.

In abnormale gevallen zijn duidelijke polsbewegingen van het
trommelvlies geconstateerd door ScHwaArTzE en FrepLeg. De eerste
beschrijft deze bij een patiént met hypertrofie van het trommel-
holte-slijmvlies en bij cen anderen patiént met geinjiceerd trom-
melvlies; bij beiden zonder vergrooting waarneembaar®).

FPrepreg 2) stelt een patiénte voor met trommelvliespulsaties, die
door carotiscompressie tot verdwinen kunnen worden gebracht.

Onze eigen waarnemingen, die bij ongeveer 100-voudige vers
grooting zijn verricht, leeren ons, dat althans onder normale onis
standigheden geen pols- en ademhalingsbewegingen van het
{rommelyvlies voorkomen. Toen wij nog werkten met een minder
soliede fixatie van den procfpersoon, werden zoowel aan het from-
melvlies als aan elk ander deel van den schedel, nitgebreide adem-
en polshewegingen waargenomen, terwijl deze ook aan de stang
der moule zichthaar waren. Bij versterking van ons staticf werden
de excursies alle gelijkmatig kleiner, Eerst toen de proefpersoon
via de moule aan den muur bevestigd werd en de verdere voor
zorgen waren genomen, zooals die in hoofdstuk I zijn besehreven,
gelukte het, de -bewegingen geheel te doen uitblijven. Alg in
sommige gevallen nog kleine bewegingen van het trommelvlies
werden waargenomen, bleek het, dat de schedel in zijn geheel
dezelfde verplaatsingen onderging.

Het is dus niet te veel gezegd, het bestaan van adem- en pols
bewegingen van het trommelylies te ontkennen. Op grond van
ons onderzoek meenen wij het recht te hebben de waarnemingen
van vroegere onderzoekers toe te sehrijven aan hunne onvoldoenda
wijze van fixeeren van den procfpersoon, Dit laatste is geen go-
malkkelijke taak en toeh voor de besehreven waarnemingen van
het hoogste belang.

) Arch, £, Ohvenhle., 1864, 1B3d, I, p. 140,
5 Centralbl, £, Olvenhk., 1008, Bd, V1, p, 647,
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Overige hewegingen hj afwezigheid
f van geluidsprikkels.

wven moeten wij aandacht schenken aan bewegingen, die

‘doar geluidspril_{kéls gotrolfen werd. In de eerste plaats
on cenige proefpersonen door het bijten in de moule specksel-
. Werd tijdens het bijten het overtollige speeksel weggeslikt,
J WB"."d aene nuregelmﬂtlge bew eglng van het trummelvheshee]d

rschﬁnlmkheld l]\‘.ﬂ WHAIZENOmEn tlommelvllesbewegmg geheel
sehedelbeweging tijdens het slikken wordt veroorzaalkt.,
Ih do tweede phat& vindt, indien de proefpersoon vrij lang

wﬂnusi@ni«a der kauwspieren veroorzaakl, tengevolge waarvan
hoofdl een weinig om de moule achterover kantelt, Maant men
) ra_me_fpelrbeon aan, om gedurende cenige oogenblikken krachtie
o moule te biften, dan nemen trommelvlies en schedel hun

§ 2, De invloed van verschillende geluiden.

Om den invloed van verschillende geluiden op de heweeglijkheid
) et frommelvlies te onderzocken, hebben wij in de eerste plaats

o hoogere tanen dieht hij het oor van den procfpersoon
on klinken. Over het resultaat kunnen wij kort zijn. Tn geen
geval wordt ook maar de minste beweging, noch van het
vlies, noch van den hamersteel, waargenomen. De [ijne

verdeelingen in het oculair laten de waarneming van mini-
lo plaatsveranderingen, — bijv. fen bedrage van 2 4, — van
onkel seherp waargenomen punt of bloedvat op het trommel-
ol den hamersteel toe. Specinal de hamersteel genoot onze

aan het trommelvliesbeeld hebben waargenomen zonder

27

ol eene binnen-achterwaartsche of wel eene huiten-voorwaarischio
beweging maken. Maar noeh de eene, noch de andere heweging 18
waarneembaar, de hamersteel schijnt muurvast op zijne plaats te
blijven. Op grond van onze waarnemingen mogen wij hesluiten, dat
indien de hamersteel zich onder den invieed van een geluid ver-
plaatst, deze verplaatsing toch niet meer dan 2 gz kan bedragen.
Daar het miecroscopisch bheeld tijdens den geluidsprikkel ah:qoluut
scherp blijff, is ool een niveauverandering in de rvichting van
binnen naar buiten of omgekeerd hoogst onwaarschijnlijk.

Deze_ zoo duidelijke negatieve resultaten gaven ons aanleiding,
de proef in een bepaalde richting te wijzigen. Indien de midden-
gorspieren voor ons niet waarneembaar reageeren op geluidspriklels
van normale intensiteit, blijft toch de mogelijkheid bestaan, dat
een zeer intensief geluid wel werkzaam is,

Een gewone motorelaxon, die bij het drukken op een knop een
zeer krachtig, hoogst onaangenaawm, pijnlifk geluid voortbrengt,
wordt op een zwaar metalen statiel dicht bij het oor van den
proefpersoon geplaatst. Het is noodig dezen van te voren fe waar-
schuwen, opdat hij niet van schrik de moule zou loslaten, Mol
deze voorzorgen gelukten ecenige proeven zeer goed mot het
resultaat, dat de hawmerstecl absoluut onbeweeglijle bleef,

Met deze feiten voor oogen moeten de beschuttingstheorieén
als onhoudbaar worden verklaard. Men zal het denkbeeld, dat
hij den mensch onder mnormale omstandigheden hesehuttende
tensorcontractie met trommelvlicsintrekking kan plaats grijpen,
geheel moeten laten vervallen.

Verschillende onderzoekers hebben gemeend, dat een  der
middenoorspieren of wel beide gunstie werkzaam zouden zijn
tijdens het luisteren naar zeer zwakke tonen en hierop hun yeel

~ verspreide aceommodatietheoriedn gebouwd. Om de waarde dezor

theorieén te toetsen, hebben wij een ovgelpiip van ongeveer 2000
trillingen per sec, uit cen gwshoudt'r amlgtabmzen. Dan‘r de krnel"l.t\



_ -'J:liunen. meenen, dat door de contractie der middenoor-
on inplaats van bewegingen spanningsveranderingen in de

van de gehoorheentjes en het trommelvlies optreden en dat
oz0 wijze toch invleed op de klankgeleiding uitocfenen.
ntractie zou dan isometrisch moeten zijn, maar zooals in
waarin cenige gevallen van willekeurige tensoreontractie
] hesehreven, nader zal blijken, mist deze voorsielling van
Wt verband der verschijnselen een voldoenden grond,

§ 3. Proef van Hunspy.

N, die de grondlegger is van de acmmodatlethmme der
Idenoorspieren, beschrijft in 1901 een proef, waarmede hij Z1jn
ilingen fracht te steunen. Wanneer men een stemvork op
Bodem laat trillen met 4001000 trillingen per see. en tevens
ronoom 40—60 tikken in de minuut laat maken, hoort men
+ dluidelijls, dat na elken metronoomtik de toon zieh even ver-
kt, om dan onmiddellijk weer te verzwakken. Andere rhyth-
aie geluiden kunnen den metronoomtik vervangen, maar laat
| de stemvork alleen klinken, dan laat het geluid aan gelijk-
hﬁ& niets te wensehen over. Ook als het aantal tilken van
undaire geluidsbron tot 200—208 per minuut wordf ver-
worden geen afzonderlijke versterkingen van den toon meer
rd, Volgens Hexsey zouden deze versehijnselen op accom-
ut ehowegingen in het oor berusten. Het trommelvlies, dat
# clke contractic gespannen wordt, doorloopt den accom-
Hotoestand voor versehillende toonshoogten, waardoor voor
tijd de grondtoon van den blijvend waargenomen klank

Archiy, 1901, Bd, 8'?, p. 356,
tuliennes de Biologie (A. Mosso), Turin, 1901, Tome 36, p. 49,
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BINTHOVEN wijst op de mogelijkheid van cen audere vorklaving
en wel cene, die rekening houdt met den invloed, welke versehils
lende zintuigen op elkaar uitoefencn. De oorzaak van het vepsterkt
hooren van den klank zou een psychische kunnen zijn en dus niet
in het middencor, maar in de hersenen kunnen zetelen. ')

Ten poging om het objectief hewijs te leveren voor de juistheid
van Hexsox'’s opvatting is gedaan deor Qurx, dic het trommelylies
van den proefpersoon als geluidshron bezigde en deze beluisterde
met behulp van een gummibuis, die den uitwendigen gehoorgang
van waarnemer en proefpersoon met elkaar verhond. De proeven
werden onder de mnoodige voorzorgen verricht; zoo zit de waar-.
nemer in de ,,Camera Silenta’’ van het Physiologisch 1ahorator:um
te Utrecht, de proefpersoon daarbuiten, terwijl de buis, ‘die heider
goren met eclkaar verbindt, door den wand der ,camera’’ wordt
gevoerd, De constante foon werd verkregen door een frillende
stemvork of wel door een {elefoon, die het geluid van een electrisch

" gedreven stomvork weergafl. In beide eevallen werd het zoowel

door den proefpersoon als door den waarnemer gelijlematig waar-
genomen. Laal men onder deze omstandigheden cen metronoom in
de kamer van den procfpersoon tikken en hoort deze de wisselingen
van geluidssterkte der stemvorktoon duidelijk, dan wordt toeh pan
de gelijkmatigheid van den toon, dien de wWaarnemer hoort, niets
veranderd. IMieruit leidt Quix af, dat het verschijnsel van Ty
niet bernst op een accomodatie van het oor door middel van
wijziging in de spanning van het trommelvlics; hij houdt duaren-
togen het verschijnsel uitsluitend voor het gevolg van cen pHYs
chisehen invloed. #)

De door ons ontworpen methode zal langs directen WO het
bewijs mocten leveren of de trammelvliesspanningen tijdens de
proef van Hexsen wel of niet hestaan, Onze constante geluidshron
was een orgelpijp van ongeveer 1000 trﬂ]mgcn per scounde, die

1y Ned, Tijdsehr. v. Geneesk., 1901, 1T, p, 1102,
) Ned, Tijdschr, v. Geneesk, 1910, 1L, p. 081,



J E‘J&#B‘EN 60100 t]kken per minuut gaf. Onder deze
werd het verschijnsel van Hensen door iedercen,

m een heweging daavvan worden waargenomen. Het zi]
_ witdrukkelijlke vermeld, dat de waarnemingen werden ver-

voordat de kauwspicren van den proefperscon vermoeid
on het beeld ook bij de sterkste toegepaste vergrootingen
ofisch stil stond.

waarnemingen zijn nogmaals eene bevestiging van het feit,

k"eu'rig ¢en kuappen in de coren teweeg te brengen, Ioe
ot stand brengen, kunnen zij niet nader beschrijven. Zij

middencorspicren veroorzaakt kunnen worden. Zij hehoeft
van cen knappend geluid te zijn vergezeld. Dit laatste

athae, waarop Ponmzer en Loscasa reeds in het midden
» eeuw hebben gewezen ),

kortelijks is besproken. Merkwaardig is het fei, dat terwijl vele
onderzockers tijdens het oorknappen trommelvlieshinnenwaarts-
beweging of afplatting waarnemen'), vele andere daarentegen
meenen, dat het trommelvlies stil blijft staan ®). De litteratuur iy
dus dienaangaande in twee partijen verdeeld. .

Twee onzer twaalf proefpersonen waren in staat willekenrig eene
spanning in het oor teweeg te brengen, zonder knappen en zonder
daarhij andere spieven samen te trekken. Wij zullen deze gevallen
alzonderlijk bespreken.

1. .Proefpersoon N., oud 24 jaar, p1amst Heeft nooit iets aan
de noren gemmankeerd. Trpmme]vllez.en en geluidseherpte beiderzijds
normaal, Hij kan in de ooren niet iets willekeurig laten knappen,
wel meent hij iets in beide coren tegelijk te kunnen spannen, In
et microscoop is bij sterke vergrooting aan het trommelvlies van
7ijn rvechter oor, telkens als hem verzocht wordt in de ooren iots
te spannen, eene snclle heweging van den hamersteel naar rechis
onder en iets maar binnen zichtbaar, terwijl deze onmiddellijle
daarna weer in zijnen oorspronkelijken stand terugkeert. De hamer-
steel van het rechter oor maakt dus in werkelijkheid een beweging
naar achier boven en binnen, welke richting overeenkomf met de
trekrichting der m.ens.tymp. pees. De grootte der yerplaatsing,
gemeten aan een punt van den hamersteel vlak Dij den wmbo,
hedtaagt ten hoogste 40, Het trommelvlies vlalk om den hamoers
stoel maakt de beweging uiet ten volle mee, daar versehillende
punten rondom den hamersteel slechts verplaatsingen van 20 @
vertoonen. De boven reeds heschreven pogingen om de¢ annwezig:
heid van reflectorische tensorconfracties te hewumn, hadden LV

5y T, L. Hormps. Arch. f. Ohrenlk., 1879, Bd, VILL, p, 205,
Tacoeson, Arch f. Ohrenhk., 1882, Bd. XIX, p. 42
Biipgnmr. Areh, £, Ohrenhk., 1884, Bd. XXT, p. 175

7 8. M. Buknger. Zeitsehr, f, Ohrenhl., 1880, Bd. 5 i
B, Tuozmoik, Berl. Klin. Woehensehr., 1880, Bd. 18, p. 408,
G, Brunyer. Zeitsehr, f. Olvenhle, 1881, Bd. X, p. 175,
R. €, Braypeis, Zeitschr, £. Ohvenhil, 1882, Bd, X1T, p, 86,
0, Winrans, Zeitsehr, £, Ohrenhik, 1884, Bd. XIIT, p. 99,




proefpersonen, ook bij N. een negatief resultaat.
jersoon D., oud 29 jaar, student, heeft nooit icts aan
! rd ’I}rummelﬂrezen normaa] wehsn aar wat mat

i dﬂ:ai'elﬁtég:en .'igaat.-de w-i}lekeurig aangebraehta
cen knappend geluid gepaard.
dat onder den invloed der spanning verkeert, is opval-
- dan tevoren, terwijl daarbij subjectief een uiterst zwak
geruiseh wordt gehoord.
roscopisch trommelvliesbeeld vertoont fijdens elke
con snelle hamersteelverplaatsing, die weder naar rechts
on binnen is gericht en zoolang aanhoudt als de proefper-
de spanning in het oor wenseht vol te houden. Na enkele
{reden echter duidelijke vermoeienisversehijnselen op. Bij
dige vergrooting blijkt duidelijk, dat het de hamersteel is,
frommelvlies meeneemt en dit min of meer verwringt.
otte der verplaatsing nam gedurende de maand, in welke
rsoon herhaaldelijk de willekeurige spanning in zijn
hracht, duidelijk toe, en wel van 40-—60 g, waaruit
luifen, dat het gebruik van den m.tens.tymp. voor
1 is, Ook zonder verercoting is met den voorhoofd-
i . de willekeurige tensorcontractie — hoewel niet
— dan toch waarneembaar. Bij hem kon evenmin als
"-dg a._l_lﬁle_r.e proefpersonen een reflectorisehe tensorcon-
en aangetoond.
en tenslotte nog, dat zoowel bij D. als bij N. tijdens
ge 't’.ensm contractie de schedel stil stond. .
die in deze pararaaf zijn beschreven,
oerste plaa‘ra, dat er wel degelijk ziechthare contracties
ug tymp. kurnen voorkomen en dat dus de opvatting
e.a, '), die op grond van anafomische gegevens de

mogclijkheid daarvan meenden te mocten ontlkennen, onjuist is
Tn de tweede plaats wordt het hoogst onwaarschijnlijlk g‘&ﬁi}iﬁlﬂ;
dat de middenoorspieren zich isometrisch zouden kunnen samen- &
trekken, daar blijkhaar vrij uitgebreide verplaatsingen van hog
insertiepunt der m.tens.tymp. pees mogelijk zijn. In de derde plaats
merken wij op, daf slechts twee van de twaalf proefp.erson'en in
staal waren, hun m.tens.tymp. willekeurig. te contraheeren, zoodat
wij niet mogen aannemen, dat deze actie van g;ro_-ot'e- _betpglgeuiﬂ
is voor het normale hooren bij den mensch. Wij neigen tofi de op-
vatting, dat de middenoorspieren phylogenetiseh als een beéc}‘tiﬁr :
tingsapparaat moeten worden opgevat, waarover de meeste
menschen door onbruik de willekeurige beschikking hebben ver-
loren. Dat bij de lagere dieren, met name bij honden en katten
de middenoorspicren krachtig kunnen funetionnecren, hebben wij
in ons historiseh overzieht reeds vermeld ).

3 T.a.p 3, 4 end.




HOOFDSIUK IV.

Samenvatting.

g&ljaki; een methode te vinden, waarbij het frommelvlics
i menseh bij sterke vergrooting en helderc verlichting

i kan worden bekeken, terwijl de schedel zoodanig
den gefixeerd, dat verplaatsingen ten bedrage van 2. p

vertoont onder normale omstandigheden noch
| a.dembem'eﬂmgen Indien zij toeh nanwezig mochten
Iragen de verplaatsingen minder dan 2 «. De resultaten

de smmvorkklanken, con zadit ultklmlmnda toon van
p. cen geweldig claxongesehettor werden alle be-

wee van de twaalt onderzochte proefper-
wﬂlekmmg qumentrekkem waaldoor

trekken, is praktlsch utrtgeslatﬂn d&ar bll,]];baar -
plaatmngen van zjn 1nse1'tlepu11t kunnen warden gﬁm“

wa;_arsghl,]nh,}k phqugenetlsch a]s. cen heschuttmgsappmah Mﬁo;t'.dm )
opgevat, waarover de meeste menschen door onbruik de he-

sehikking hebben verloren.

=
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Bij het tot stand komen van het psycho-galvanisch reflexe
verschijnsel ontwikkelt zich steeds een potentiaalschommeling

~ tusschen de beide lichaamsdeelen, waarvan de stroom wordt afge-

leid, terwijl daarbij in den regel ook de lichaamsweerstand afneemt,

1L
De oorzaak van otitis media haemorrhagica acuta met bullia.

~ vorming is gewoonlijk erysipelas.

AR

Indien men bij sterk ciwithoudende urine het concentrafi
vel'lﬁo'geil der nieren wenscht te bepalen, heeft men meer nut vi
de kryoseopic dan van de bepaling van het soortelijk gewicht,

Ty

Als bij een Kind door lnes congenita awakzinnigheid o
wordt de yorm  danvvan in het algemeen door do
bepaald. “




aanwezig is, ontwikkelt geen adhaesieve kracht, waar-

an elkaar zouden kunnen gaan Kleven.

VIL.

{ omsteking en men genoodzaakt is te tamponneercn,
nade met levend spierweefsel de voorkeur

De megakaryoeyten en, die in de milt uiteenvallen, vor
thromboeyten. !

X.

Men geve eampher als analepticum slechts per iuj__ee"[‘.ioneiﬁ::.

‘I




