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het labyrinth te treffen. Hierbij is de muse. stap. als de „luister-

spier)’ naar voren gebracht.

Bene scherpe tegenstelling daarmede vormen de opvattingen

van MAarus in 1861 %), die op grond van anatomisch onderzoek

het willekeurige contractievermogen aan de middenoorspieren

ontzegt. De hamerzou volgens hem niet onder den invloed van

museuleuze bewegingsorganen staan, waarmee hij dus zoowel

accommodatie- als beschuttingstheorieën bestrijdt.

 

Hermnourz®) meent, dat de m, tens. tymp. door contractie het

vesonantievermogen van het trommelvlies verhoogt,

De verschillende onderzoekers in de tweede helft der 19e ecuw

komen door hunne experimenten op den levenden mensch, op

proefdieren en op pracparaten tot geheel uiteenloopende opvat-

tingen. De hoofdpersonen in dit verband zullen wij afzonderlijk

vermelden.

Macer en Kussen?) zien in de middenoorspieren een accommo-

datiemechanisme, Hunne experimenten, die daarvoor het bewijs

moeten leveren, geven echter een negatief resultaat.

PormzeR*®) meent op grond van zijne proeven, dat de midden-

oorspieren de door luechtdruksehommelingen veroorzaakte ver-

anderingen in de plaats en de spanning der gehoorbeentjes en

van den labyrinthinhoud kunnen opheffen en aldus reeuleerend

kunnen werken.

mear &) beschouwt beide middenoorspieren weder als een

accommodatieapparaat, dat het normale gehoororgaan zoowel voor

hooge als voor lage tonen ontvankelijk maakt.

De rotatie van den hamersteel naar achteren, zooals door

Gruser beschreven ás 2), vormt den erondslag. waarop KeEssEL

in 1867 zijne theorie bouwt van de gelijktijdige pereeptie van hooge

en lage tonen door ongelijke spanning van de trommelvliessegmen-

ten voor en achter den hamersteel 2),

Brückm 4) spreekt zich in 1873 uit tegen de aecommodatie-

theorieën, daar de aecommodatieve trommelvliesaanspanning bij

snelle opeenvolging van tonen te laat zal zijn om doeltreffend te

Boopneef eadeven ensetae 20), Mot
yuge inrichting bereikte hij ceno ca. 18-voudige
sr ongeveer cen vierde gedeelte van het trommelvlies. D

el wordt met de hand vastgehouden en ovenals d

onsite naar ist rasse za).
s

Mense **) verricht in 1878 zijne dierexperimenten, waarop.ius

zijne geeommodatietheorie SodazezietanenTT

teBOEB
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OsrmanN en TTAMmeErsSCHLAG (189899) werken ongeveer gelijk-

tijdigover de physiologie der middenoorspieren. Terwijl OSTMANN °!)

slechts refleetorische m.tens.tymp.-contracties waarnam bij onaan-

gename schrille geluiden, ziet HAMMERSCHLAG®) met gevoeliger

methode reeds tensoreontracties voor middelhooge en hooge tonen.

Beiden zien in den m.teus.tymp. een beschuttingsmeehanisme voor

het labyrinth. 8

In 1901 publieeert HeNseN zijne welbekende proef met metronoom

en stemvork, welke zijne aceommodatietheorie moet ondersteunen.

Uit Frankrijk komt in 1904 eene mededeeling van BArp, welke

ep theoretische gronden meent, dat de middenoorspieren een

accommodatieapparaat voor den afstand vormen, naar analogie

met het oog 2%).

Brever®*) komt op grond van onderzoekingen bij vogels tot

de opvatting, dat hun m.membr.tympani dient om het geleidings-

apparaat soepel te houden en de membrana basilaris gelijkmatig

en glad te maken.

Körner?) ziet in zijne krommen van de tronvmelvliestrillingen

duidelijk den invloed van den muse.tens.tymp. bij alle geluiden,

wisselend met de intensiteit, doeh niet met de toonshoogte van

de geluidsbron; hierdoor zouden de aceommodatietheorieën vallen.

Qum?®) te Utrecht controleert in 1910 de proef van HeNsuN

langs otoseopischen weg enkomt tot het resultaat, dat het trom-

melvlies tijdens of na elken metronoomtik niet wordt aangespan-

nen. Wij komen op zijn onderzoek nog later terug.

ZIMMERMANN?) ziet in den keten van gehoorbeentjes en het

trommelvlies niet het klankgelcidend apparaat, doeh een dempings-

meehanisme, dat door refleetorische muse.tens.tymp.- en musc.stap.-

eontraetie in funetie wordt gesteld; dus een veiligheidsmechanisme

voor de membrana basilaris langs zijdelingschen weg. Ongewone

geluidsprikkels zouden dezen reflex te voorschijn roepen.

Door Toru Kano*) wordt in 1913 onder leiding van KRremL

een uitgebreid onderzoek naar de funetie der middenoorspieren

ingesteld, hetwelk door Mrenm Oro) te Utrecht in 1916 nog

BA00 hetenanEEn. h
voldoende is,

Cu 51) helen zen in 1920 van de AIEN

Ti

sohe tensorcontraeties ertsdnop de He f
en tijdens sterke en onaangename geruisehon,

experimenteele onderzoek maakt dushet bestaanvan
Renne:meer en meerBen
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Methode van onderzoek.

$ 1, Stralengang. :

$ 8. De bevestiging en de beweging van het optische stelsel.

$ 8, De bevestiging van den proefpersoon.

$ 4. De verschillende geluiden,

$ 1. Stralengang.

De methode, waarvan wij ons bediend hebben om de bewegingen

van het trommelvlies nader te ontleden, is eene optische, daar

langs dezen direeten weg naar onze meening meer zekerheid kan

worden verkregen, dat de waargenomen verschijnselen juist

worden verklaard. Dit geldt vooral in tegenstelling met de een

of andere indireete methode, bijv. de manometrische, waarmede

men uitkomsten verkrijgt, waarvan de beteekenis dikwijls niet

geheel kan worden opgehelderd.

In het begin van ons onderzoek maakten wij gebruik van de

inriehting, die door Macu en Kessen is beschreven *). Deze be-

staat uit een gewonen oortreehter en een platten spiegel, die een

centrale opening bezit en een hoek wan 45° met de trechteras

maakt. Achter dezen spiegel bevindt zich een positieve lens, die

zich ongeveer op haar dubbelen brandpuntsafstand van het met

goudbronspocder bestrooîide trommelvlies bevindt en dus een om-

gekeerd reëel beeld ter ware grootte van het trommelvlies vormt.

Het beeld staat op den dubbelen brandpuntsafstand achter de lens.

Het trommelvlies wordt verlicht door een zijdelingsehe opening

in den oortrechter, waarin zieh een verzamellens bevindt, die het

lieht van de een of andere liehtbron op den platten spiegel con-

eenden

1 _Sitzungsbserichte kle. Akad., Wien, 1872, Abt. III, pag. 340,

WWSe

centreert. Deze kaatst hetin de richting van he
trommelvlies terug. in

Het omgekeerde, reöele beeld van het twommelvlies lea

mieroseoop gemakkelijk belkeken worden, Bij ongeveer 40,

Edwerden de excursies derva

duidelijk beeld van het net van kwadraten kon wor

Behter werd-bij sterkere vergrootingen tot ongeveer

het beeld onscherp, welke omstandigheid bij nader on

apertuur van den lichtbundel, die het eerste tromm

vormt. Ì

HewRIioH *) en ook HaAMMeERSCHLAG *) bediendenzieh

zelfden toestel. De eerste is onvoldaan over de toegepaste me

welke hem evenmin als Maca en Kresse positieve resul

observatie van de pols- en adembewegingen van het t

Om bij sterkere vergrooting een scherp beeld van It

vlies te verkrijgen, is de methode van Macu en Kessnr on

Wij hebben daarom naar een andere methode gezoeht,
hieronder zullen trachten te beschrijven.

Een mieroscooptubus 7' is tezamen met zijn instelsehn
zoodanig aan een steltafel gefixeerd, dat de optische

horizontale vlak gelegen is. De lengte van den uits

tubus kan wisselen van 13,7 tot 19.4 cm.

Als objectief gebruikten wij d‚ van Zuiss, dat cen aoqui

brandpuntsafstand van 45 mumen een lengte van 2 a

2) „Centralbl. £. Physiol., 1896, Bd. X, p. 210. —

2) Wiener Mediz, Wochenschr., 1896, Jg, 64, p. 1680,

Ed

len

Inel 
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   die door de ‘zijdelingsche oneine van dE

Li vortreedt, wordt door het prisma in de richting

riehten voorwerp teruggekaatst. Wij hebben aan-
  

 

  

 

  

  

    

   

    

   
  
  
     

    

von, waarvan wij regelmatig gebeuik maakten, is het

elliehaam van een Nitralamp GJ van 32 kaars en

e mieroscoopas, terwijl door middel van een

optische bank lamp, lens en diaphragma in

atsbaaar zijn. De plaats van het diaphragma

aalwefleeteerend prisma in den vertieaal-illuminator
um een daartoe aangebrachte schroef om de verticale

  

es

B DE) te

mende plaats van het irisbeeld in horizontale _

4 denn, Gebruuchsanweimmg für den Vertikalilluminator.
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En

lijn, Re men den geheelen RentonndeOm Ep ee,

eoopas draaien kan, om de plaats van het, beeld in verticalelijn

te regelen. Door beide regelingen kan men het eirkelvormig licht-

beeld alle plaatsen in het gezichtveld doen innemen. Maakt men

het lichtbeeld met behulp van 7 (zie fig. 1) even groot als het
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Frio. 1.

Sehema van het optische stelsel.

GT gloeilamp, £ irisdiaphragma, ZL hulplens, a, objeetief, O optische bank,

Tr trommelvlies, A oorschelp, VL vertieaalillumiuntor, T mieroscooptubus,

Oc oculair, Bl koperen blok, S/ grove instelgehraef van het microscoop, S, en 9,

schroeven, om de steltafel in twee loodreeht op elkaar staande riehtingen in een

horizontaal vlak te verplaatsen, S, schroef ‘om de steltafel in verticale richting

to verplaatsen, S, schroef, om de steltafel om een verticale as te draaien.

beeld van het oculairdiaphragma, dan kan men beide nauwkeurig

doen samenvallen. Verkleint men daarna /, dan ziet men twee

concentrische eirkels, waarvan de binnenste gelijkmatig en helder

verlicht is, terwijl de daarbuiten gelegen ring slechts flauw wordt

waargenomen, mits namelijk het te onderzoeken voorwerp uiet dour

andere lichtbronnen beschenen wordt dan Le de hier beschreven

inrichting,

 

  

  



an het V-vormiggloeiliehaam is aldus gekozen, dat

het hoofdvlak «van het mieroseoopobjeetief door de
s 1 van 14,8 dioptrieën een scherp beeld gevormd

ite, gelijkmatige en sterke verlichting verkregen. Bij de

aangewendevergrootingen bleek het noodig te zijn de

overte belasten, waardoor haar levensduur eenigermate

kort.

u 1onsgebruikte oeulairen zijn 3 in getal, nl:

1Zoissoeulair T,
8, Orthoscopiseh oculair Zeiss No. 6 (fis 15 mm.),

_Kompensaticovulair Zeiss No, 18.

í 400 lang mogelijk uitgeschoven tubus bedraagt de vrije"

Ll stand van het mieroscoopobjeetief ten naasten hij 5 em

keletiende gedeelten van een mm verschil voor de 3 ver-

tingen 20, 90 en 140.
men nu met bovenbeschreven inrichting een stukje foto-

ier met millimeterschaalverdeeling, dan is het beeld
scherpen helder verliebt. Elk oneffenheidje in het

als scherp liehtpuntje afgebeeld en de zwarte lijnen
staan uit een aantal scherpe kleine zwarte puntjes.
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82. De bevestiging en do beweging van hot optische SN
stelsel.

Het geheele optische stelsel, zooals het in de vorige pavagraal

is beschreven, dus de gloeilamp Gl met de optische bank, de

lens L met het irisdiaphragma /, de mäeroscooptubus, verbonden

aan zijn mierometerschroef en bevattende den verticaal-illuminator,

het oeulair en het objeetief, — dit alles tezamen was als één geheel

bevestigd aan een zwaar koperen blok Bl, dat deel uitmaakte van

een koperen steltafel.

De steltafel bestond uit drie sleden, die met behulp van

schroeven S,, S,, S, in drie loodrecht op elkaar staande viehtingen

konden worden verschoven, terwijl het blok bovendien nog met &,

zeer nauwkeurig om een verticale as kon worden gedraaid. De

tafel rustte met 4 stelsehroeven op een stevig ondersteunde, aan

den muur bevestigde plank. Men kon haar met behulp daarvan

een. weinig voor- en achterover en ook naar rechts en links om con

horizontale as laten kantelen. Maar wij maakten van deze mogelijke

heid geen gebruik. Bij de proeven bleek het voldoende te zijn, om

wanneer de mieroseooptubus eenmaal horizontaal was gesteld, hem

ook horizontaal te houden.

S 3. De bevestiging van den proefpersoon.

Het is gebleken een moeilijke taak te zijn het hoofd van den

menseh zoodanig te fixeeren, dat bij mieroscopische waarneming

geen storende bewegingen optreden, In den aanvangonzer proef.

nemingen hebben wij getracht de methode van Mac en Kussun,

toe te passen. Aan een zwaarijzeren statief is een oortrechteren

cen steun voor de kin van ‘den proefpersoon bevestigd, Deze zit

op een draaistoel en schuift zijn oor over den trechter heen, —

Nadat de passende houding verkregen is, wordt dekin door den—
kinsteun gefixeerd. n

Wij zijn tot de overtuiging gekomen, dat het niet altijdmo, olijk

is, dat de proefpersoon zijn oor zonder pijn om den vastst

oortrechter schuift, terwijl het bovendien zeer moeilijk 
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Oren, door middel van den kinsteun aanleiding, dat de

soon bijna panmtend oeeenen

voefpersoon bijt in een moule*). Deze bestaat wit een

ve metalen plaat, welke 5 mm dik is en ongeveer den vorm

er vandenrij bezit. Zij is aan het eene einde van een ijzeren buis

gesoldeerd, die aan haar andere einde van schroefdraad is

om. De bedoelde huis is 10 em lang, heeft een uitwendigen

van 20 mm en een wanddikte van 3 mm. Op de metalen

er moule wordt aan weerszijden een dikke laag zeeellak

m. Geeft men aan het lak een doelmatige consistentie

le moule korten tijd in kokend water te houden en haar

en Onder den koudwaterstraal af te koelen, dan kan

soon hierin een volledig afgietsel zijner tandenrijen van

eveafkoeling wordt de lak hard en bijt de proefpersoon

deuw en krachtig in de moule, dan vormt deze met zijn

ehedel een onwrikbaar geheel,

var metalen statief bleek een onvoldoende fixatiemiddel

c te zijn. let microscopisch beeld van elk deel van

en clus ook het trommelvlies maakte exeursieve be-

, waarbij in de cerste plaats ademhalings- en polsbewe-

oovschijn kwamen. Toen wij cen nog veel zwaarder

td 15

statief namen, werden de bewegingen wel belangrijk hetman maar
bleven toeh nog hinderlijk. Stelden wij het microscoopop ven
der stangenvan het statief of op de stang der moule in, dan
bleken ook hier dezelfde bewegingen verkleind aanwezig te zijn,
waaruit wij het besluit moesten trekken, dat de proefpersoon
zijn bewegingen aan het statief mededeelde. Daarom hebben wij
naar een saliedere wijze van de bevestiging der moule gezoeht.
Ben zware ijzeren plaat met een middellijn van 184 am wordt

op drie plaatsen in den muur geklonken. In het sterk verdikte
middengerleelte bevindt zieh een opening waarin de huis der moule
vastgeschroefd kan worden. Zij wordt nog met een contrnmoor

verder bevestigd, zoodat zij een geheel met de ijzerenplaat on
den muur vormt en geen microscopische bewegingen meer vore

toont. Deze zijn eehter nog wel aan het trommelvlies en op andere

punten van den schedel merkbaar, maar zij zijn belangrijk kleiner

geworden en grijpen alleen in één richting plaats. De schedel
blĳkt nog eenigszins draaibaar te zijn om een horizontale lijn,
die in het frontale vlak-door de kaken kan worden getrokken,
Misschien zijn de tanden en kiezen niet zoo onbeweeglijk in hun

kassen gefixeerd als men in het algemeen wel geneigd is aan te
nemen, maar wat hiervan zij, de draaiing om de genoemde
horizontale lijn werd praktisch geheel opgeheven, toen ook now

het voorhoofd door tusschenkomst van een uitschroefbare ijzoren

stang tegen den muur werd gesteund.

Het mieroscopisch beeld van een punt van den schedel en ook
van het trommelvlies staan nu bij rustige respiratie nagenoegstil
en wel in de meeste gevallen zoo, dat er bij sterke vergrooting
geen bewegingen meer zichtbaar zijn, niettegenstaande dezezieh
reeds zouden verraden wanneer er verplaatsingen van miet meer
dan 2 tot 34 zouden tot stand komen. In sommige andere go
vallen worden evenwel nog kleine schommelingenwaargenomen,

die het rhythme vertoonen van den pols en deademhaling —
De hoogte der moule van den grondis ongeveer

op bandagetide den Muur}:
dE Ì 
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persoon zijn plaats heeft ingenomen op den daarvoor bestemden

(enaistoel, het objeetief bij een gemiddelden stand der stelinrich-

ng zieh midden voor de opening van den gehoortreehter bevindt,

terwijl de assen van microscoop en gehoortrechter in elkaars ver-

lengde liggen. De verschillen, die de sehedelafmetingen van vol-

wangen personen vertoonen, zijn betrekkelijk gering en worden

vluw en gemakkelijk met behulp van de schroeven der stelinrich-

big gecompenseerd.

Voordat de proefpersoon zieh in de moule vastbijt wordt de

mieroscooptubus met zijn grove stelschroef enkele centimeters

nelterwaarts verplaatst. Is de persoon eenmaal gefixeerd, dan

wordt de tubus tot aan zijn stuiting aangeschroefd. Er is voor

nevorgd, dat bij dezen stand de vertie-illum. zijn juiste plaats

ten opzichte van de gloeilamp inneemt. Hij blijft die gedurende

de waarnemingen onveranderd behouden, daar de microscopische

Instelling op het trommelvlies niet met de mierometerschroef van

het mieroscoop, maar met die van de steltafel geschiedt, waardoor

nan het optische systeem als geheel niets kan worden veranderd.

Pe proefpersoon, die in de moule bijt en rustig zit vlak voor

don muur, zoodat hij dien met de knieën raakt, is nergens met

den mieroscopischen toestel in aanraking, terwijl de buitenrand

van den oortreehter die zieh in zijn uitwendigen gehoorgang be-

vindt, nog wel één, dikwijls zelfs meer millimeters van het

mieroscoopobjeetief. is verwijderd.

Br dient mog te worden vermeld, van welk soort van oor-

bweeliters wij gebruik maakten.

De gewone oortrechter volgens Vor Trövrsomr werd aan het

nauwe gedeelte verkort, zoodat de lengte 3 em werd. Vlak bij

de wijde opening van den trechter is een metalen kraagje ge-

woldeord, dat een breedte van V4 em bezit. Op de afbeelding van

den toestel liggen er drie op het blad der steltafel, welke alle drie

verselillend van wijdte zijn. (lekozen werd de trechter, welke

goo diep mogelijk ingeschoven kon worden en rondom met de

gohoorgangswanden in contact bleef, dus in het algemeen de wijdst
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mogelijke, welke noe diep kon worden:

doen. De gehoorgang werd hierdoor

wand van den uitwendigen gehoorgang. Door

naar achter-boven iets te verplaatsen kanhet t
noeg in zijn geheel overzien worden.

Om den trechter op de gewenschte plaats t

den trechter aan’ den proe. mastoidens en denverderen :

werd vastgeplakt. Nadeze bewerking kan men met den
EeAdenBeoof den,Ree Rang

ook Ba voor stuk bij ateme bes
_ warden.

Vermelden wij nog, dat de proefpersoon en toestel zieh.

op een steenen vloer, waaronder zieh keldergewelven ho

dat de muur, waaraan een en ander bevestigd zijn, een
dikke buitenmuren van het gebouw is. 2

=>

S 4 De verschüllende geluiden.

Nog even geven wij eene korte opsomming van

aangewende geluidsbronnen. 7

Wij bedienden ons in de eerste plaats va

stem. Vervolgensvermelden wij het gebruik

met de bijbehoorende klankbodemsdienst €
middelhooge tonen voort te brengen. De trillin

respeetievelijk 320, 450, 512, 890, 1825, 2

per seeunde. Nog hoogere tonen werden met
Galton-fluit verkregen, =d

RenClaxon, die op een afzonderlijk GUBAE statief

oor van den proefpensoon geplaatst was, 



ken: Sorten aangeblazen. Met behulp ven.

Dd wanvoerbuis waren wij in staat de intensiteit

jptoon te regelen en zoo zwak te maken, dat hij

andachtie luisteren gehoord kon worden.

HOOFDSTUK IH,

_ Waarnemingen.

Het normale trommelvliesbeeld.

a. Algemeene opmerkingen.

Beschrijving van den hamersteel.

Orienteering.

Bloedvaten en bloedstroom.

‚ Adem- en polsbewegingen. :

f. Overige bewegingen bij afwezigheid van goluidapaildole,

De invloed van verschillende gelmiden,

Proef van HENSEN.

Willekeurige bewegingen.

S 1... Het normale Lronvnelvliesbeeld.

A. Algemeene opmerkingen.

Voordat de proefpersoon zieh aan het eigenlijk

onderwerpt, dient men zieh te overtuigen, of zijn uitw

ATevan eermmen en teis en HenKe

 



het,dat hetmogelijk geworden is, tijdens verschillende

n vustig en bij herhaling het sterk vergroote trom-

ie tv ooren en normale geluidscherpte hadden. Twee hunner

on het vermogen te bezitten den m.tens.tymp. willekeurig te

rahieeren, waarover in $ 4 van dit hoofdstuk nog afzonderlijk

vorden gesproken.
et microscopische trommelvliesbeeld is verrassend scherp en

helder van kleur. Het is min of meer vergelijkbaar met de

a, waarbij de hamersteel met umbo voor ons in belangrijkheid

kleur van het trommelvlies is grijsblauw en het maakt sterk

indruls eenigszins doorzichtig te zijn. De plaats, die in de

c punt van den liehtreflex is onregelmatig afgerond. Wig, 4 A

wen indruk van de vorm en randen bij 20-voudige ver-

ng. Duidelijk vooral bij 90- en 140-voudige veregrooting is

vloed van den scheefstand van het trommelvlies, waardoor

voor ons doel zoo belanerijke lichaam is in tegenstelling

grijsblauwe kleur van het trommelvlies helder grijsgeel

Bij sommige proefpersonen is beiderzijds een scherpe

nomen, waardoor schijnbaar eene knotsvormige vorditeleing met
scherpe randen op de plaats van den umbo ontstaat. Het nivenu
van den hamersteel blijkt duidelijk iets verheven bovenhet overige
trommelvlies, hetgeen blijkt uit de verandering der mieroseopisehe

instelling, die moodzakelijk is om beide deelen na elkaar scherp

te zien. Bij den umbo is dit versehil afwezig, gewoonlijk is deze

zelfs het diepste punt van het trommelvlies. Duidelijk is de

“prominentie van den proeessus brevis vlak bij de pars flaceidu,

Halfschematische voorstelling van het mieroseopisch waargenomen, omgekeerde

trommelvliesbeeld bij 20-voudige vergrooting,
LR lichtreflex, Zr trommelvlies, grijsblauw, Ms hamersteel, grijngael,

Cap. capillairen, Bw bindweefselstrengen. ln

Prommelvlies en hamersteel blijken zoo seherp in beeld gebracht

te kunnen worden, dat hun weefselteekening hier en daar kan n

worden waargenomen. Het is dus geheel overbodig, het trommel

vlies met een of ander glinsterend poeder te bestrooien om ann

grijpingspunten te hebben voor het bestudeeren van eventucele

bewegingen. Het natuurlijke trommelvlies en de hamersteel bee ee

zitten er te over, terwijl de vele kleine bloedvaten, die ziehthaar 



L hiet Lrommelvlies geen moeilijkheden, Het omgekeerde

men waarneemt, heeft zijne vaste, overbekende punten,

hamersteel, umbo en liehtreflex de voornaamste zijn.

ï van den vmbo zien wij in het rechter oor *) naar links

p do hamersteel zich verbreeden, terwijl naar links boven

noodzakelijk is, dan blijft men toeh met de waargenomen

volkomen vertrouwd.

D. Bloedvaten en bloedstroom.

er in anatomische bijzonderheden te willen treden over de

ntverzoreine van het trommelvlies, kunnen wij niet nalaten

onzer waarnemingen over den loop der bloedvaten en. over

edstroom mede te deelen. De grootste bloedvaten. loopen

on op den hamersteel, van waar zij zieh in de richting van

numbo meer en meer vertakken, om zieh tenslotte in verschil-

d capillaire vaten te splitsen. Daar zij door de oppervlakkige

onstelling met dat der overige trommelvliesdeelen niet

| erp *). Toeh kan men in sommige der middelgroote

duidelijk den stroom van het bloed herkennen. Kluitjes

af en toe sehoksgewijze door het vat om hoeken en

‚ waarachter na een kleine ledige ruimte weer kleinere

tere erythroeytenhoopjes, soms waarschijnlijk enkele

hwoeyten zichtbaar hun weg vervolgen. Polsrhythme is in deze

derzoek heeft zieh tot het vechter oor bepaald.

ge
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erythroeytenbeweging niet te herkennen, de vaten behooren dus
reeds tot het capillaire stelsel. Dit is in overeenstemming met

de waarneming, dat vooral in de scherpe boehten de efythroeyten

zichtbaar grooteren weerstand ondervinden en soms schoksgewijze

de geboden hindernissen te boven komen.

Veel nadere gegevens over de richting van den bloedstroom

leveren de waarnemingen niet op. Im de dikkere bloedvaten is

de stroom niet zichtbaar, evenmin in de kleinste. Het is ons boven-

dien niet mogen gelukken de kleinere arteries en venae door

kleurverschil van elkaar te onderscheiden; alle door ons waars

genomen vaten hadden een fraai helderroode tint en leverden

daardoor een beeld op, dat grootelijks van het beeld der retina-

vaten verschilt. Het waargenomene herinnert daarentegen eenigor-

mate aan het microscopisch beeld van het mesenterium van cen

kikvorsch, waarin ook de bloedstroom en de afzonderlijke beweging

der bloedlichaampjes zoo fraai kunnen worden waargenomen,

Maar het mesenterium biedt grooteren rijkdom en verscheidenheid

van vaten aan,

Daar de bloedstroom in het trommelvlies tot dusverre door de

versehillende onderzoekers op dit gebied nog niet waargenomen,

althans niet beschreven is, hebben wij hier de eenigszins uitvoerige

vermelding van dit interessante verschijnsel niet willen nalaten,

E. Adem- en polsbewegingen.

In de litteratuur over de bewegingen van het trommelvlies vindt

men. door enkele onderzoekers gegevens over de door hen waare

genomen adem- en polsbewegingen van het normale trommelvlies

bij den mensch. Im de eerste plaats spreekt Poumzrr*) over de

bewegingen van het trommelvlies, welke in enkele gevallen bij

rustige ademhaling in den oormanometer waarneembaar zouden

zijn, het best bij neusademhaling. Dit geschiedde op bijzonder droge

dagen, terwijl normaliter geen ademhalingsexcursies aanwezig

1) Sitzungsberiehte Wien, 1801, Abt. TL, Bd, 48, p. 438/434, 
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‚ Bij inspiratie zou cen. dalen en hij exspiratie een stijgen

ul in cen uitwendigen gehoorgang plaats vinden.

igbewegingen van den meniseus van den manometer

rustige vespwatie. lij neemt in het grootste aantal der

eene positieve schommeling bij inspiratie, eene negatieve

eo waar. Het kleinste aantal vertoont de luchtdruk-

veen in omgekeerde riehting. Bij de eerste categorie

_inspiratorische verheffingen van het weeke verhemelte

paar. Deze bewegingen zouden de inspiratorische drukver-

wing in neus-keelholte en twommelholte veroorzaken. Bij de

fe en volgde de luchtdruk in de trommelholte dien van de

vanste luchtwegen. Bij inspiratorisch aanzuigen van lucht nam

druk is ene, af en zou het tromB iets naar binnen gaan,

inspiratorische intrekkingen waar. Bij

m volgde een diepe binnenwaartsbeweging.

RIGE En FIAMMERSCHLAG*) bevestigen in hoofdzaak de uit-

van Pormzer en Lucar, zoodat wij wel van een zoo goed

en geldende opvatting mogen spreken, dat het trom-

zieh in denzelfden rhythmus als de ademhaling heweest.

de polsbewegingen van het normale trommelvlies zijn de

gen minder stellig. Zoo trekt bijv. Lucar haar aanwezigheid

De waargenomen schommelingen in den oormanometer -

gens hem wel kunnen worden verklaard door volumen-

Archiv f. Olrenhk,, 1864, Bd, T, p. 96.
Bor, Klin. Woehenschr., 1867, Bd, IV, ps 38.
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veranderingen van den uitwendigen gehoorgang, waarin de bloeds-

vulling rhythmisch varieert,

In abnormale gevallen zijn duidelijke balba van het

trommelvlies geconstateerd door ScHwArtzE en FrnpLer. De eerste

beschrijft deze bij een patiënt met hypertrofie van het trommel

holte-slijmvlies en bij een anderen patiënt met geïnjieeerd. trome-

melvlies; bij beiden zonder vergrooting waarneembaar *).

Fwpuer °) stelt een patiënte voor met trommelvliespulsaties, die

door carotiscompressie tot verdwijnen kunnen worden gebracht.

Onze eigen waarnemingen, die: bij ongeveer 100-voudige ver

grooting zijn verricht, leeren ons, dat althans onder normale ome

standigheden geen pols- en ademhalingsbewegingen van het

(rommelvlies voorkomen. Toen wij nog werkten met een minder

soliede fixatie van den proefpersoon, werden zoowel aan het trome-

melvlies als aan elk ander deel van den schedel, uitgebreide adem-

“en polsbewegingen waargenomen, terwijl deze ook aan de stang

der moule zichtbaar waren. Bij versterking van ons statief werden

de excursies alle gelijkmatig kleiner, Berst toen de proefpersoon

wia de moule aan den muur bevestigd werd en de verdere voors

_zorgen waren genomen, zooals die in hoofdstuk IL zijn beschreven,

gelukte het, de bewegingen geheel te doenuitblijven. Als in

sommige gevallen nog kleine bewegingen van het trommelvlies

werden waargenomen, bleek het, dat de schedel in zijn geheel

dezelfde verplaatsingen onderging.

Het is dus niet te veel gezegd, het bestaan van adem- en pols

bewegingen van het trommelvlies te ontkennen. Op grond van

ons onderzoek meenen wij het recht te hebben de waarnemingen

van vroegere onderzoekers toe te schrijven aan hunne onvoldoende

wijze van fixeeren van den proefpersoon, Dit laatste is geen ge

makkelijke taak en toeh voor de besehreven_ waarnemingen Ht

het hoogste belang.

1 _Arch. £, Ohvenhle., 1864, Bd, T, pe 140,
2) Centralbl, £, Ohrenhk., 1008, Bd, VI, p‚ 547, 
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Overige bewegingen bij atwezigheid
van geluidsprikkels.

even moeten wij aandacht schenken aan bewegingen, die

jaan het trommelvliesbeeld hebben waargenomen zonder

yr door geluidsprikkels getroffen werd. In de eerste plaats

psehijnlijkheid de waargenomen trommelvliesbeweging geheel

_sehedelbewegine tijdens het slikken wordt veroorzaakt.

de tweede plaats vindt, indien de proefpersoon vrij lang

teren moet bijten, een langzame benedenwaartsverplaatsing van

‚ tengevolge waarvan

ofd een weinige om de moule achterover kantelt, Maant men

proefpersoon aan, om gedurende eenige oogenblikken krachtie

Il moule te bijten, dan nemen trommelvlies en schedel hun

00: spronkelijken stand weer in.Lm vin

$ 2, De invloed van werschillende bn

eninvloed van verschillende geluiden op de beweeglijkheid

trommelvlies te onderzoeken, hebben wij in de eerste plaats

Over het resultaat kunnen wij kort zijn. In geen

1 geval wordt ook maar de minste beweging, noeh van het

alvlies, moch van den hamersteel, waargenomen. De fijne

verdeelingen in het oeulair laten de waarneming van mini-

nie plaatsveranderingen, — bijv. ten bedrage van 2 u, — van

ònkel seherp waargenomen punt of bloedvat op het trommel-
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of eene binnen-achterwaartsche of wel eene buiten-voorwaartsche

beweging maken. Maar noeh de eene, noch de andere bewegingis

waarneembaar, de hamersteel schijnt muurvast op zijne plaats te

blijven. Op grond van onze waarnemingen mogen wij besluiten, dat,

indien de hamersteel zieh onder den invloed van een geluid ver

plaatst, deze verplaatsing toch niet meer dan 2 g kan bedragen.

Daar het mieroscopisch beeld tijdens den geluidsprikkel absoluut

scherp blijft, is ook een miveauverandering in de richting van

binnen naar buiten of omgekeerd hoogst onwaarschijnlijk.

Deze, zoo duidelijke negatieve resultaten gaven ons aanleiding,

de proef in een bepaalde richting te wijzigen. Indien de midden-

oorspieren voor ons niet waarneembaar reageeren op geluidsprikkels

van normale intensiteit, blijft toeh de magelijkheid bestaan, dat

een zeer intensief geluid wel werkzaam is.

Een gewone motorelaxon, die bij het drukken op een knop eon

zeer krachtig, hoogst onaangenaam, pijnlijk geluid voortbrengt,

wordt op een zwaar metalen statief dicht bij het oor van den

proefpersoon geplaatst. Het is noodig dezen van te voren te waar

schuwen, opdat hij niet van schrik de moule zou loslaten, Met,

deze voorzorgen gelukten eenige proeven zeer goed met het

resultaat, dat de hamersteel absoluut onbeweeglijk bleef,

Met deze feiten voor oogen moeten de beschuttingstheorieën

als onhoudbaar worden verklaard. Men zal het denkbeeld, dat

bij den mensch onder normale omstandigheden beschuttende

tensorcontractie met trommelvliesintrekking kan plaats grijpen,

geheel moeten laten vervallen.

Verschillende onderzoekers hebben gemeend, dat een der

middenoorspieren of wel beide gunstig werkzaam zouden zijn

tijdens het luisteren naar zeer zwakke tonen en hierop hun veel

_ verspreide accommodatietheorieën gebouwd. Om de waarde dezer

theorieën te toetsen, hebben wij een orgelpijp van ongeveer 2000

trillingen per sec. uit een gashouder aangeblazen, Door de kracht

van ganblazing goleidelijk te verminderen wordt de geluids

d 
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p noodigis om den toon nog waar te nemen. Bij al onze

omstandigheden verrichte metingen bleef de hamer-

ging absoluut uit.

inplaats van bewegingen spanningsveranderingen in de

an de gehoorbeentjes en het trommelvlies optreden en dat

lezwijze toeh invloed op de klankgeleiding uitoefenen.

ontractie zou dan isometrisch moeten zijn, maar zooals in

waarin cenige gevallen van willekeurige tensoreontractie

lon beschreven, nader zal blijken, mist deze voorstelling van

it verband der verschijnselen een voldoenden grond,

8 3, Proef van HuNSEN.

INBEN, die de grondlegger is van de accomodatietheorie der

ddenoorspieren, beschrijft in 1901 een proef, waarmede hij zijn

Mingen tracht te steunen. Wanneer men een stemvork op

kbodem Taat trillen met 400—1000 trillingen per sec. en tevens

wonoom 40—60 tikken in de minuut laat maken, hoort men

  

de stemvork alleen klinken, dan laat het geluid aan gelijk-

3 eid niets te wenschen over. Ook als het aantal tikken van

8e undaire geluidsbron tot 200—208 per minuut wordt ver-

ot, worden geen afzonderlijke versterkingen van den toon meer

  

 

  

  

s elle eontraetie gespannen wordt, doorloopt den accom-

sloestand. voor verschillende toonshoogten, waardoor voor

tijd de grondtoon van den blijvend waargenomen klank

kt, moet worden waargenomen *).

Archiv, 1901, Bd, 87, p‚ 355.
Waliennes de Biologie (A. Maosso), Turin, 1901, Tome 36, p. 49,

   

 

   

  

 

   

  
  

 

Zoe nnn f
Eiuuover wijst op de mogelijkheid van een andere vorklaring

en wel eene‚ die rekening houdt met den invloed, welke verschil

lende zintuigen op elkaar uitoefenen. De oorzaals van het versterkt ï

hooren van den klank zou een psychische kunnen zijn en dus niet

in het middenoor, maar in de hersenen kunnen zetelen. *)

Ben poging om het objectief bewijs te leveren voor de juistheid

van HeNseN’s opvatting is gedaan door Qurx, die het trommelvlies

van den proefpersoon als geluidsbron bezigde en deze beluisterde

} met behulp van een gummibuis, die den uitwendigen gehoorgang

van waarnemer en proefpersoon met elkaar verbond. De proeven

werden onder de noodige voorzorgen verricht; zoo zit de ware

nemer in de „Camera Silenta’’ van het Physiologisch laboratorium

te Utrecht, de proefpersoon daarbuiten, terwijl de buis, die beider

ooren met elkaar verbindt, door den wand der „camera’’ wordt |

gevoerd. De constante toon werd verkregen door een trillende j

stemvork of wel door een telefoon, die het geluid van een electrisch

"gedreven stemvork weergaf. In beide gevallen werd het zoowel

door den proefpersoon als door den waarnemer gelijkmatig waar

genomen. Laat men onder deze omstandigheden cen metronoom in

de kamer van den proefpersoon tikken en hoort deze de wisselingen

van geluidssterkte der stemvorktoon duidelijk, dan wordt toch aan

de gelijkmatigheid van den toon, dien de waarnemer hoort, niets

veranderd. Hieruit leidt Quix af, dat het verschijnsel van Wins f

niet berust op een accomodatie van het oor door middel van

wijziging in de spanning van het trommelvlies; hij houdt daarene d

tegen het verschijnsel uitsluitend voor het gevolg van een psye

ehischen invloed. )

De door ons ontworpen methode zal langs direeten wog het

bewijs moeten leveren of de trommelvliesspanningen tijdens de

proef van Hersen wel of niet bestaan, Onze constante geluidsbron

was een orgelpijp van ongeveer 1000 trillingen per sccunde, die
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1) Ned, Tijdschr. v. Geneesk,, 1901, IL, p. 1102,

*) Ned, Fijdschr, v. Geneesk,, 1910, 1, p, 981,



8gushouder werd aangeblazen, terwijl de metronoom
SN 60—100 tikken per minuut gaf. Onder deze

en Bord het verschijnsel van HensEN door iedereen,

door elk onzer proefpersonen duidelijk waar-

en vermeld, dat de waarnemingen werden ver-

rustige perioden van het trommelvliesbeeld, dus in het

n en het beeld ook bij de sterkste toegepaste vergrootingen

sehstil stond.

waarnemingen zijn nogmaals eene bevestiging van het feit,

het verschijnsel van Hunsen geen trommelvliesbewegingen

Sd, Willekeurige bewegingen.

‚gekker aantal personen blijkt het vermogen aanwezig te

urig een kmappen in de ooren teweeg te brengen, [oe

stand brengen, kunnen zij miet nader beschrijven. Zij

an het aanbrengen van een spamming in het oor en laten

wel, soms ook niet met een ziehthare samentrekking van

van een knappend geluid te zijn vergezeld. Dit laatste

lieht worden toegeschreven aan een meebewegen van den

Lilatstubae, waarop Porrrzer en Lusenka reeds in het midden

RSE heben gewezen *).  

kortelijks is besproken. Merkwaardig is het feit, dat terwijl vole

onderzoekers tijdens het oorkmappen trommelvliesbinnenwaarts-

bewegin& of afplatting waarnemen), vele andere daarentegen

meenen, dat het trommelvlies stil blijft staan ®). De litteratuur is

dus dienaangaande in twee partijen verdeeld.

Twee onzer twaalf proefpersonen waren in staat willekeurig eene

spanning in het oor teweeg te brengen, zonder knappeu en zonder

daarbij andere spieren samen te trekken. Wij zullen deze gevallen

afzonderlijk bespreken.

L. „Proefpersoon N., oud 24 jaar, pianist. Heeft nooit iets aan

de ooren gemankeerd. Tronmm elvliezen en geluidscherpte beiderzijds

normaal. Hij kau in de ooren niet iets willekeurig laten knappen,

wel meent hij iets in beide ooren tegelijk te kunnen spannen, In

bet mieroscoop is bij sterke vergrooting aan het trommelvlies van

zijn vechter oor, telkens als hem verzoeht wordt in de ooren iets

te spannen, eene snelle beweging van den hamersteel naar veehts

onder en iets naar binnen zichtbaar, terwijl deze onmiddellijk

daarna weer in zijnen oorspronkelijken stand terugkeert. De hamers

steel van het reehter oor maakt dus in werkelijkheid een beweging

naar achter boven en binnen, welke richting overeenkomt met da

trekrichting der m.tens.tymp. pees. De grootte der verplaatsing.

gemeten aan een punt van den hamersteel vlak bij den wmbo,

bedraagt ten hoogste 40. Het trommelvlies vlak om den hamers

steel maakt de beweging miet ten volle mee, daar versehillende

punten rondom den hamersteel slechts verplaatsingen van 20 wm

vertoonen, De boven reeds beschreven. pogingen om de aanwezige

heid van refleetorisehe tensorcontracties te bewijzen, hadden evene

5 B,Hormrs. Arch. £, Ohrenhk., 1879, Bd, VELL, p, 205,

Taöorson. Arc f, Ohrenhk., 1882, Bd. XIX, p. 42.
BünkNeEr. Arch. f. Ohrenhk., 1884, Bd. AXT, p. 175,

5 S. M. Burneer. Zeitschr, £, Ohrenhk., 1880, Bd, EX, p. KL

“PE. Puozwor. Berl. Klin. Woehenschr., 1880, Bd. IS, p, AUB,

C BrUNNER. Zeitsehr, f. Ohvenhle, 1881, Bd. X, p. 175,

R.C, BRANDEIS. Zoitschr. £. int 1882, Bd, XI, p. 86,

C, Wranans, Zeitschr, £, Ohvonhk,, 1884, Bd, XIII, pe 00, 



stand brengen, in het rechter oor zonder knappen.

oor daarentegen gaat de willekeurig aangebrachte
et een knappend geluid gepaard.

p, dat onder den invloed der spanning verkeert, is opval-

dan tevoren, terwijl daarbij subjectief een uiterst zwak

geruisch wordt gehoord.

mieroscopisch trommelvliesbeeld vertoont tijdens elke

spanning in het oor wenscht vol te houden. Na enkele

treden eehter duidelijke vermoeienisverschijnselen op. Bij

ge vergrooting blijkt duidelijk, dat het de hamersteel is,

b trommelvlies meeneemt en dit min of meer verwringt.

job der verplaatsing nam gedurende de maand, in welke

persoon herhaaldelijk de willekeurige spanning in zijn

egbracht, duidelijk toe, en wel van 40—60 z, waaruit
en besluiten, dat het gebruik van den m.tens.tymp. voor

1 ij D. de willekeurige tensorcontractie — hoewel niet

v — dam toeh waarneembaar. Bij hem kon evenmin als

de andere proefpersonen een refleetorische tensorcon-

ermelden tenslotte nog, dat zoowel bij D. als bij N. tijdens

keurige tensoreontractie de schedel stil stond. _…

mogelijkheid daarvan meenden te moeten ontkennen, onjuist is,

In de tweede plaats wordt het hoogst onwaarschijnlijk gemaakt,

dat de middenaorspieren zich isometrisch zouden kunnen samen- (

trekken, daar blijkbaar vrij uitgebreide verplaatsingen van het

insertiepunt der m.tens.tymp. pees mogelijk zijn. In de derde plaats

merken wij op, dat sleehts twee van de twaalf. proefpersonen in

staat waren, hun m.tens.tymp. willekeurig. te eontraheeren, zoodat

wij miet mogen aannemen, dat deze actie van groote. beteekenis

is voor het normale hooren bij den mensch. Wij neigen tot de op-

vatting,, dat de middenoorspieren phylogenetiseh als een beschut

tingsapparaat moeten worden opgevat, waarover de meeste

mensehen door onbruik de willekeurige beschikking hebben ver-

loren. Dat bij de lagere dieren, met name bij honden en katten

de middenoorspieren krachtig kunnen functionneeren, hebben wij

ia ons historisch overzieht reeds vermeld *).

5 Tap. d, tend.

 



HOOFDSTUK IV.

Samenvatting.

gelukt een methode te vinden, waarbij het trommelvlies

mensch bij sterke vergrooting en heldere verlichting

ì oegingen. Zndien zijEEaanwezig mochten.

n,bedragen deverplaatsingen minder dan 2 4. De resultaten

; Rgere” onderzoekers, die van de GieVAS moeten

) om is in de vaten van het trommelvlies anda

baar. Het net van vaten met het daarin stroomende bloed

scherp beeld op, dat eenigermate herinnert aan het

tensor ani bij den mensch trekt zieh onder den

In versehillende geluiden niet vefleetorisch samen.

stemvorkklanken, een zacht uitklinkende toon van

„een geweldig claxongeschetter werden. alle be-

, negatief resultaat.

en twee van de twaalf onderzochte proefper-

enEeEEHäardior

Gel DR 5 m

7. De mogelijkheid, dat de m.tens.tymp. zichisometrisch
den is pnGEO HRen

Ee

De functie der middioorzornen kan bij deneneenchen)dect

beteekenis hebben voor het normale hooren. Zij moeten.

waarschijnlijk phylogenetisch als een beschuttingsapparaat, worden— 3

opgevat, waarover de meeste menschen door onbruik de bee —

schikking hebben verloren.

 



 



: LL

Bij het tot stand komen van het psycho-galvanisch reflex ì

verschijnsel ontwikkelt zich steeds een potentiaalschommeling—

tusschen de beide lichaamsdeelen, waarvan de stroom wordt afge nn

leid, terwijl daarbij in den regel ook de lichaamsweerstand afneemt.

DT

De oorzaak van otitis media haemorrhagiea aeuta met bulla

vorming is gewoonlijk erysipelas.

III.

Indien men bĳ sterk eiwithoudende urine het coneentvat

vermogen der nieren wenscht te bepalen, heeft men meernut

IV.

Als bij een kind door lues congenita mvakzinnigheid ontsts

wordt de vorm daarvan in het algemeen door de stitut:

bepaald. rn ee ee id enern 



re vloeistoflaag, die normaliter tusschen de beide

r aanwezig is, ontwikkelt geen adhaesieve kracht, waar-

anelkaar zouden kunnen gaan kleven.

VII.

typhusbacillendragers wenscht op te sporen, verdient

‚om naast de toepassing van andere methoden van

ook de reactie van Wima te verrichten,

VIII

De megakaryoeyten, die in de milt uiteenvallen, vormen

thromboeyten.

X.

Men, geve campher als analeptieum slechts per injeetionem.
an

 


