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onderzockingen bij dieren wit de Ilinieken ven de Veeartsenijlundige
Hoogeschool.
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INLEIDING.

In 1894 vermeldde voor het eerst Praum, dat hij bij 5 gevallen van
keelonisteking, die op septische diphtherie geleken, maar wa‘a‘_nhﬁ
slechts weinig klierzwelling werd govonden, in het uitstrijkpraepa-
raat voornamelijk bacillen vond, aan de einden tocgespitst, door
MinLer reeds vroeger beschreven, benevens spirillen; do laatste
waren minder goed kleurbaar dan de eerste. Vé6r Prauvr hadden
reeds anderen deze m_icroﬁr_ganisfnen beschreven, o. a, BABug in
1898, die ook mooie fotografieén geeft van fusiforme bacillen. In
1889 heeft FriinwarLp als aorzaak van de stomalitis uleerosa oen
bepaalde bacterie aangegeven, maar terloops vermeldt hij, dat hij,
bohalve spirochacten, o. a. nog lange, dunne rechte of gekromde
bacillen vond. Alle onderzoekers véér Pravt bespreken de spiro-
chacten en de fusiforme bacillon echter als normaal in den mond
voorkomende microbrganismen, of als in groot aantal aanweszig bij
stomatitis ulcerosa; geen enkele behandelt ze in verband mef de
angina ulcero-membranosa. Berst lat'er, in 1896, beschrijft ViNounp
ze mauwkeurig in zjn verhandeling ,Sur l'étiologie et sur lon
lésions anatomo-pathologiques de la pourriture d’hopital”, waarin hij
zegt, dat men ze ook vindt hij sommige anginae diphth’eroiﬂﬁ.
Nadat hij in latere publicaties zijn verdere uitgebreide onderzoo-
kingen over de fusiforme bacillen en spirillen heeft openbaar go-
maakt, wordt meestal gesproken in plaats van over: »ANGINA ULORRO=
MENBRANOSA”, over: ,ANGINA VAN ViNemNt”, of, om terecht ool
PrAtT te eeren, over: ,ANGINA VAN Pravr-ViNceyt”,




EERSTE HOOFDSTUK.
HET ZIEKTEBEELD.

De beschrijving van het ziektebeeld van de angina uleero-mem-
branosa gegeven door ViNcexr, heeft in den loop der jaren weinig
yerandering ondergaan, en kan als volgt luiden:

In lichte gevallen bevindt zich op ocen of ook wel op beide
koolamandelen een wit, grijsachtig, niet dik, pseudomembraneus
bealag; de amandel is gewoonlijk iets gezwollen en de aangren-
zonde helft van het gehemelte wat rood gekleurd. Het beslag kan
in het hegin der aandoening gemakkelijk verwijderd worden, is van
weelke samenstelling, witachtig-grijs, soms vuilgroen; na verwijde-
ring verschijnt den volgenden dag de membraan weer op een eenigs-
sing weggevreten, lichtbloedenden grond. De randen van het beslag
zijn moestal onregelmatig en breiden zich langzamerhand uit. De
klierzwelling is in den regel, in vergelijking met die bij diphtherie,
matig, en ook de koorts niet hoog; de foetor ex ore kan zeer
onaangenaam zijn, vooral voor de omgeving. De patienten maken
dikwijls niet dem indruk zoo ernstig ziek te zijn, als de keelver-
sohijnselen wel zouden doen verwachten, daar o.a. hetslikken soms
opvallend weinig bemoeilijkt is. De volgende dagen is de pseudo-
moembraan moeilijker te verwijderen en bloedt de amandel daarbij
gemakkelijk, Gewoonlijk is na een of twee weken het geheele
proces afgeloopen, zonder daf er eenig spoor van de aandoening is
overgebleyen,

Bij de ernstige gevallen vreet de zweer dieper in, grijpt soms op
da omgoving over: huig, verhemeliebogen, waugslijmvlies, strotte-
klopje, enz,, en kan aldus dikwijls het beeld van noma geven. De
awoer heoft viij schorpe, onregelmatige randen, die soms geinfiltreerd
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en wat ondermijnd zijn, on is bedekt met een vuil-geelgroen beslug;
do foetor ex ore is zeer sterk, de koorts de ecrste dagen hoog en
het slikken zeer bemoeilijkt, er is sterke speekselvloed ; de patienten
hebben geen eetlust, klagen over hoofdpijn en vuilen smaal in den
mond. Soms neemt reeds na enkele dagen de zickte een vrij
plotselinge keer, maar dikwijls duurt het zelfs maanden voor alle
verschijnselen verdwenen zijn en dragen amandelen, huig, strotte-
klepje on wangen door diepe litteekens en belangrijk weefselverlios
de duidelijke sporen van de doorgestane ziekte. Ook gevallen met
doodelijken afloop komen voor.

Alle mogelijke overgangen tusschen zeer lichte en ernstige vormen
(door Vinomnt resp. diphtheroide en ulcero-membrancuse genoemd)
worden waargenomen.

De beschrijving van een keelontsteking en de bebandeling er
van, zooals die door G. VAN Swimrex in 1764 gegeven is, wil ik
merkwaardigheidshalve even vermelden:

,De keelontsteking hegint zeer licht en stinkt heftig als hij zich
,uitbroidt. Aan amandelen, losse verhemelte, inwendige decl dor
Jkaken, wangen en lippen een of meer witte vlekken, die soms
,geel zijn; is het kwaad grooter dan worden ze bruin, De omftrol
,is rood en pijnlijk, niet erg geswollen, zelden koorts. Therapie:
.6 keer daags penseclen met: mellis ros. un. 5 en spir. salis marini
,2tt. XX en spoelen met aftreksel van flierbloemen. Is er veel
ystank en breiden de vlekken zich uit, dan de hoeveelheid gocst
,van zout vermeerderen.”

Waar Vax Swierey deze keelaandoening opneemt in zijn: ,Korte
beschrijving en geneeswijs der ziekten, dewelke veelzints in do
heirlegers voorkomen”, heeft hij m, i. gedacht aan de kloine of
groote epidemieén van agina ulcero-membranosa in de legers van
Maria Tueresis, gelijk die ook daarna in de legers van verschillende
staten tfjdens oorlogen, o.a. gedurende de Fransche Revolutia en
later (BeRGFROX), tot in den laatsten wereldoorlog too zijn waar-
genomen.
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TWEEDE HOOFDSTUK.
DE MICROORGANISMEN.

A, Spirochaeten.

De spirochaeten ziin veel langer bekend (zie o. a. BereERON)
dan de fusiforme bacillen. Als oorzask van de stomatitis ulcerosa
ziin ze reeds gehouden door PasTnurR en NmTTER in 1883, toen
#jj %o vonden in stomatitis-pracparaten, welke zij, op verzoek van
Brraeroy, onderzochten,

et aantal windingen van de spirochaete wordt zeer verschillend
opgegeven: volgens CARPANO 2 tot 6, of is zij soms ook S-vormig;
volgens ViszpriMi en Bowman heeft zij 6 tot 12 gelijkmatige
windingen. IHorruaXN en v. Prowizex onderscheiden 3 vormen :
19, Bpirochaeta buccalis, tamelijk breed en 15 tot 20 w lang, met
weinig vlakke windingen; 29, Spirochaeta dentium, met 20 en meer
dichtbfjeen liggende steile windingen; 3°, Spirochaeta media, een
tusschenvorm, die morphologisch tusschen de beide vorige instaat,
met karakteristieke, onregelmatige bewegingen. GERBER geeft zelfs op:
1%, Bpirochaeta undulata

29, o inaequalis (verstijvingsvorm van 17) § — A el
8°. 5 dentium !

40 i donitiools % = gp, dentium

bo, ; tenuis ( afwijkende vormen van 1 ) X

(3, 4 rects % en 2 '} of 97 § S N¥ingent

waaryan 1, 2, 5, 6 de grovere vormen zijn en 3 en 4 de fijnere;
1 en 2 zijn vrij grot gewonden en dik; 2 heeft 2—7 regelmatige
windingen; 1 is onregelmatig gewonden, ,hockerig” en is dikwijls
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geknikt en gebogen; 8 is fijn en dun, in verhouding tot haar dilkte
lang, met 4—10 zeer gelijkmatige nauwe windingen; 4 s eon
miniatuur-uitgave van 8, misschien een jeugdvorm; b iy zeer fijn
en heeft gelijjkmatige, mooi gegolfde, wijde windingen; 6 heeft,
vluchtig beschouwd, het uiterlijk van een groote bacterie, maar
heefi toch zeer vlakke, slechts even aangeduide windingen, zoodat
zij bijna recht is; GERBER vraagt zich af, of 6 misschien con
jeugdvorm is van 5, Bij de angina van Pravr-ViNeext zouden b
en 6 het meest gezien worden.

GereER heeft in dit zestal nagenoeg al de verschillende vormen
van spirochaeten opgesomd, die door andere schrijvers gevonden
zijn bij de angina van PravuT-VINCENT.

Iliescu zegt: de spirochaete is meestal kort en behoort waar-
schijolijk tot de spirochaeta buccalis, maar er zjn ook langere
vormen met meer steile windingen, die op spirochaeta pallida go-
lijken; de reactie van WASSERMANN was cchter steeds negatief,

Sommige, o.. LETULLE, BLiinporN, WINGRAVE en GERBER go-
looven de weinig gewonden, hoekige en bijna gestrekte vormen te
moocten beschonwen, als te zijn veroorzaakt door verstijven of doodgaan.,

Noavcur onderscheidt 8 vormen; een vrij breeden en groven: de
spirochaeta buccalis, en een fijneren vorm, dien hij weer onder-
verdeelt in eer langeren: het treponema macrodentium, en een
korteren: het treponema microdentium,

Een ander verschil tusschen levende en doode spirochacten is
opgemerkt door LETULLE: in het gekleurde praeparaat schemen zo
hem dunner, dan wanneer hij ze, zoo uit de keel genomen, bekeek
in het speeksel van den patiént zelf.

CarpANo ziet in de hyalinemassa van het spirochaetenlichaam
eenige lichthrekende korrels.

Bij een geval van pyelitis calculosa vond MeziNcEscu spiro-
chaeten van 2-9 windingen maar bovendien: ,fragmentarische”
vormen, echte gekromde staafjes met 1—2 krommingen, die op
choleravibrionen geleken. Dit lnatste wordt ook door anderen
opgegeven,



Vigrgenixr mankt in hot geheol geen onderschoid tusschen de
vorschillonde vormen van spirochacten in den mond, maar zegt
do spivochaete van de angina van Pravt-Vixomyt is degelfde als
do Bpirochaeta dentium; alle mondspirochacten ziin dezelfde.

Al de gonoemde mondspirochaeten worden door verschillende
huidartsen, in tegenstelling met de Spirochaeta pallida, met den
verzamelnaam van Spirochaeta refringens asngeduid, waarmee dan
in den regel de grover gewonden vormen worden bedoeld; voordat
do Bpirochaeta pallida ontdekt was, werd veel de naam Spirochacta
gracilis of Spirochaeta denticola gebruikt, Winerave spreckt van
Spirochaeta foetida.

Bewegelvjlheid,

De bewegingen van de spirochaeten worden opgegeven fe zijn:
#sohoef- en kurketrekkervormig, zweep- en aalachtig, en soms, als
Gén uiteinde vastzit, — b.v, aan een hoopje detritnsmassa in het
praeparaat — beweegt zich de rest van het lichaam: ,bliksemsnel’’.

Ze zouden geen zweepdraad hebhen of unduleerende membyraan,
volgens Veszrréwr, Carpaxo, Bowiay en WiNarAVE; daarentegen
goven ScHAUDINN, HorrMAN en v. PROWAZEK op, dat de spirochaeta
buccalis bandvormig is, een unduleerende membraan heeft en een
aweepdraad, vesp. te zien na behandeling met oplossing van Lugol
én kleuren volgens de zweepdraadmethode van Lirrrug,

CARrPANO vindt na zweepdraadkleuring volgens pn Rossr aan het
eind een draad; GERBER na het toepassen van LOrrLER’S zweep-
dradenbijtmiddel ook zweepdraden en dwars-deelingsficuren.

De bewegelijlkheid kan bestudeerd worden in het donkere veld, in
don hangenden druppel of in het vochtige, versche praeparaat. HHOFTMAN
en V. PROWAZEK raden aan ze niet in den hangenden druppel te
bekijlen, daar ze snel doodgaan door de aanwezigheid van zuurstof,
maar liever in een met was of vaseline afgesloten gewoon praeparaat,
GRAUPNER zogt, dat men den hangenden druppel het beste met
leidingwater kan maken; de spirochaeten blijven dan het langst in
loven, Bij Gursrr bleven ze, in praeparaten in het donkere veld
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bekeken, ook zonder eenige voorzorg om de lucht af fo sluiton, 24,
soms zelfs tot 36 uur in leven,

V. Prowazek, Kevssenitz en Mayer, en Gurper vinden, evenals
bij syphilisspirochaeten, eigenaardige kopachtige verdikkingen, waar-
van de beteekenis nog niet vaststaat, en spiraalvormige oprollingen,
welke de eerste drie schrijvers voor ,Dauerformen” houden.

Het viel GerperR op, dab praeparaten, in het donkere veld bekelken,
de cerste 24 uur slechts mooie, gelijkmatiz gewonden spirochaecten
vertoonden, maar dat deze, na het sterven, hoekige, onregelmatige
windingen hadden,

De vermenigvuldiging vindt volgens GErEER en Carraxo door
dwarse deeling plaats; daarentegen zien v. Prowazek, Kuvssnninz
en MAYER overlangsche deeling.

Kleuring.

Algemeen wordt opgegeven, dat de spirochaeten moeilijk te
kleuren zijn; carbolfuchsine, carbolviolet, carbolthionine en Giemsa
zijn de meest gebruikelijke kleurstoffen, evenals waterige gentinan-
violetoplossing en de carbolfuchsine voor de helft verdund met
water (gedestilleerd).

WiNaravE kreeg goede resultaten met cen ,negatieve” kleuring:
fixeeren in stralende warmte, snel overgieten met 5% collargol-
oplossing in gedestilleerd water; ongeveer 5 minuten rechtop zetten
in de broedstoof om te drogen. Het praeparaat mag vooral niet in
de vlam komen, noch vddr, noch na het kleuren, anders ontstaan
or scheurtjes, die op spirochaeten lijken, Men ziet dan de onge-
kleurde microorganismen op een gelen of bronskleurigen grond.

Nagenoeg hetzelfde resultast wordt met een praeparaat volgeng
BurrI verkregen.

Een verbeterde snelkleuringsmethode voor spirochaeten wordt
door BuHMAMINE beschreven: het uitgestreken materiaal op het del-
glas fixeeren met methylalcohol, dan 4—5 druppels 10 %, natrium-
carbonaat er op druppelen, en onmiddelijk daarna kristalviolotoplossing
(1: 4 verdund); 10 minuten laten staan, even afwasschen met H0°
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wirm wator, mot filkreerpapier afdrogen, eanadabalsum; bij oude
pracparaton hot uitstrijkpraeparaat  fixeeren met 1% zoutzuren
aloohol,

Met Gtiemsa wordt de spirochaete licht blauw gekleurd. CArrPANO
ziet in het vioolblauwe protoplasma roodviolette korrels, soms ook
vacuolen, Ook Mezizomscu vindt bjj spirochaeten, gevonden bij een
goval van pyelitis caleulosa, eenige roodviolette chromatine-achtige
lichamen in het blauwe protoplasma, vooral bij zijn zg. ,fragmen-
tavische” vormen. LAGARDE bemerkt. een of meer lichte punten,
die de continuiteit van de spirochaete onderbreken; ook LETULLE
geeft op, dat de spirochaete slechts plaatselijk gekleurd wordt.

Kuweeloen.

Voorzoover ik heb kunnen nagaan, waren PAsTEUR en NETTER wel
de eersten die spirochaeten hebben gekweekt, BErRGERON vermeldt,
dat deze beiden'in 1883 er in geslaagd zijn; het gelukte NETTER
niet in kippenhouillon, maar wel in ascitesvocht en in gedefibrineerd
pleuritisvocht bij 88°; ze werden dan breeder en minder gebogen;
de vlocistof werd troebel en slijmerig en stonk hevig., Of kLier
inderdead de spirochacte van angina van PrAoT-VINCENT is ge-
lkweelkt, is wel zeer sterk aan twijfel onderhevig, want zij die ze
later in cultuur hebben verkregen, geven in tegenstelling met
Nerrer, geen van allen op, dat de spirochaete na kweeking dikker
en meer langgestrekt wordt; bovendien wordt door BRRGERON niets
yermeld, omtrent voorzorgsmaatregelen voor angerobe cultuur.

[n 1901 vindt SrreErRscEMIDT in boumillon met 1 9%, azijnzuur
eenige spirochaeten en ook in het door de mengeultuur vervloside
runderbloedserum,

Errpryany had in 1905 voor het kweeken van fnsiforme bacillen
pangegeven: 2 deelen agar en 1 deel paardenserum, in hooge laag,
to mengen bij 52° graden; deze voedingsbodem is daarna door
anderen vesl gebruikt.

Zoo vindt in 1906 Miinnens in een cultuur van dezen serumagar
oon kolonie met talrijke spivochaeten, die hij niet rein kan kweeken,
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daar ze na tweede overenting overwookerd worden door coccen en
andore bacterien. Ook in serumbonillon vond hij overvloedigen
groei van spirochacten.

De meeste schrijvers geven op, dat de cultuur streng anaeroob
moet worden aangelegd. Vmszprimr heeft cchter na 7 dagen in
aerobe culturen in bouillon met ascites- of hydrothoraxvloeistof of
konijnserum, spirochacten gevonden,

De spirochacte is serophiel; slechts Repact heeft geen serum-
toevoeging noodig om culturen te krijgen.

De optimum temperatuur is 37°.

Als vlocibare voedingshodems worden gebruikt: bouillon Y/, of L
met 2/; of /; konijnen- of paardenserum, pericard-, hydrocele- of
aseitesvloeistof; peptonbouillon met een stukje steriele lever of milt
van een konijn (Bowmax, NoeueHI). SHMAMINE zegt reinculturen
gekregen te hebben in den volgenden vloeibaren voedingsbodem : 1—2
gr. nucleineznurnatrinm in 20 c.c. keukenzoutoplossing, 15 minuten
koken en voegen bij 100 c.c. paardenserum; daarbij van een ver-
bloed konijn een stukje lever, dat kort tevoren boven de vlam
oppervlakkig geroosterd is; daarna met eenzelfde santal e.e. bouillon
vermengd, gefractioneerde sterelisatie, dan 2 minuten lang CO,
doorvoeren en daarna enten.

Voor vaste voedingsbodems dicnen: de voedingshodem volgens
ELLerMaNN (Miinrmxs en ITARTMAN en SAMAMINE), glucoseagar
(Repact) en paardenserum (SuMAMINE).

SuMAMINE verkiest een voedingsbodem van enkel paardenserum
boven dien van. BroerMany, omdat hij nooit spirochactengroei in
serumagar had gekregen, maar bovendien treedt in het paarden-
serum geen gasvorming op en splijt dus niet na enting met mate-
risal uit den mond, wat wel het geval is met den voedingshodem
van ELLERMANN,

Volgeng SHMAMINE zijn de kolonién van de Spirochacta dentium
in de schudeultuur rond en wit-doorschijnend en gaan als lichte
troebeling zonder scherpe begrenzing in de omgeving over; is er
cen duideljjlce kern in het midden, dan is dat een stukje uit den
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vorlgon voedingsbodem afkomstig. Ze onderscheiden zich van de
kolonién yan de spirochaeta pallida, doordat ze iets minder door-
zichtig #ijn en een onaangenamen geur verspreiden; bovendien ligt
bij een steekoultuur het steekkanaal in het centrum van de kolo-
nién ; daarentegen groeien de pallidakolonién er onregelmatig omheen.
(tewoonlijk groeien de spirochactenreinculturen in 6—8 dagen,
goms in B, maar ook een hecel enkelen keer pas na 12 dagen.

In voedingsbodems van enkel paardenserum bleven de spirochaeten
langer in leven dan in serumagarculturen, De spirochaeten werden
goms, in oudere culturen, 4—10 maal zoo lang als normaal, maar
behielden hun karakteristieke bewegingen, In harden serumagar
bleken de spirochaeten minder bewegelijk te zijn dan in weeke paarden-
serumeculturen. Over het algemeen zijn gekweekte spirochaeten
moeilijker te klemren dan niet gekweekte,

REracr zegt 4 soorten spirochaeten gevonden te hebben in zijn
culturen in glueoseagar, waarvan de kolonién scherp begrensd zijn;
naar gelang van de soort, waartoe zij behooren, meer of minder
doorschijnend en soms geelachtig van klour; ze werden zichtbaar
resp. na 2—8 dagen. Er zjn spirochaeten bij, die jong, zeer klein
en allen gebogen zijn, met 1— 3 zweepdraden, ouder en grooter
geworden met zeer veel zweepdraden omgeven, zich om zich zelf
en andere spirochaeten heenslingeren en zich vermenigyuldigen door
dwarse deeling. Ook beschrijft hij een soort, nagenoeg recht als de
bacillus fusiformis, zonder zweepdraden, Twee van deze 4 soorten
veroorzankten bij een ecavia een oppervlakkig absces, dat in 14
dagen genas.

Nogucar vindt bij het kweeken, behalve het trepomena microden-
tium en het treponema macrodentium, nog een involutievorm van
het trep, macrodentium, welke misschien een nieuwe soort is.

B. Fusiforme Bacillen.

Bovenstasnde naam is door VINcENT aan deze microorganismen
gegeven, In zijn latere publicaties geeft hij op, dat de fusiforme
bacillen, behalve spoelvormig, rechtlijnig zijn, en niet gebogen of
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H.vormig, zooals hij ze in zijn eorsle stullion bosohivoof. Nagonoop
alle schrjjvers vermelden, dat zo in vorschillende vormen worden
aangetroffen: rechtlijnig, lichtgebogen, S.vormig, Lprvnue sohreoef
echter reeds in 1900, dat men zeer zelden gebogen vormen zief,
mits men maar wacht tot ze van zclf gestorven zijn en ze nieb
doodt, door het praeparaat kunstmatig te drogen.

Bijna zonder uitzondering worden de fusiforme bacillen beschreven,
als te zijn foegespitst aan beide einden; volgens KuYSSELITZ en
Maver worden ze dunner naar de uiteinden, welke afgerond zijn.
Guow en Mucta zeggen: meestal toegespitst, en SEIVZ sehrijft in zijn :
,Bacillus hastilis”: aan een of beide einden toegespitst, en ook niot
toogespitst. SILBERSCHMIDT verklaart eenvoudig: ze schijnen foego-
spitst. HimscH noemt ze: spoel- of gigaarvormig.

De lengte wordt zeer verschillend opgegeven, 6-—12 w volgens
VinceNt, BLLerMANN, Nicror en MAROTTE] volgens LETULLE ges
woonlijlk 10—12 w, maar ook wel 20—24 p; volgens KLINGER en
Viszeremi 5—7 w. CARPANO zegh vormen van 2—3 w gevondon
te hebben tot 14—15 p too, maar ook draadvormige, 40 u lang.

Ook BLLERMANN, MARESCH en SILBERSCHMIDT geven Op, dat ze
soms tot lange draden kunnen uifgroeien.

Ze liggen dikwijls 2 aan 2 met uiteinden aan elkaar, in elkaars
verlengde of ook wel in hoekstand. Seitz en VEszZPREMI zijn vrijwel
de eenigen, die ze ook in-ketens van yverscheiden (2--30) bacillen
aaneen gevonden hebben, met, volgens VeszprimI, de concavifeil
meestal in dezelfde richting. Mammsci vindt ook gesegmenteordo
draden, bestaande uit fusiforme bacillen,

De breedte van de fusiforme bacillen zou volgens YixNcuNy
1—11 g zijn; volgens anderen iofs smaller,

De bewegelijkheid.

Over de al- dan niet-bewegelijkheid is veel geschreven en go=
streden, ViNcexT beschrijft ze eerst als beelist onbewegelijk, maar
nadat ABEL on BErsmEmM in 1898, Lyruine in 1800 en GRAUPNHR
in 1902 hun bewegelijkheid hadden vastgoesteld, erkent VINCENT
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in 1905, dabt do kortere vormen wol, de langoro niot bawn. i
. ) niot pelijl
#line Alw onbewogelijk worden ze besohreven o, a. door BLiurMaNy
thion on Muca, Lnwkowicz, Mareson, Mezivossou Nrr:r;;)i' Ln‘
Maroren, Ozaxy, Rist, Seirz en anderen. _I)am-ontege:; p-evén 0. &
:,{\;:.IWMAN’ JAR{;'ANO,' Keyssprirz en MiveR, Luivern, L;}’I‘ULLE -cu
UanT op, dat ze m regingen  voor i
volgens Lfli}’.[[“:JI,LE als eoueiisi?ll,vffj:rb?jm;}(;i:f;f 1: o 'gaﬂn:
; a0 . MAN nog opmerkt: dus
niet rechtlijnig als bacillen, welke van zweepdraden voorzien xjin
Toch hebben GRAUPNER, PrLAUT en Veszpriur talrijle ?wei-_-
draden gevonden, Praur vindt in 1907 bij de kleinere vorm;n hzt
gehoela li.chaam omgoven met fijne zwéepdraden, zoodat hij zegt
L il ey B w
; G n kant, de gebogen
sijde, en wel, bohalve de talrijke fijne, ook een of twee krach;u-u
aweepdraden, welke hij hoofdzweepdraden noems, v
".[JE'J.:'ULL‘.E meent, dat de andere schrijvers dasrom peen hewege-
Iyld_leld zien, omdat ze niet het speeksel van den pztziéut zelf De—
bruiken voor het maken van het pragparaat, IHiervan aﬁvi'kizd
bekijkt Gravener de geheele ulcero-membrancuse membr.am;] n;et
wat leidingwater, waarin de bewegelijkheid wel 20 minuten bcwaar;i
sou blijven, VEszpremr raads aan geen hangenden druppel to maken
maar versche objectgluspraeparaton, ook met wat leidingwator. :
CArrano, Minreys, WINGRAYE en anderen vermolﬂen, dat zelr
gei? lzwee;::{mden of unduleerende membraam hebhen kunnen vinden,
oigens UARPANO leggen de fusiforme bacillen. als iaal voo
tig bewaard wordt, sich stervormig, zooals bjj t;vﬁanhoztaﬁzzer:ﬁ YOL']J-
0 ) gezien is,

Klewring.

De fusiforme bacil kleurt zich gemakkelijker dan de spirochaeto:
mothyleenblauw van Lorrrag, carbolviolet, thionine, al dan t;ie;
verdunde earbolfuchsine, gentiaanyiolet, ani]inckleurst;ﬂ’en G‘ioﬁlsa
pyronin-methylgmcn en andere kleurstoffen worden opgcuejveu 00[—1
de reeds bij de spirochaeten vermelde yhegatieye klchring’l’ vztr:
WINGRAYVE, en de methode van Bugrgi, |
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Nagonoeg alle ondorzookers zeggen, dat do fusiforme haoillon
volgens de methode van Gram ontkleurd worden, maar ELnunMANNy
vormeldt in 1905, dat zo bij korte ontklouving, zwalk Gram-positicf
waren; volgens D Sromckriy ontkleuren ze onvolledig volgens
Granm; Nicror en MirorTe vinden sommigen nagenoveg (FRAM-
positief, vooral de involutievormen, en tenslotte vermelden BrLumpnk
en Mac FArnAmNg, dat ze zwak Gram-positief zijn,

Reeds aan hen, die hel eerst de fusiforme bacillen beschroven,
was het opgevallen, dat ze onregelmatig gekleurd werden on als
het ware vacuolen hadden. Na kleuring met methyleenblauw en
vooral met carbolfuchsine, dat door velen gebruikt is, bleken cr
cen of meer donkere plekken of korrels in den fusiformen bacil fo
zijn, al naar gelang van de lengto van het bacterielichaam (mob
methyleenblauw metachromatische korrels, paars gekleurd volgens
Basgs), Toen later de Giemsakleuring werd toegepast, bleek hol
bacterielichaam zich lichtblauw te kleuren en de banden of granuly
rood. Mede het verschillend gekleurd worden door de kleurstof
van Ciemsa heeft Kevsserirz en Maymr er foe gebracht twoo
vormen van fusiforme bacillen te onderscheiden, en wel 19 con
langen, breeden, spoelvormigen, aan de einden -eenigszins afgeronden
bacil, die met Giemsa donkerviolet wordt gekleurd met een naar do
_grootte van de bacterie wisselend aantal rood tot roodviolette korrels,
en soms een draadachtige structuur, en 2° een eenigszins slankeron
vorm, minder afgerond, minder lang en breed, die zich met CGtiemsa
mooi blauw kleurt, behalve dan de granula, die rood zijn,

De korrels zijn iets breeder dan het bacterielichaam, vermeldf
Basus in 1893, eindstandig of op regelmatige afstanden gelagon,
nl. op de deelingsgrenzen. Anderen, o, a. VINCENT, vermeldon
juist in het midden van den bacil een heldere plek gevonden fto
hebben, die ze met de decling in verband brengen.

VincenT vond geheel ongekleurde plekken, 1 tot 3 of 4, of nog
meer naar de grootte van den baeil, welke ,vacuolen™ bijna afgo-
rond, maar onregelmatig waren. Deze vormen noomde hij ,involus

tievormen’’,




Kupuols of sporenvorming is nooit hij fusiforme bacillen aange-
toond kunnon worden.

Kweeken.

De fusiforme bacillen — indien ze het inderdaad geweest zjjn —
welke Basps in 1893 beschrijft als oorzaak van de gingivitis en
van de hasmorrhagieén bij skorbuut, zou hij hebben kunnen kwee-
ken op agarplaten; de kolonién waren wat geol van kleur en
eenigszins grooter dan de streptococcenkolonién, waarmee ze innig
gemengd waren en welke laatste in veel grooter aantal aanwezig
waren dan de kolonién van de fusiforme bacillen. Het is hem ge-
lukt, dienzelfden bacil rein te kwoeken op glycerineagar, die weer
gesteriliseerd was, nadat er streptococeen op gegroeid waren.

lets dergelijks is ook Angr, gelukf in 1898, toen hij de fusiforme
bacillen gegroeid vond op bloedserumplaten aan den rand van
diplococeenkolonitn. Dit ziin dus twee gevallen van aerobe cultuur
op vaste voedingshodems: maar het is algemeen bekend, datasrobe
bacterien soms groeien gemengd met coccenkolonién, zonder dat
voorzorgsmaatregelen genomen zjn voor anaerobe kweeking. Zoo
zijn er nog enkelen, o, a. Veszerimr, die ze aerobe gekwoekt
hebben, vooral Ozirr in 1912 in orgaan- en aardappelbouillon, maar
tegelijk zegt hij, dat de fusiforme bacil mot uitzondering van in
deze 2 voedingsbodems, obligaat apaercob is, Dit laatste wordt
verder nagenoeg door alle anderen onderschreven. Ozarr zegt
ook, dat ze goed groeien in voedingsbodems met serum, maar ook
in die zonder serum, zoodat hij zelfs zegt: seram bevordert den
groei niet,

Eukele onderzoekers vermelden, ze in glucoseagar gekweekt te
hebben, o.a. Ozixr en Rist, maar nagenoeg alle anderen op o, a.
VEILLON en ZuBER na, die ze in gelatine en agar gekweekt zouden
hebben, hebben serumhoudende voedingsbodems gebruikt om be-
hoorlijken groei te verkrijgen,

Heel eigenaardiz vermeldt Krineer, wat dit betreft, dat ze in
druivensuikerbouillon en in gelatine groeien, maar dat hij ze voor
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het behouden van eon goede groeiintonsiteit, moost voortkwesken
door middel van serumagarsteckeulturon,

Een der meest gebruikte voedingshodems is wel die van Biipi-
MANN, die 2 deelen agar met 1 deel paardenserum mengt bij b2
en daarin schudeulturen maakt. Hjj volgde, om de kans te hebhen
in dese schudculturen een z00 groot mogelijk aantal kolonitén met
enkel fusiforme bacillen te krijgen, de volgende methode, Wat
beslag van de tanden entte hij in gewonen Cibilbouillon; na deze
cultuur twee dagen op 37° in de broedstoof verwarmd te hebben,
was er een bezinksel in gekomen, dat coccon en fusiforme bacillen
bevatte; dit bezinksel entte hij op schuingestolden agar, waarbij
alleen de coccen opkwamen; deze coccen entte hij weer in bouillon,
waarin bezinksel en troebeling ontstond; nu verwarmde hij doze
culbuur con oogenblik tot beginnend koken, dekanteerde ze vor-
volgens en nu werd deze bouillon weer geént met de oorspronkelijle,
ook fusiforme bacillen bevattende mengenltuur, Er kwamen nu
veel fusiforme bacillen op. Van deze onreine cultuur verdeclde hij
wat over 4 serumagarbuisjes in hooge laag. Na 8 dagen kreeg hij
kolonién van coccen en fusiforme bacillen, en na eenige passages
reincultuur,

Oolt Miimrpyg en daarna SuMAMINE hebben de voedingsbodemn
van BLLERMANN met succes gobruikt om reineulturen te krijgen.
SHMAMINE bracht ten slotte een kleine verandering er in aan door
gelijke deelen 89, agar en paardenserum te nemen en er glucoso
(Y5 %) bij te voegen.

Als vloeibare voedingsbodems werden gebruikt: bouillon met of
zonder glucose, vermengd met de halve hoeveelheid serum, of in
plaats van dit laatste, b.v. leverstukjes (Margscn), SILBERSOHMIDT,
VeszpriMt en anderen hebben geen paardenserum gebruikt, maay
ascites-, hydrocele-, pleuritis- of pericardvlocistof, en ook wael
konijnenserum, dat ze in wisselende hoeveelheid met agar of bouillon
vermengden, al naar gelang ze vaste of vloeibare voedingsbodemp
wilden hebben. :

BowMaN wreef een keelwatje uit in ascites- of hydrocelovloainiof
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on dood dit in een buisjo met peptonbouillon, waarin cen klein
atukjo storiole milt of lever van een konijn was gebracht; het
buisje werd na gesloten te zijn met een rubberstop, die doorboord
was mot eon capillairhuisje, geheol gevuld, daarma werd de stop
ingodreukt, zoodat de vloeistof stijgt in het buisje en dit toen
dichtgesmolten; zoo was de cultuur dus anaeroob.

In de vloeibare voedingshodems ontstaat na 1 of 2 dagen een
troeboling van talrijke witgrauwe vlokjes (Errermaxy, GHON en
Muona, Krineer, Luwkowicz), waarin de fusiforme bacillen in
hoopjes bij clkaar liggen. Bovendien geven velen op, dat er vrij
sterke gasontwikkeling is — volgens Krincer en Ozaxr zwavel-
waterstofgas en indol — en ook een foetor, als gevonden wardt bij
de angina van Praur—VINcENT.

Volgens Smuaming verwekken de fusiforme bacillen in serum-
agar geen foetor, maar bij overenting in vlocibare voedingsbodems
(bouillon met versche stuljes lover volgens Tarozzi) wel. Hierbi
moet men in het oog houden, dat SpmAMINE met reinculturen
werkte, terwijl het moercndeel der schrijvers, die opgeven foetor
gevonden te hebben in vleeibare voedingsbodems, materiaal uit de
keel of van de tanden hebben geént, dus waren er in de culturen
dan ook nog schimmels, coccen en andere bacillen te vinden. Echter
vermeldt Tewkowicz wel foetor gevonden te hebben bij reinculturen
in serumsuikeragar,

Na 36 uur komen de kolonién van fusiforme bacillen in serum-
agar op (ELLERMANYN, SuMAMINE) en zijn na 4—5 dagen het grootst:
1—2 mM., met de loep bezien fluweelig van oppervlak, rond, de
grootste kolonién soms wat hoekig, en lichtgeel van kleur (ErLLER-
MANX): in oppervlakte culturen op serumagar 1:1 vindf deze laatste
kleine ronde kolonién.

In suikeragar geven ze volgens Rist na 24 uur kleine, witte
kolonién, die later grauwbruin, lensvormig en ondoorzichtig worden,
weinig gasvorming geven en ten slotte vrij groot worden.

Lwkowicz, dic voor het eerst in 1908 een reincultuur van
fusiforme bacillen gekrogen zou hebben, zegt, dat de kolonién in
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plucosougar mot 4 9% albuminobovabtende abdominanlyvloeintof, ronde,
grijze korrels yon 10-+50 g grootte vormon of bepanlde witgrijze
magsa's, die zeer weinig transparant zijn, 200800 & groot; in het
luchtledige werden de kolonién 1,25 mM., grijs, doorzichtig en fiju.

De kolonién in gelatine werden in 1898 beschreven door VEILLoN
en ZuseRr als te zijn klein, grijsachtig, scherp begrensd en in het
midden niet vervloeid; ze zouden na 5—6 dagen groeien bij kamor-
temperatuur en zeer snel in de broedstoof. In agar zouden do
kolonitn volgens dezelfde schrijvers, al na 24 wur verblijf in de
broedstoof te zien zijn, eerst klein en wit, later grijsachtig, ten
slotte lensvormig, bruinachtig en ondoorzichtig, Op den agar vor-
men de fusiforme bacillen een ondoorzichtige, voehtige, vrij dikko
laag. Deze zouden ze gekweekt hebben uit etter, hij appendicitis
gevonden,

Allen, voorzoover zij het vermelden, vinden de fusiforme bacillon
in de eunltuur onhewegelijk; alleen VEszpriimi zegt met de kloup-
methode van Vax EmerceM zweepdraden te hebben gevonden.

Kumncer, Lywkowicz, Minpess, Ozaxr en anderen vermelden,
dat do fusiforme bacil unitgroeit in de culturen tot lange draden;
MiHLENS voegt er bovendien aan toe, dat de chromatinesubstantio
zich in die draden, die dikwijls verscheiden gesichtsvelden lang zijn,
spirochaetevormig legt. Naar aanleiding van dit laatste vraagt hij
zich af, of daaruit misschien de spirochaeten ontstaan; hij acht dit
nog geenszins bewezen, maar bovendien zegt hij, dat hij uit eulturen
van fusiforme bacillen nog nooit spirochaeten heeft gekregen.

Andere afwijkende vormen met kogelachtige aanzwellingen houdt
BLLERMANN voor involutievormen,

De fusiforme baecillen vertoonen cen verschillenden vorm naar
gelang van den voedingsbodem. Ozari zegt, dat de fusiforme
bacillen in vaste voedingsbodems in het algemeen veel grooter #ijn
dan in vloeibare.

Tets dergelijks vermeldt SuaMamINE: in serumagar behoudt do
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fusiformo bueil steeds don typischon vorm, maar in vioeibare media
wordt hij sanmorkelijk smaller on de kernsubsfantie wordt moeilijk
ziohtbaar; enb hij ze van serumagar over in glucoseagar, dan wor-
den zo zoer lang, als een sporenhoudende draad en groeien steeds
in dien vorm verder; ent hij ze nu weer over in serumagar, dan
nemen ze weer hun oorspronkelijken vorm aan.

In druivensuikerbouillon met sernm geleken volgens KLINGER,
de fusiformo bacillen opgeblazen en wel door glycogeenopname (dit
werd bruin door jodium).

In de jonge culturen zijn volgens Lewkowicz de fusiforme
hacillen : spoelvormige, regelmatig gevormde staafjes, maar met
afgoronde einden; ze kleuren zich regelmatig, later pas bandvormig.

OzAk! kon zijn culturen nog overenten na 26 dagen; VESZPREMI
acht het beste tijdstip den 10%n dag, niet later.

Enting bij proefdieren,

Buirzkk vermeldt in 1904 in zijn overzicht, dat fusiforme bacillen
subcutaan, intramusculair en intraperitoneaal ingespoten, bij proef-
dieren een positief resultaat gaven; het betrof hier steeds etter of
bouillon, waarin met andere micro-organismen, ook in grootere of
kleinere hoeveelheid fusiforme bacillen voorkwamen. Daarentegen
schrijft in 1912 Ozaxr, dab fusiforme bacillen voor caviae, konijnen
on muizen niet pathogeen zijn. CARPANO staat als het ware hier
tusschen in met ziju in 1914 geuite meening, dat de proefdieren
in slechten doen moeten zijn, en dat nog wel, terwijl hij niet met
reinculturen experimenteerde.

VinoeNT had ook een dergelijke ervaring opgedaan; want om
toch positieve resultaten te krijgen, spoot hij in 1896 bij proef-
dieren in, nadat hij bij den etter eenige druppels van een strepto-
coccencultuur had gevoegd, of ook wel etter, vermengd met coli-
bacillen en staphylococeus aureus en verkreeg aldus rijkelijk fusi-
forme bacillen.

Entingen op gezonde corneae of op gezond mondslijmvlies hebben
nooit succes opgeleverd.

Nwonor on Marorry geven nog den ead, don ebter, niet lator
dan 2 uwur na de ontneming, bij proofdieren in te spuiten, daar
anders de spirochaeten dood zijn; bovendien moet de bouillon, die
men ter verdunning van den etber gebruilt, ook op B7 ° zijn gebracht,
Ondanks deze voorzorgen kregen ze toch maar weinig spirochaeten
in de abscessen bij hun proefdieren.

Veseremi kreeg positieve resultaten bij zijn dierproeven, zoowel
met verschen, fusiforme bacillen bevattenden etter, als met meng-
culturen. Hij kon na een konijn te hebben geént (niet met rein-
cultuur), met den verkregen abscesetter ook weer andere konijnen
met succes besmeften. Nam hij echter bacterievrije filtraten, dan
kreeg hij na 8 maanden nog geen reactie, dus, zegt hij: de proef-
dieren gaan niet ten gronde door in het medium gevormde toxinen,

Dat ze in het proefdier wel toxinen zouden vormen, geeft Lmw-
Kowicz in 1906 duidelijk als zijn meening te kenmen; zijn proef-
dieren gaan steeds dood aan vergiftiging, want na 36 wur kan hij,
zelfs op de entplaats niets meer van de microorganismen terug-
vinden,

C. Overgangsvormen.

Toen Pravr in 1894 wees, op het tezamen nagenoeg in rein-
cultuur voorkomen van fusiforme baeillen en spirochaeten bij be-
paalde op diphtherie gelijkende keelontstekingen, opperde hij reeds
de meening, dat deze twee microdrganismen misschien genetisch
bij elkaar behoorden, Sindsdien zijn er vele onderzoekers geweost,
die deze meening waren toegedaan en overgangsvormen hebben
gevonden. In 1904 veronderstelde Wrianr, dat de fusiforme bacil
een trypanosoom is; vooral ook, omdat hij door zijn manier van
bewegen langs de bloedlichaampjes, als men een druppel bloed aan
het praeparaat heeft toegevoegd, zoozeer aan trypanosomen doet
denken, Hij wil in de fusiforme bacillen en spirochaeten modifi-
caties of verschillende ontwikkelingsstadia zien van eenzelfde fype
van microorganisme; hij ziet dan ook veel overgangsvormen, Zoo
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aogl oole Caneaxo, dat de fusiforme baeil een protozodn is, waaruit
do wpiroohnote ontstaat,

Rumpnn is ook van meening, dat het verschillende verschijnings-
vormen zijn van eenzelfde species en wel om de volgende, zeer
oigenanrdige reden: dat door salversanbehandeling de ' fusiforme
haoillen en spirochacten in gelijke mate verdwijnen en reeds veel
oorder dan het tijdstip, waarop de totale genezing geconstateerd
kan worden,

Hoherp hiertegenover nemen o, a. MiiALENS, GERBER en SHMAMINE
shelling, GERBER op grond hiervan, dat de fusiforme bacillen altijd
meer intensief worden gekleurd dan de spirochaeten; methylgroen-
pyronine kleurt de fusiforme baecillen zelfs zeer sterk en de spiro-
ghooten nagenoeg niet, Ock in het donkere veld ziet hij dikwijls
alleen spirochaeten, terwijl de gekleurde praeparaten beide, of zelfs
voornamelijk fusiforme bacillen te zien geven; het lichtbrekend
vermogen is dus ook verschillend,

MiinrnnNs en SHMAMINE voeren echter aan, dat ze herhaaldelijk
falrijke reinculturen hebben gekweekt en overgeént en nooit in de
culburen van fusiforme bacillen, spirochaeten hebben zien komen.

Praur heeft in 1907 een publicatie het licht doen zien, waarin
hij ook met fotografién tracht duidelijk te maken, dat de fusiforme
baeil en het spirillum sputigenum eenzelfde microorganisme is, een
meening waarvoor in 1911 GERBER ook iets voelde, MHHLENS en
VinoeNT kanten zich sterk hiertegen; Vincunt zegt: de bacillus
fugiformis is nooit spirilvormig, maar altijd reehtlijnig en spoel-
yormig en op 2’n minst 8 . lang, terwijl het spirillum ) sputigenum
128 p lang is en kommavormig. Mimrens heeft én spirillum
sputigenum én bacillus fusiformis geleweekt in verschillend groeiende
Kolonién; groote vormen van spirillum sputigenum met toegespitste
oinden golijken veel op kleine fusiforme bacillen, maar kleuren
undors volgens Giemsa; alleen als de bacillen met Giemsa gekleurd

') Il wil er niet nader op ingaan, of het niet beter is van een vibrio dan
van oen wpirillum te spreken,
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lichtblauw #ien en duidelijk roode korrels vortoonen, #ijn het fusi-
forme bacillen,

Krimengo neemt zoowel den vibrio, als den fusiformen bacil, on
de spirochaete tezamen en zegt: de bacillus fusiformis is een miero-
organisme met gecompliceerd ontwikkelingsproces. Iij vond n.l.
eerst in de uitstrijkpraeparaten van de keel veel vibrionen, enkele
fusiforme bacillen, spirochaeten en coccen. Een paar dagen later
veel fusiforme bacillen en weinig vibrionen, In een cultuur kreeg
hij alleen coccen en vibrionen; na overenting geen vibrionen meer,
maar alleen fusiforme bacillen. In een reinenltuur van fusiforme
bacillen verschenen na 2 of 3 maal overenten enkele spirochacten,
De vibripnen kleurden zich met Giemsa ook lichtblauw en ver-
toonden 1 of 2 korrels van donkerkarmijnkleur.

D. Immunitsitsreacties.

De cenige, die iets vermeldt over agglutinatie en complement-
bindingsreactie is KumMeNko. Jammer genoeg beide met negatiof
resultaat; agglutinatiereactie was onmogelijk en complementbindings-
reactie is technisch mislulkt.

E. Indringen en voorkomen in weefsel.

De fusiforme bacillen drongen volgens ViNcexT het diepst en in
veel grooter aantal het weefsel binnen dan de spirochaeten; zoo
meende hij dus, dat de fusiforme bacillen de ziekteverwekkers
waren en de spirochaeten slechts saprophieten; het is mogelijk, dat
deze laatste in samenwerking met andere bacterien het indringen
van de fusiforme bacillen in hot weefsol bevorderen. Latere schrijvers
0.2, ELLERMANN, FELDMAN, LipiNmr en VEszPrEMI vinden de spiro-
chaoten steeds het diepst in de weefsels, zoodat zij van meening
zijn, dat juist de spirochaete de ziekte veroorzaakt en ook do
fusiforme bacil zich dan kan ontwikkelen, Dit laatste inzicht wordt
door GErRBER gedeeld, omdat de angina uleero-membranoga 200
uitstekend luistert maar salversan, dus een spirochaetenziekis in,

Sommigen, 0.a. WINGRAVE, zeggen op het hoogtepunt van do
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ziokte dikwijls nagenocg alleen groote hoeveelheden spirochaeten
gevonden te hebben en bijna geen fusiforme bacillen. Anderen,
0.8, HEiNEMANN, vonden nu eens meer spirochaeten en dan weer
meer fusiforme bacillen. i

Fusiforme bacillen en spirochaeten zijn op alle mogelijke plaatsen,
waar etteringsprocessen in het lichaam voorkomen, te zamen in
symbiose, of alleen gevonden en dan voornamelijk de fusiforme
hacil. VizoENT heeft ze het eerst unitvoerig beschreven in zijn stuk
over noma; nadien zijn ze gevonden bij gangreen, keel- en neus-
aandoeningen, ontsteking van het anfrum Highmori, otifis media,
hersenabscessen, long- en pleuraandoeningen, leverabscessen, appen-
dicitie, peritonitis, darmzweren, genifaalaandoeningen (vooral van
de vulva), beenzweren, ulcus fropicum, enz, Nagenoeg steeds worden
ze ook in den mond bij gesonde personen aangetroffen, vooral als
de tanden niet behoorlijk verzorgd worden en dan wel in het
afschrapsel der tanden en in de nekrotische massa van holle kiezen.
Patiénten met cerebrale haemorrhagie hebben dikwijls een zeer
onaangename foetor ex ore; WINGRAVE heeft in dergelijke gevallen
veel gpirochaeten in mond en keel kunnen aantoonen.

Van de stomatitis zouden ze ook de verwekkers zijn;zelfs geven
sommigen op, dat er steeds een stomatitis ulcero-membranosa te
vinden is bij angina van Pravr-Vinceyt, TavrLor en Mac KiNstrY
zeggen, dat er altijd cerst een stomatitis uleero-membranosa is en
in aansluiting asn deze de angina ulecero-membranosa zou ontstaan.

In TONSILPROPPEN zijn ze steeds in overvloedige hoeveelheid
te vinden.

F. Voorkomen bhij dieren.

Lesugur is een van de zeer weinigen, die vermelden ook bij
dieren naar fusiforme bacillen en spirochaeten gezocht te hebben.
Hij vond bij 5 gezonde apen in het speeksel en afschrapsel der
tanden fusiforme bacillen, 3 keer vergezeld van spirochaeten. De
fusiforme bacil leek iets grooter dan bij den mensch, dikwijls ge-
bogen, met vacuolen en dikwijls 2, 3 of 4 elementen met de uit-
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einden aaneen, Bij konijnen, caviee on eon hond hoeeft hij nooit
iets gevonden.

CARPANO is bij zijn onderzoekingen uitgegaan van uleero-mems-
braneuse aandoeningen in de mondholte bij 5 honden, die er slecht
aan toe waren door piroplasma ecanis. Ook bleken ze aan het
praeputium zweren te hebben, waarin rijkelijk fusiforme bacillen
en spirochaten voorkwamen. :
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DERDE HOOFDSTUK.

KLINISCHE BIZONDERHEDEN:
A, Verspreiding der angina.

De eangina van Praur—ViNcest komt vrij veel voor, BieroTTE
zegt zelfs, dat 9,26 % vau zijn gevallen van angina in 1919 ver-
oorzaakt werden door fusiforme bacillen en spirochaeten. Dit is wel
het hoogste percentage, dat ik gevonden heb; gewoorlijk wordt
2—4 %0 opgegeven (VINCENT 2,26%). Dat BrzroTTe zoo’n groot
aantal heeft gevonden, is vermoedelijkc toe te schrijven aan het feit,
dat in dien tijd in Duilschland de angina van Pravr— ViNomyT
epidemisch optrad (sie Briigeuyan, KRoNENBERG, SAcHs—MixE en
SELIGMANN).

Dit epidemisch optreden heeft zich ook voorgedaan in den grooten
wereldoorlog; steeds waren overtrainde recruten of manschappen,
die uitgeput waren door lang verblijf in de loopgraven of nog niet
hersteld van andere meer of minder ernstige ziekten het slachtoffer. Dit
wordt zoowel door Duitsche, Engelsche als Fransche schrijvers
vermeld. Zoo is ook de bevinding van het meerendesl der artsen,
wanneer zij schrijven over gevallen van angina van PLAuT—VINCENT,
niot uit oorlogstijd, en dan speelt in de laatste jaren vooral in de
centrale landen de ondervoeding een hoofdrol, Alleen BREGGEMANN
4ogt, dat juist stevige, gezonde, jonge menschen van het land anging
van Pravt—Vincext kregen; maar dearmede in strijd schrijft hij
vorder, dat hij meermalen plotseling deze ziekte op zag treden bij
patiénton, die voor andere ziekten onder behandeling waren.

Heel typiseh vermelden ook BrumEr en Mac PARLAINE vele
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gevallen van noma van mond, oor en vulyn, waarbij zo fusiforme
bacillen en spirochaeten vonden, welke gevallon na een nitgebreido
mazelenepidemio waren opgetreden in een weeshuis,

Een van de weinigen, die een zeer ernstige epidemio hebben
beschreven is Hernemany, die 25 gevallen van stomatitis uleeros
membranosa, overgasnd in noma, meemaakte. Hij vermeldt, zeer
merkwaardig, dat er zelden beslag op de verhemeltebogen te vinden
Wwas en nooit op de amandelen; de zweren zaten meestal aan do
achterste onderste kiezen en de zwelling gewoonlijk in het onderste
gedeelte van de wang ter hoogte van den horizontalen tak van de
onderkaak. De ernstige gevallen op ¢én na, en verder ook de
minder ernstige, stierven allen aan noma of bronchopneumonie door
verslikken. Reinigden de zweren zich na een paar dagen, dan toch
nog stierven de patiénten plotseling ten gevolge van hartzwakte,

Een dergelijlc letaal verloop hadden gevallen van SAUERWALD,
maar in tegenstelling met die van HemwemaNN, had slechts één
patiént skorbuut en zaten de zweren wel tegenover de onderste
achterste kies, maar op de verhemeltebogen en de tomsillen, nadat
daar slechts een paar unr van te voren awelling was opgetreden.
De patiénten hadden hevigen speekselvloed, doch slikten goed. Enkelo
patiénten kregen noma van wang en mondhocken en stierven na
1—3 dagen. Meestal trad ook bij hen plotseling de dood in, dus —
besluit hij — was vermoedelijlc intoxicatie de oorzaak.

Gecombincerd met andere ziekten, en dan in het bizonder met
die van mond en keel, komt de angina van PLovr—VINcENT zoor
vaak voor en geeft dan zeer groote moeilijkheden voor de diagnose,
vooral differentiaal-diagnostisch met diphtherie, tuberculose en lues,

Krivenko heeft in keclen van mazelenpatiénten veel minder fal-
vik dan in die van lijders aan roodvonk fusiforme bueillon on
spirochaeten gevonden. Hij meent, dat alle ernstige gevallen van
roodvonkangina eigenlijk veroorsaakt worden door deze twee micro-
orgauismen en ziet in deze de oorzaak van de soms optrodendo
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osnophugusnokrose en de roodvonkbloedingen. In de weefselpraepa-
raton van dezo nekrotische angina zag hij in de diepere lagen de
fugiforme bacillen en pas oppervlakkiger gecombineerd met strepto-
coccen, om aan de oppervlakte alleen de streptococcen te vinden.
De nekrose zou dus veroorzaakt worden door de fusiforme bacillen
en daarna pas zouden de streptococcen volgen. Vandaar dat hij ook
hier de therapie toegepast wil zien, die de laatste jaren als specifiek
geldt voor angina van Praur-Vincest, n.l. behandeling met neosal-
versan. De angina van Pravr-Vincexr komt ook zeer veel in
combinatie met diphtherie voor. Vooral ook om deze reden meende
Brrrzke veeds in 1904, dut een uitstrijkpraeparaat van een keel-
watje niet voldoende was als er fusiforme baeillen en spirochaeten
in gevonden werden, om angina van Prauvr-ViNcent te diagnosti-
seeren, maar dat ook steeds een plaateultuur moest aange-
legd worden, om vast te stellen, of niet tevens diphtherie aan-
wezig was.

Lues met angina van Pravr-Vivcext gecombineerd wordt ook
dikwijls gezien, maar hier kan de reactie van WASSERMANN te hulp
komen. Bij de niet met lues gecombineerde gevallen is steeds de
venctie van WASSERMANN negatief gevonden (Hirsch, MoURIQUAND
60 gevallen, HupparD, enz.)

VINCENT geeft in 1905 te kennen, dat het hom is opgevallen,
dat vooral kinderen tusschen 8 en 10 jaar en volwassenen tusschen
18 en 35 jaar angina van Pravr-Vinomyt krijgen en meent dit te
moeten toeschrijven: bij de kinderen aan de eigenasrdige wonden,
die er bij het wisselen der tanden ontstaan, en bij de volwassenen,
omdat op dien leeftijd de verstandskiezen doorkomen, Bij oudere
en jongere personen nam hij zelden de ziekte waar, In het alge-
meen zag hij dddr gevallen van angina van Praur-Vincesr, waar
de mond- en tandverzorging zeer slecht was.

In overeenstemming hiermede zegt GERLACH, dat hij bij gezonde
personen, bij meergegoeden, waar in den regel betere verzorging
van mond en tanden plaats vindt, slechts in de helft van de ge-
vallen de beide microorganismen in den mond of keel vindt, en
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daarentogen steeds bij mindergogoeden, wuar de mond en tanden
slecht verzorgd worden,

B. Therapie.

Als therapie tegen de angina van Pravr-Viveent zijn veel
middelen aangegeven, vooral penseelen met methyleenblauw of
jodiumtinetuur, gorgelen met waterstofperoxyde of hoorwater, Krach-
tiger wil ABRAHAM, hoewel hij al jaren wist, dat salversan gebruikt
werd, de zweren aanpakken, door eerst de nekrotische massa af te
krabhben on dan een wattendrager, gedrenkt met acidum carbolicum
purum er tegen fe drukken, tot dit vocht uit de watten loopt en
den na 1 minnut neutralisecren met aleohol; dit iederen dag toe-
passen tot er geen fusiforme bacillen en spirochaeten meer gevonden
worden. Alleen de cerste applicatie zou pijo doen, daarna niet
meer; daarom gebruikt hij ook geen cocaine,

Wiwerave doet het wat minder heroisch met een 5%, oplossing
van trikresol in aleohol, die hij dikwijls op de zweren brengt, en
laat gorgelen met 0,5% trikresoloplossing in water. Ook formaline
in den vorm van zuivere of verdunde lysoform past hij toe, waar-
bij een aangename toevoeging is: ,Engelsche” lavendelolie bij do
aleoholische oplossing tot %9 .

Ook permanganas kalicus of zincicus wordt aangeraden, en door
CARROLL bij voorkeur monochloorazijnzuur, terwijl hij trichloor-
azijnzuur afraadf,

STARK is zeer tevreden over behandeling met een oplossing van
2 theelepels natriumperboraat in een glas water; dit is een ver-
zadigde oplossing. De pijn zou binnen 24 uur weg zijn en de ge-
nezing spoedig volgen.

Zoo zijn er mnog eenige andere behandelingsmethoden, o.a. do
zweren en de tandvleeschranden bij stomatitis ulcero-membranosn
afkrabben met den scherpen lepel en daarna inwrijven met jodiums«
tinctuur. Na de uitvinding echter van het salversan en later hot
Neosalversan heeft dif, althans voor de eenigszins ernstige gevallen,
nagenoeg alle andere therapeutische middelen verdrongen, ok

37



wordt toogopust plantselijlc 1° als poeder, door het te strooien op
ton mof glyeerine bevochtigde wattendrager en hiermede den zweor
good in te wrijven, of 2° in 10%, oplossing in water of glycerine,
waarbij men de flink er mede bevochtigde wattendrager ongeveer
10" minuten in den zweer last liggen. CAHIER raadt het gebruik
van waterige oplossing af, daar de alkalische pijnlijk zou zijn, en
de zure niet zoo snel werkt: 5—10% oplossing in glycerine is do
beste. Véérdat de hiermee gedrenkte wattenproppen en stroken in
de zweren en langs en fusschen de tanden gelegd worden, krabt
of borstelt hij eerst de nekrotische massa af, nadat hij tevoren 5—6
minuten lang deze plaatsen heeft bevochtigd met een 10% oplos-
sing van cocaine of heeft laten gorgelen met een 1% cocaine-
oplossing. De watten met neosalversan laat hij 10 minuten fot een
half wur liggen. Deze behandeling past hij gedurende 3 of 4 dagen
I of 2 maal daags toe. Natuwrlijk moet gezorgd worden voor
behoorlijke reinheid van den mound en moeten eventueele rotto
wortele van kiezen verwijderd en holle kiezen behandeld worden.
Komt men met deze behandeling niet spoedig tot een gunstig
resultaat dan kan ook neosalversan 0,450 tot 0,600 gr. volgens
HeinuMANN en SausrwaLD, en 0,100 tot 0,200 gr. volgens CamiER
als intraveneuse injectie worden gegeven, 1 of 2 maal per week.
Mecstal treedt na 3 injecties genezing op. Echter hobben HuINEMANN
en SAUBRWALD opgemerkt, dat wel de zweren zich goed reinigden,
maar, zooals boven reeds gemeld is, stierven hun ernstige patiénten
toch plotseling na eenige dagen aan intoxieatie,

Bexxnivesoy is in de gevallen, waar nict zeker is uitgemaakt,
dat er geen lues in ’t spel is, sterk tegen deze behandelingsmethode,
ofschoon #ij zulke goede resultaten geeft. Luetische zweren in mond
on keel penezen ook snel na salversanbehandeling, vooral na intra-
venouse injecties, en zoo zou het kunnen gebeuren, dat een patiént
lijdende pan Iues, bij wien de mond- of keelzweren na eenige malen
behandelen zijn verdwenen, niet behoorlijk lang nabehandeld zou
worden voor zijn lues. In deze twijfelachtige govallen raadt hi]
dringend de therapie aan, door BArTH aangegeven in de Deutsche
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medizinischo Woehenschrift 1910 n® 28, nl, 2 wmaal deags pen-
seolen met eon oplossing van 10% salioylauur in alcohol met
gelijke deelen glycerine. Ook bij de stomatitis aphthoss, waarbij
dikwijls fusiforme bacillen en spirochaeten zijn gevonden, zou doeze
behandeling uitstekend resultaat opleveren.

KuiMeNko wil van zijn standpunt bezien zeer begrijpelijk, ool
bij roodvonk met ernstige keelaandoening neosalversan foedienen;
hij geeft dan inwendig 0,160 gr. per K.G. lichaamsgewicht, of ook
spuit hij het wel intraveneus in.

De stomatitis na kwikbehandeling zou ook veel spoediger genezen
door injecties met neosalversan dan door het ophouden met da
kwikbehandeling alleen (HIrsch).

Bowwman vindt ook de salverssnbehandeling de beste bij de
stomatitis uleero-membranoga, maar . ... voor de troepen in oorlogstijd
is dat te duur. Hij schrijft, omdat er zulk een nauwe verwantschap
is tusschen deze ziekte en de alyeolairpyorrhoe, waarbij de Ameri-
kanen cen amoehs ontdekt hebben, voor, denm mond te reinigen
met kleine wattentampons, bevochtigd met een mengsel van ipeoa-
cuanhae (emetine), liquor arsenicalis Fowleri en glycerine.
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VIERDE HOOFDSTUK.

EIGEN ONDERZOEK.
* A. Spirochaeten.

Bij het bestudeeren van de levende spirochaeten en fusiforme
bacillen is mij het onderzoek in den hangenden druppel het best
bevallen, lk maakte daarbij steeds gebruik van leidingwater, dat
iets verwarmd was; eenige malen heb ik speeksel van den patient
z0lf genomen, in plaats van water, maar verkreeg deardoor geen
beter resultaat,

De spirochaeten, die het meest bij de angina van Pravr-VincenT
voorkomen, zijn zeer slank, aan beide einden uitloopend in een lange,
fijne punt, grof maar gelfjkmatig gevonden, hebben 4—6 windingen,
tenmingte zoolang ze leven. Zijn ze dood, dan zijn bij sommige
de windingen onregelmatig, hoekiz en ook meer langgestrekt.
Zeer fiin gewonden vormen, gelijkend op de spirochaeta pallida,
heb ik nooit in den hangenden druppel aangetroffen. Bij het bestu-
deeren van spirochasten uit een amandelpropje stelde ik eenige
keeren vast, dat deze nog dunner waren dan die, gevonden bij de
angina van Pravr-Vincest, bovendien waren de windingen fijner
on in grooter aantal aanwezig, zelfs tot 10 toe, zoodat ze in haar
goheel een veel teerderen indruk maakten.

Differentiaties in het protoplasma heb ik nooit gezien.

Do bewegingen zijn aalvormig; houden deze op, dan is het mij
menigmaal opgevallen, dat bijna oogenblikkelijk daarna het lichaam
wik minder sterk gewonden werd en zich eenigszins strekte, zoodat
mon dan beter van een vrij sterk gegolfde dan van een gewonden
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spirochacte kan spreken. Dit gebourde vooral, wanneer de spiro-
chaete tot rust kwam, nadat ze, terwijl het eone einde vastzat, de
rest van het lichaam bliksemenel bewogen had, (fewoonlijk waren
de bewegingen echter tijdens de voortheweging en ook, indien ze
al bewegende niet van haar plaats kwam, veel rustiger. Dat ze nu
eens voor- en dan weer achterwaarts gingen, is door mij nooib
waargenomen : ze gingen tijdens het bewegen steeds met hetzelfde
einde van het lichaam voorop of kwamen niet van haar plaats,

Ben zweepdraad of unduleerenden membraan heb ik noch in het
versche, noch in het gekleurde praeparaat kunnen vinden,

In den hangenden druppel bleven de spirochaeten soms eenige
uren in leven; hoe minder er ten slotte bewogen, des te meer
onregelmatig gewonden en gestrekie spirochaeten trof ik aan; lang-
gestrekte, nagenoeg vlakke vormen waren niet aanwezig. Wanneoer
langzamerhand de spirochaeten alle waren gestorven, waren er toch
naar verhouding veel minder onregelmatige vormen aanwezig dan
in een gekleurd praeparaat, gemaakt van denzelfden patient, waarin
ze dus spoedig door kunstmatig drogen boven de viam of door
drogen in de lucht waren gestorven,

In eenige gekleurde praeparaten van angina van Pravr-Vinemnt
heb ik behalve de meest voorkomende, vrij dunne spirochaeten,
ook dikkere vormen gevonden, die minder windingen hadden; in
den hangenden druppel heb ik deze rooit gezien,

Deze laatste vorm zou dan het meest overeenkomen met de
Spirochaeta buccalis van vox Prowaizmk en de Spirachaeta undulata
van GERBER. De spirochaete, het meest voorkomend bij de angina
van Pravr-Vineenr, is de door v. ProwaAzek genoemde Spiro-
chaeta media of Spirochaeta tenuis van GuRBER, terwijl de zeer
fijne vormen, die ik in amandelproppen vond, maar toch nooit meer
dan 10 windingen hadden, het meest gelijken op de Bpirochaeta
dentium.

Een #eer eenvoudige en vlugge manier van kleuren van praepa-
raten isi die ‘'met carbolfuchsine, voor de helft verdund met gedes-
tilleerd water. Na drogen en na fixeeren in de vlam kleurde ik
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het prasparant ongeveer drie minuten; de spirochaeten waren dan
mool rood gekleurd en gemakkelijk te herkennen. Ook de methode
yin Bugrr met Oost-Indische inkt geeft mooie resultaten. Met
(liemsa worden ze lichtblauw gekleurd; nooit heb ik anders ge-
Iclourde korrels of gedeelten in de lichtblauw gekleurde spirochacte
lkunnen ontdekken Ken enkele maal was de kleurstof niet gelijk-
matig opgenomen, manr was de spirochaete korrelig gekleurd.
Bteeds bleek de spirochaete Gram-negatief te zijn.

Het is mij slechts eenmaal gelukt de spirochaete te kweeken, in
mengeultuur  Zeer eigenaardip was ze veel dunner dan de niet
pekweekte, veel fijner en met veel meer windingen, zoodat ze zeer
stork geleek op de spirochaeta pallida. Ze vormden soms een lange,
fijn-gegolfde draad, die op regelmatige afstanden minder gegolfd en
op die plaatsen zeer dun was, zoodat ik den indruk kreeg, dat de
spiroshaeten daar met haar uiteinden aan elkaar waren gebleven,
Ook waren die draden wel tot kluwens ineen gestrengeld (zie foto I);
na kleuring met Giemsa hadden ze in dit geval een eenigszins
paarse tint.

Deelingsfiguren heb ik in den hangenden druppel en in de ge-
kleurde materinal-pracparaten niet gezien; alleen bij den gekweekten
vorm lreeg ik den indruk, dat de vermenigvuldiging doordwarse
decling plaats vond, juist met het oog op de draden, die op meer
dan een plaats op regelmatige afstanden dunnere en niet gewonden
godeelten vertoonden,

B. De Fusiforme Bacillen.

Bij het hestudeeren van de fusiforme bacillen in den hangenden
druppel is mij opgevallen, dat het meerendeel rechtlijnig is en niet
gobogen, zooals in de gekleurde praeparaton. Kr zijn wel lichtge-
bogen vormen bij, maar dan toch slechts in gering asntal; S-vormig
gobogen vormen heb ik in den hangenden druppel niet waarge-
nomen, Ze schijuen ook veel minder lang toegespitst dan na kleu-
ving: pas zeer dicht bjj de uiteinden wordt het lichaam, dat over
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de verdero longte oversl oven dil Is, wat dunner on eindigt in
een niet zeer scherpe punt, Do moeente fusiforme baoillen zijn, in
den hangenden druppel gezien, nagenceg alle even lang; echter
zijn er enkele, die 1'/s tot 2 maal zoo lang zijn als de overige, T'wee
fusiforme bacillen liggen dikwijls met de uiteinden aaneen, in
eenzelfde 1iin of onder een min of meer stompen hoek; de afschei-
ding tusschen de beide bacillen is echter steeds duidelijk te zien.
Meer dan twee heb ik er nooit asneen gezien.

Wat de bewegelijkheid betreft, moet ik evenals VINCENT zeggen,
dat de vormen van gewone groofte nooit bewogen. In den han-
genden druppel, vervaardigd uit materiaal uit de keel afkomstig,
welke natuurlijk nooit een reincultuur te zien gaf, bewogen wel
kleine vormen, ook wel met aalvormige bewegingen, maar steeds
zag ik ook exemplaren van het Spirillum Sputigenum, die ook met
twee en meer aan elkaasr kunnen liggen, zooals later in de ge~
kleurde praeparaten bleek. Steeds bewogen in het zelfde praeparaat
de spirochacten van ViNceNt wel, maar de fusiforme bacillen van
gewone grootte, zelfs als ze in den hangenden druppel talrijk voor-
kwamen, niet. Het donkere veld het objectglaspraeparaat en de
hangende druppel, de laatste met leidingwater of met speeksel van
den patiént gemaalct, gaven alle denzelfden indruk,

Meestal kleurde ik de fusiforme bacillen met voor de helft ver-
dunde carbolfuchsine, de methode van Gram en volgens GIEMBA;
verder heb ik ze, behalve met methyleenblauw, thionine, gentiaan-
violet, pyronine-methylgroen, ook nog gekleurd volgens de methode
van Burgl, die van MucH, en met een mengsel van waterige methy-
leenblauwoplossing en een 1% oplossing van cosine, hetwelk dezelfde
resultaten gaf als Giemsa,

Ze waren steeds GraM-negatief,

Kleuring met ecarbolfuchsine gaf soms donkergekleurde korrels
in de fusiforme bacillen to zion; met Giemsa, dat den bacil licht-
blauw of lichtpaars kleurt, werden de korrels rood gekleurd, Meestal
hevatte de bacil twee korrels; een zeer enkele keer heb ik er ook
met &één gezien, Die twee korrels lagen mooi gelijkmatig in den
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baoil verdesld; in andeve bacillen waren de korrels langwerpig,
vordor freft men bacterién aan, waarin 4 korrels, 2 aan 2 zeer
dioht bij elkaar liggen en tenslotte zijn er, waarin de 4 korrels op
regelmatige afstanden liggen. Men ziet hier als het ware een soort
van kerndeeling in haar verschillende stadia. Opvallend is, dat de
bacillen, die twee aan tweo aan elkaar liggen in elkaars verlengde
of onder een stompen hoek, nagenoeg steeds twee korrels hebben.
Vormen met 8 korrvels heb ik ook een enkele maal aangetroffen;
met meer nooit, behalve in cultuurvormen,

De pewone manier van vermenigvuldiging schijnt dus door dwarse
deeling te geschieden, nadat zich eerst in de beide korrels een
kerndeeling heeft voltrokken.

Zweepdraden heb ik niet kunnen aantoonen. Waar PrauT zegt -

zo wel gevonden te hebben en fotografieén geeft van fusiforme
bacillen met zweepdraden, geloof ik zeker, dat hij zich vergist
heeft door twee of meer spirilla sputigens aaneen, te houden voor
eon fusiformen bacil. Twee keer nl. heb ik hij het kleuren met
(tiemsa van praeparaten, gemaakt van een cultuur in bouillon met
paardenserum, ook figuren gekregen, die wat lengte en korreling
betreft, zeer veel op de ook manwezige fusiforme bacillen geleken,
alleen wat hreeder en wat donkerder paars gekleurd waren, maar
bleken te bestaan uit eenige spirilla sputigena; deze laatste schenen
alle, of zij afzonderlijk lagen dan wel aan elkaar vast, een zweep-
drand te hebben aan de concave zijde; naar gelang er meer spirillen
aaneen lagen, wisselde het aantal zweepdraden en hadden de ketens,
dio oppervlakkig op fusiforme bacillen geleken, er 3 of 4. Dit
zullen dan de hoofdzweepdraden geweest zijn, die Prauvr heeft
gozion,

Het kweeken van de fusiforme bacillen in mengeultuur is mij
steods gelukb; een reincultuur heb ik niet kunnen krijgen.

[lc gobruikte als vloeibaren voedingsbodem ?/3 bouillon vermengd
mot Y/s paardenserum; als vasten, den voedingsbodem van ELLER-
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MANN ¢ 8% agar %y mot paardonsornm Yy, gomengd bij een tempes
ratuur van ongeveer 52° Do voedingshodom wotte ik anaeroob in
een buis van Buomwsr of in een nagenoog luchtledige ruimte,
wanrin waterstofgas was.

In de vloeibare voedingsbodems had reeds na enkele uren ecn
zoer stinkende gasontwikkeling plaats, die na ongeveer 36 uren
haar hoogtepunt had bereikt, en dan weer langzamerhand minder
werd, De vloeistof werd sterk troebel; er vormde zieh zeer spoedig
een bezinksel; na ongeveer 6 dagen was de troebeling geheel
bezonken tot een grauwwitte massa en was de bovenstaande vloei-
stof helder. Steeds was het een mengeultuur van fusiforme bacillen,
spirilla sputigena, coccen, bacillen en schimmels; ik kan dus nief
vorklaren, dat de gasontwikkeling veroorzaakt werd door de fusi-
forme bacillen, dan wel door of in samenwerking met een of meer
der andere aanwezige mieroorganismen,

De fusiforme bacillen bleken zich reeds na 24—36 uur sterk fe
hebben vermeniuvuldigd en zeer vele waren tot lange draden wit-
gegroeid, die met (Griemsa mooi blauw gekleurd werden en op zeer
regelmatige afstanden de typische, roode granula vertoonden. Vormen
met twee korrels of in een aantal van veelvouden van twee, werden
in allerlei lengten tot meer dan een gezichtsveld lang, aangetroffen.
Soms, vooral in iets oudere cultures, was de korreling niet wmeer
zoo regelmatig, maar waren enkele gedeelten van den draad slechts
lichtblauw gekleurd zonder korrels, terwijl in een ander gedeelte de
korrels dicht opeen lagen en den vorm van een spirochaete schenen aan
te nemen, iets wat MinLENS ook is opgevallen (zie foto II). Steeds
echter bleken met sterker vergrooting de korrels gescheiden te
liggen en was er dikwijls in sommige, schijnbaar korrellooze ge-
deelten een heel fijne, eenigszins geslingerde, roode draad te zien,
samengesteld uit zeer fijne korreltjes.

Dat uit deze, zich op een bepaalde manier rangschikkende korrels
de spirochaeten zouden ontstaan, lijkt mij zeer onaannemelijk, omdat
ik zelfs na weken in een cultuur met dergelijke draden nooit
spirochaeten heb kunnen aantoonenm, en in versche praeparaten ook
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nooit fusiforme bacillen met op die manier zich rangschikkende
lkorrels heb gevonden.

In culfuren van ongeveer een week oud waren de fusiforme
bacillen veel slanker geworden en waren er, die, gerekend naar
hun lengte, in de eerste dagen 8 korrels zouden hebben gehad, er
nu glochts 2 bezaten. Waren de culturen een of meer weken oud,
dan vond ik vormen, waarin de korrels slecht gekleurd waren en
die een of meer geheel ongekleurde ellipsvormige plaatsen hadden,
die iets breeder schenen dan het bacterielichaam : vacuolen? Mogelijk
is dit een degencratieverschijnsel.

Het is mij niet gelukt, noch door overenting. moch door het
maken van sehudeulturen in verschillende voedingsbodems, rein-
culturen te verkrijgen. Wel vond ik soms in de vaste voedings-
bodems fusiforme bacillen in een klein aantal aanwezig; dece waren
nooit in draden uitgegroeid.

(. Overgangsvormen.

Overgangsvormen tusschen spirochacten en fusiforme bacillen heb
ik wel gezien in gekleurde praeparaten, Het is dikwijls zeer moeilijk,
200 niet onmogelijk, ook na kleuring met Glemsa, om uit te maken
of men te doen heeft met een spirochaete of een fusiformen bacil.
[n den hangenden druppel met de lovende microorganismen heb ik
20 niet waargenomen. Ik geloof dan ook niet, dat de spirochaete
uit den fusiformen baeil, of omgekeerd, ontstaat: temeer, omdat ik
nooit in culturen met fusiforme bacillen, spirochaeten heb zien
groeien; maar bovendien zeggen ook MiHLENS on SHMAMINE, die
van beide reinculturen hebben gekweekt, dat ze in de verschillende
oulturen, overgasn van den eenen vorm in den anderen niet hebben
WaArgenomen,

Ik heb niet kunnen vaststellen, dat het meer of minder voor-
komen in de praeparaten van de spirochaeten in verhouding tot de
fusiforme bacillen verband houdt met de heftigheid van, of het
stadium, waarin de ontsteking sich bevindt. Nu eens vond ik meer
spirochaeten en dan weer meer fusiforme bacillen.
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Zeer dikwijls vond ik ool hoet spirillum sputigenum in eon vrij
groot aantal annwezig.

D. Klinisehe beschouwingen.

Bij de 17 gevallen van angina van Pravr-Vineent, die ik onder-
zocht heb, was steeds een stomatitis aanwezig, in den regel om do
achterste kiezen en dan meestal om de onderste achterste kiezen,

In enkele gevallen heb ik niet vast kunnen stellen, dat de pa«
tienten, hetzij door voorafgasnde ziekte, hetzij door oyerwerken of
dergelijke verzwakkende processen, voor dat zij de angina kregen,
lichamelijk achteruit gegaan waren. Daartegenover staat, dat het
meerendeel der patienten kort te voren een of andere ziekte hadden
doorgemaalt. E{migé vermeldenswaardige gevallen volgen hieronder :

Hen jonge man van 26 jaar was geruimen tijd voor lues op de
polikliniek voor huidziekten met antiluetische middelen behandeld,
o.a. ook met inspuitingen van neoselversan, maar was, omdat hij
zich minder prettiz voelde een paar weken unit de behandeling
weggebleven, Hij had daarna hooge koorts gekregen, tegelijk met
pijn in de keel. Nadat na 8 dagen de koorts was afgenomen, blecf
hij lichte pijnlijlcheid bij het slikken houden en kwam daarvoor op
de polikliniek voor nens-, keel- en oorheelkunde; op beide aman-
delen bevonden zich groote, diepe, ulcero-membraneuse zweren met
onregelmatige randen; ook bleek de man een stomatitis te hebben.
Praeparaten gaven een overvloed van spirochaeten en' fusiforme
bacillen te zien, De spirochaeten waren yan het fype, zooals steeds bij
angina van Praur-ViNcent gevonden wordt en niet de Spirochaeta
Pallida. De reactie van WASSERMANN was posirier. Eenige dagon
achtereen werd hij plaatselijlt behandeld met neosalyersan en werd
hem gezegd zijn mond en tanden behoorlijk te verzorgen, met het
regultaat, dat ne 8 dagen alle neerotische membranen waren afge-
stooten en hij na 24 dagen als geheel genezen werd ontslagen,
Kort voor de totale genezing van zijn keel had hij weer de eorale
antiluetische behandeling ondergaan voor zijn nog niet geheol
genezen lues.
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In aansluiting asn dit geval vermeld ik het ziekteverloop bij een
yrouw van ongeveer 64 jaar. Toen ik haar voor het eerst zag, had
afj een zeer uitgebreiden zweer op den linker amandel, welke zweer,
zoonls later bleek, toen ‘de zwelling was afgenomen, de voorste
verhemelteboog had doorgevreten en zich reeds yver maar voren aan
de binnenzijde van de wang had uitgebreid. Tlet slijmvlies van
wang en verhemelte was vooral aan de linkerzijde sterk gezwollen,
avenals de tong. Patiénte had sterke speekselvloed, kon slechts met
groote moeite slikken, maar had geringe temperatuursyerhooging.
Zo was sinds een dag of 10 met antiluetica behandeld, ook nadat
do reactic van WASSERNANN negatief was gebleken, zoozeer leek
het geval klinisch op lues. Ook hier wees het microscopisch prae-
paraat uit, dat we met cen angina van PrauT-VINCENT te doen
hadden, Drie dagen achtereen werd zij daarop 's morgens en ’s avonds
plagtselijk behandeld met neosalversan. Daartoe werd een watten-
drager, voorzien van met glycerine bevochtigde watten, in neosal-
versanpoeder gerold, zoodat een flinke hoeveelheid daarven op de
watten bleef kleven; hiermede werd den geheelen zweer flink
ingewreven en deze bleef daarna nog ongeveer 5 minuten in den zweer
liggen. Reeds den tweeden dag was er nagenoeg geen speekselvloed
meer, het slikken belangrijk verbeterd en de zwelling eenigszins
afgenomen. Na de eerste drie dagen werd zij nog eenige malen
met een paar dagen tusschenruimte met neosalyersan behandeld ;
na 3% week was de wond geheel genezen en had het gat in den
voorsten verhemelteboog zich gesloten. Tijdens de behandeling was
haar aangeraden naar den tandarts te gaan om zich te doen behan-
delen voor de eenigste kies, die zij nog in de linker bovenkaak
had; deze was geheel omgeven met tandsteen en het tandvleesch
or om heen vertoonde een ulcero-membraneusen rand. Zij kon er
echter niet zoo spoedig toe besluiten, ook niet toen haar gezegd
werd, dat de oorsprong van haar lijden waarschijnlijk gezocht moest
worden in die slecht verzorgde kies: de plaat van haar kunst-
gebit vond juist steun bij die kies.

Ten slotte wil ik nog een derde geval vermelden van een patiént,
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die na longontstoking, anginn van Prave-Vivosss had gekrogoen,
Iij vertoonde behalve zweren op do belde amandelen, nog eoen
kleine zwoer links boven op don rand van het strotteklepje. Eonige
lkeeren werd hij behandeld met neosalversan met goed pevolg, mawr
bleef toen, wegens het slechte weer uit de behandeling weg. Na
eenige dagen kwam hij weer terug, omdat hij nog altijd iets in de
keel voelde. Bij onderzoek bleken de zweren van de amandelen on
het strotteklepje geheel genezen te uijn, maar werd een kleine
uleero-membrancuse zweer gevonden op het achterste deel van den
rechter stemband. Pen slotte verdween ook deze ma eenige dagoen
behandeling met neosalversan.

De cenigszins uitgebreide uleero-membraneuse keelontstekingen
werden altijid op bovenbeschreven wijze plaatselijk met neosalversan,
steeds met spoedig er op volgend en volkomen sucees behandald,
waarbij den patiénten er vooral op gewezen werd den mond on
tanden behoorlijk te verzorgen. De tanden en het ontstoken tands
vleesch moesten zij eenige malen daags krachtig borstelen.

Steeds wordt in gevallen verdacht van angina van PrAvuT-VINCENT
behalve uitstrijkpraeparaten, ook een plaateultuur voor onderzoel op
diphtherie aangelegd, hefgeen ook =meer juist is gebleken, want vin
de 17 gevallen van angina van Prauvr-Vizcesrt door mij behandald,
bleken er 3 gecombineerd te zijn met diphtherie.

E. Spirochacten en Fosiforme Bacillen bij dieren,

Het veelvuldig voorkomen van spirochaeten en fusiforme baeillen
in de mondholte bij gezonde menschen, en de onderzoekingen van
Lnsuevr en van Carpano brachten mij er toe na fe gaan in hoos
verre ook bij dieren deze beide microbrganismen in de mondholte
voorkomen, Het resultaat was als volgt:

Bij het onderzoek van:

2 gezonde konijnen een negafief resultaat,

2 schapen, bij welke eenige malen venapunctie verriclt was om
het bloed te gebruiken bij de reactie van WASSERMANN, een negatiof
resultaat,
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4 pageden, hob ik bij ¢én, lijdende aan streptococcus equi met
opzetting der halslymphklieren, en bij één, verdacht te lijden aan
dozelfde ziekte, cen negatief resultaat gehad. Bij ecen jong paard,
nagenoeg hersteld van schurft, veroorzaakt door den sarcoptusequi,
en dat een vrijwel genezen zweer van het slijmvlies van den tande-
loozen rand van de linker onderkaak vertoonde, vond ik in het
met carbolfuchsine gekleurde praeparaat één spivochaete. Bij het
viorde poaid, dat cen sequester had van den tandeloozen rand von
de kaak, waren de spirochacten in zulk een groote hoeveelheid aun-
wezig, dat ze als het ware in reincultuur in den etter schenen voor
te komen; echter vond ik behalve de nekrosebacil van BaNG en
nog enkele andere mierodrganismen, ddk zeer enkele fusiforine
baeillen (zie foto V).

3 koeien, waarvan twee gezond waren en de derde een pseudo-
membraneuse ontsteking had van het neusslijmvlies, cen negaticf
resultaat.

2 katten, de eene mef een ulcero-membraneuse ontsteking van
kaak- en wangslijmvlies van de linker onderkaak, de andere met een
zweer van de rechter wang, die naar de bovenkaak voerde, bleken
spirochaeten en fusiforme bacillen in overvioed aanwezig. Ook heb ik de
stervormige figuren gezien, die CarPANO beschrijft, maar kettingen
van meer dan 4 fusiforme baecillen waren er niet (zie foto IIT en IV),

2 apen, heide gezond, kon ik bij-één spirochaeten en fusiforme
bacillen aantoonen.

b honden, waarvan 4 geént met piroplasma canis, een negaticf
resultaat,

Honden met mond- of tandaandoening had ik helaas niet tot mijn
beschikking.

Ile heb vooral dieren met ziekteprocessen in den mond en de
omgoeving ervan onderzocht, uifgaande van de veronderstelling, dat
de z.g. fuso-spirillaire symbiose in die gevallen, evenals bij den
mensgeh, gemakkelijker zou zijn aan te toonen,

Behalye het resultaat der onderzoekingen yan LEsUEUR en die van
CARPANO was or niets in de litteratuur over dit onderwerp te vinden.

b0

BESLUTT,

In de voorgaande hoofdstukken heb il de bacteriologio van de
angina van Prave-Viweext, wat een aantal onderdeclen betreft,
behandeld in verband ‘met de klinische gevallen, waaraan ik hof
materiaal ontleende. Trouwens, de diagnose van de angina ulcoro-
membranosa is zonder het aantoonen van de tezamen voorkomendo
microdrganismen, niet te stellen. Echter trachtte ik de oorzaak van
de eigenaardige infectie iets duidelijker te maken, door weder do
vraag onder de oogen te zien, of de twee microérganismen inder-
daad niet dezelfde konden ziin. Dit moest wel gebeuren, omdut
ieder, die een groot aantal strijkpracparaten, waarin fusiforme
bacillen en spirochaeten van ViNcest voorkomen, heeft gozion,
onwillekeurig getroffen wordt door het feit, dat men daavin con
aantal draadachtige figuren kan aantreffen, die inderdaad den indruk
wekken, dat zij tusschen- of overgangsvormen tusschen de baido
microdrganismen voorstellen. Zulke waarnemingen mochten oohfoy
niet leiden tot het asnnemen van die overgangsvormen, on damr-
mede tot de identiteit van beide microérganismen, indien zij ook
onder andere omstandigheden, die in dat opzicht meer gunstig
moeten worden geacht, niet aanwezig zijn.

Het onderzoek in het gefixeerde strijkpraeparaat, hetwolk danrnu
wordt gekleurd, geeft de microdrganismen zeker onder sterk gowij-
zigde omstandigheden té zien. Daarom werd bizondere aanducht
gewijd aan de eigenschappen der spirochaeten en fusiforme bacillon
in den hangenden druppel. Daarbij bleek stoeds, dat de spirochaoton
door de vormeigenschappen en door de bewegingen duidelijk van
de fusiforme bacillen waren te onderscheiden, en dat van #g.
tusschen- of overgangsvormen niet kan worden gesproken, omdat
zij ontbreken. Op grond hiervan meen ik reeds de meening te
mogen uitspreken, dat de in de gekleurde praeparaten voorkomaende
vormen, die daaraan doen denken, moeten zijn kunstproducton, dio
als bewijsmateriaal verder dienen te worden verwaarloosd,

Bichter meende ik mij met dit resultaat toch niet volkomen
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toyraden te mogen stellon, en heb dus getracht do heide micro-
organismen te cultiveeren, Te verwachton was, dab het verkrijgen
van reineulturen in dit opzicht moeilijkheden zou opleveren, doch
dab er kans bestond op het verkrijgen van mengculturen, die vol-
doende vermenigvuldigingsvormen der microdrganismen zouden
opleveren, om na te gaan, of ontwikkelingsvormen zich voordeden,
dio uls overgangs- of tusschenstadia waren op te vatten. Inderdaad
is het mij niet gelukt de zuivere culturen te krijgen, doch wel de
gomengde, en deze hebben gegevens verschaff, die ik voldoende
meen te achten om overgangsvormen, en daarmede identiteit, buiten
te sluiten,

Ly is toch gebleken, dat de cultuurvormen der beide microdrga-
nismen in belangrijke mate van elkaar verschillen, elkander zelfs
niet naderen, doch eigenlijkk veel verder gaan uiteenloopen dan in
strjjlpracparaten het geval is. En neemt men bij het onderzoek
van deze culturen de gebruikelijke kleurmethoden te baat, dan
wordt nu juist een belangrijk verschil ontdekt, dat identiteit steeds
onwaarschijnlijker maakt. Ik bedoel de in do cultuurvormen optre-
dende op chromatine gelijkende korrels, diec bij de Gtiemsa-
kleuring zoo duidelijk voor den dag komen, terwijl ze bij de spiro-
chacten ontbreken., 1k meen hieruit een sterk argument tegen de
identiteit en tegen de overgangsvormen fe mogen putten.

Dat de combinatie der mierobrganismen in allereerste instantie
do oorzaask is der anging, wordt wel eenigszins tegengesproken door
liot feit dat men de microdrganismen zoo dikwijls in monden en
kelen van gezonden vindt. Zjj schijnen daar dus cen saprophytisch
bestaan te voeren, om, wanneer de omstandigheden gunstig zijn,
{o gaan parasiteeren. Het lijkt waarschijnlijle, dat zjj die sapro-
phytische bestaansvoorwaarden niet alleen b den mensch zullen
kunnon vinden, maar b.v. ook bij dieren, Dat de ,Symbiose fuso-
gpirvillaire” bij dieren kan voorkomen, staat vast door de onder-
gookingen van Carpano, Dat zij echter, saprophytisch leyehd,in do
mondholten bij dieren evenveel zouden voorkomen als bij deu
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monseh, wordt door mijn  ondorgook, hobwelle oshber slochis oon
betrekkelijlc gering aantal govallon omyat, nief bovestigd, ot rosul.
taat was bij konijnen, schapen en runderon noegatiof; zelfs bij een
rund, hetwelk in de neusholte een pgeudo-mombraneus proces vertoonde,

Bij een aap werden door mij in den gezonden mond spirochaeten
en fusiforme baeillen sangetroffen ; Lesunur vondt ze beide bij 8 apen,

Wat dieren betreft, waarbij slijmvlieslaesies in de mondholte of
van de huid, gepaard met ontsteking van het kaakbeen voorkwamen,
was het resultaat nog gunstiger. Het onderzoek heeft bewezen, dab
de combinatie van spirochaeten en fusiforme bacillen, zooals bij de
angina van Pravr-VinceNT gevonden wordt, zeker voorkomt bij de
kat en dat dus in dit opzieht naast den hond als vatbaar voor de
fuso-spirillaire infectie, een andere vleescheter, de kat, moet worden
geplaatst,

Bij een van de twee paarden met een mondaandoening, was hot
resultaat vrijwel negatief, Bij het andere, met een sequester van den
tandeloozen rand van de onderkaak, werden daarentegen naast oen
aantal andere microdrganismen, buitengewoon veel spirochaeten
gevonden en zeer enkele fusiforme bacillen.

Voor zooyver kleur en vormeigenschappen betreft, was do go-
vonden spirochaete, die van Praur-VINCENT.

Uit het onderzoek blijkt, dat het wensehelijk is, het meer voor-
komen der eigenaardige combinatie bij dieren verder na fe gaan,

Wat het klinisch materiaal betreft, dit werd niet uitvoerig
behandeld, omdat de aandacht vooral op de aanwezige micro-
organismen werd gevestigld, Toch heb ik niet willen nalaten door
het geven van eenige bizonderheden, er op te wijzen, dat, wanueer
de diagnose angina van Pravr-ViNceNt door het vinden van de
spirochaeten en de fusiforme bacillen vaststond, inderdand oen
krachtig doorgevoerde salversantherapie geboden schijnt en meestal
binnen zeer enkele dagen tot het gewenschte resultaat voert. Men
zij echter steeds indachtig aan het voorkomen van de anging in
combinatie met diphtherie of lues.
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VERKLARING DER FOTOGRAFIEEN,

Fotografie I: Spirochacten van de angina van Plaut-Vincent, ge-
lkweekt in bouillon met paardenserum.

Zeiss homog. imm. L, ocul. 8,

Folografie I1: Fusiforme bacillen gekweekt in bouillon met paarden-
serum,
Bij o ligt een fusiforme baeil, waarin de ehromatinekorrels
zich gerangschikt hebben in den vorm van een spirochaete.
., Cultuurvormen van fusiforme bacillen.

Zeiss homog, imm, .11§, ocul. 8.

Fotografie III: Spirochacten en fusiforme bacillen in etter uit een
uleero-membraneuse zweer op het wangslijmvlies van een kat.
@ Spirochaeten.

b. Fusiforme bacillen,
Zeiss homeg. imm. 1o, ocul, 8.

Fotografie I'V: Bpirochaeten en fusiforme bacillen in etter uit een

kaakfistel van een kat.
Zoisy homog, imm, 15 ocul. 8.

Folografie V': Spirochaeten en twee fusiforme bacillen in etter om
een kaalksequester van een paard,

. Husiforme bacillen,
Zeoigg homog, imm. -L, oeul, 8,










STELLINGEN.




STELLINGEN.

I i
De Spirochaeta Vincenti en de Wusiforme Bacil zijn niet identiok,

II.
il
De ,fuso-spirillaire symbiose”, welke wordt aangetroffen | ij do
Angina van Prave-Vincext, komt ook voor in de mondholte b
dieren, '
I11.
Het is in het belang van den staat de retro-auriculaire d
too te passen bij gevallen van otitis media, die onder d
vallenwet vallen en niet binnen enkele weken .g_rﬁd.h't&'-ﬁéif'__i_""_'_'-;
genezing vertoonen.

Wl
De aetiologie van de ozaena is niet bekend,

V. -
Bj gevallen ven larynxtuberculose, niet gecompliceerd
longtubereulose, verdient dieptebestraling aanboveling, |

iz

Bjj de behandeling van diabetes mellitus volgons
ment” is dagelijksche controle van het ammonia
urine noodzakelijk,




VIIL

De methode van Soxyexy en De Wove om den weerstand in het
traankanaal te meten geeft geen betrouwbare physiologische resnltaten.

IX.

ITet verdient aanbeveling bij aangeboren cataract, in het bijzonder

bij cataracta perinuclearis, met het verwijderen van de staar tot

‘het derde levensjaar te wachten.

X,

Men lette op de verminderde afscheiding uit den neus bij tumoren
in de voorste schedelgroeve.

XI.

Het microseopisch-pathologisch-anatomisch beeld verklaart niet de
maligniteit der neuskeelholte-fibromen.
7 XIIL.

Het is niet bewezen, dat de gevallen van collaps na pitruitine-
i:tjgeti&, beschreven in het Ned, Tijdschrift van Geneeskunde 1921

~ no. b, opgetreden zijn tengevolge van die inspuiting.

XIII.

- De plotselinge dood bij mtralumbale serumaneatle bﬂ Janqg
kinderen berust op shock. ) i

- r

XVL - 4

De pro- en supinaticbeweging van den onderarm bij den mon u{
is een primitief kenmerk. '
. '
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