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VOORREDE.

By ket schrijoen van deze mijne Akademische proeve,
gevoelde th welke de moeijelijkheden zifn, ons, by het
verlaten der Akademie, door de wet opgelegd. Meestal
is het eene bepaalde tijdruimte waarin zulk eene proecve
moet worden opgesteld en vaak vindt men, wanneer men
cerst heeft leeren inzien wat er nog te doen vall op het
yebied van het onderwerp zijner keuze, den bepaalden
tijd verstreken; terwifl men zich door omstandigheden,
dig ons niet toelaten dien tiid langer te vekken, gencopt
2iet verder onderzoek te laten varen en eeme proeve in
let Licht te geven, van welker gebrekkigheid men zich zel-
ven maar al te zeer bewust is. Kvenzoo ging ket mij,
gaarne had ik deze procve meerder uitgewerit en vooral
eenige nadere onderzoekingen omirent de werking der
hier behandelde declen gedaan, ware het niet, dat ik
mt] door verschillende redenen genoodzaakt vond mifn
rertoef alhier niet langer te rokken.

By ket verlaten dezer Akademie wil ik gaarne van
de thans mij aangebodene - gelegenheid gebruik maken
om U, mifne geachte Hoogleeraren, mijnen welyemeen-
dew dank te betuigen.



VI

Tot U wend ik mij het eerst Hooggeleerden HAL-
BERTSMA, Hooggeschatten Promotor. Vol dank voor
het vitstekend ondervigt steeds van U genoten, voor de
welwillendleid immer mij betoond, gevoelde i mif vooral
in den laatsten tijd levendig jegens U verpligt, daar gij
mij steeds vol bereidwilligheid, bij ket opstellen dezer
proeve, met raad en daad ter 2ijde stond. Wees verze-
kerd, dat de herinnering aan dat ailes bij mij ean opregt
gemeend dankgevoel zal achterlaten; cen mifner hartelijk-
ste wenschen bligft, dat ket U immer moge welgaan!

Ook U, Hooggeleerde Heeren PRUYS VAN DER HOE-
VEN, SURINGAR, KRIEGER en SIMON THOMAS, mijne
hooggeachte leeraren op het gebied der gemeeskundige
welenschappen, zif mijnen hartelijken dank tosgebragt,
en voor het degelijk onderrigt van U ontvangen, en voor
de welwillendheid steeds mij betoond. Lang nog bljve
Uw leven gespaard voor de Uwen, voor de ljdende
snenschheid, voor de Leldsche Hoogeschool.

Een diep gevoel van erkentelijbheid dwingt mij, ook
U, Zeer geleerden Heer BOOGAARD, mijnen dank te be-
tuigen voor de bereidwilligheid waarmede gij steeds, dock
wooral ook bij ket opstellen dezer proeve, ter miner
hulpe gereed waart.

Nog dén woord blijft mij te spreken over en wel een
woord van afscheid tot U, mijne wrienden, wier harte-
lijke vriendschap, wier aangename omgang mij mijn
werblgf abhicr ot een waar genoegen mackien.  Weest
reveekerd, dat ik, moge ook de lvop der omstandighe-
den ons scheiden , i steeds wwer zal heriuneren. Vaart-

wel!



INLEIDING.

Tot die organen waarvan de ontleedkundige bouw,
door talrijke onderzoekingen, in de laatste jaren zeer
naauwkeurig is bekend geworden, behoort voorzeker
het gehoororgaan. Moge bekendheid met de zamen-
stelling voor andere organen tot juiste kennis van de
physiologische verrigtingen geleid hebben, nog veel
blijft er omtrent dit zintuig te onderzoeken overig en
het is wel te vreezen, dat bij de verborgene ligging
dezer deelen en de daaruit voortspraitende moeijelijk-
heid der proeven omtrent hunne verrigtiogen, men
zich grootendeels met onderstellingen omtrent de wer-
king der zamenstellende deelen van het gehoororgaan
zal moeten tevreden stellen; onderstellingen, wel aan
natuurkundige wetten omtrent opname en voortplan-
ting van het geluid ontleend, doch geene volkomene
zekerheid aanbiedende, daar de tot de proeven gebe-
zigde werktuigen nimmer aan alle voorwaarden, in
het gehoororgaan aangetroffen, zullen beantwoorden.
Van hier dat de kennis ovmtrent de verrigtingen

der zamenstellende deelen van dit zintuig nog verre
1
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bij die van het oog ien achter staat; van hier ook
het verschil in meening bij schrijvers van gezag om-
wrent de werking der verschillende deelen.

In deze proeve wensch ik een deel van het ge-
hoororgaan, namelijk het trommelvlies, nader te be-
schouwen. Hiertoe wil ik, de menigvuldige onder-
zoekingen door anderen omtrent dit onderwerp ge-
daan en de verschillende uitkomsten dier nasporingen
uiteenzellen , en deze voor zoo verre mij mogelijk,
aan de wetten der geluidsleer toetsen. Ik zal genoemd
vlies eerst in ontleedkundigen bouw ¢n daarna in
physiologische verrigtingen nagaan en ofschoon ik mi)
grootendeels tot de beschouwing van dit deel bij den
mensch bepalen wil, hier en daar eenige opmerkin-
gen uit de vergelijkende ontleedkunde aanvoeren.
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ONTLEEDKUNDIG GEDEELTE.

A. TROMMELVLIES.

§ 1.

VOORKOMEN VAR EE¥ TROMMELYLIES BIJ DE
YERSCHILLENDE DIERKLASSEN.

He: trommelvlies, welks voorkomen steeds met dat
der trommelholie gepaard gaat, wordt slechts bij die
dieren welke in de lucht ademen aangetroffen, en
wel alleen bij de drie hoogere klassen der gewervel-
den, evenwel ook hier niet bij allen, daar er onder
de kruipende dieren, zoowel bij de Dipnoa als Mo-
nopnoa, familién met en zonder trommelholte wor-
den aangetroffen. Beide groote afdeelingen dezer klasse
onderscheiden zich daardoor, dat bij de eersten het
eivormige venster alléén, bij de laatsien beide ven-
sters van den doolhof worden waargenomen , hetgeen,
gelijk bekend is, met het al of niet voorkomen van
het slakkenhuisje t¢ zamenhangt. Onder de Dipnoa
beziiten de orden der Ophiomorpha en der Saurcha-
trachii geene trommelholte, terwijl deze bij alle Ba-
1 *
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trachil, met niizondering der Bombinatoren, wel wordt
asngetroffen. Het trommelvlies ligt bij de kikvorsch-
achtige dieren aan de oppervlakte van het ligchaam,
of vrij, of onder de huid verborgen.

Eene orde der Monopnoa, die der Ophidii, bezit
geene wrommelholte, terwijl zij bij de beide anderen,
die der Saurii en Chelonii, wel gevonden wordt.
Even als bij de vorige afdeeling dezer klasse, ligt het
trommelvlies zeer oppervlakkig, bij de meesten vrij
en van buiten zigihaar, bij eenigen door de uitwen-
dige bekleedselen van den kop bedekt.

Bij de beide volgende klassen, die der vogels en
zoogdieren, wordt bij allen eene trommelholte en bij
gevolg ook een trommelvlies waargenomen. Bij de
vogels ligt het reeds meer naar binnen, dan bij de
vorige klasse, daar bij dezen een uitwendige gehoor-
gang , ofschoon nog zeer kort en geheel vliezig, voor-
komt; meer ontwikkeld is gencemde gang bij de zoog-
dieren, bij de meesten dezer klasse is het trommel-
vlies van buiten niet zigthbaar en ligt in gemelden
gang geheel verborgen.

Na deze algemeene beschouwing zullen wij het trom-
melvlies van den mensch meer in het bijzonder na-
gaan, en hier en daar het een en ander uit de ver-
gelijkende ontleedkunde aanvoeren.

§ 2.

UITWERDIG VOOREOMEN, STAND ER YORM VAN HET
TROMNELY¥LIES.

a. Bij dern mensch.

Dit vlies vormt den natuurlijken scheidsmuur tus-
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schen den uitwendigen gehoorgang en de trommel-
holte, van welke laatste het tevens den uitwendigen
wand uitmaakt. Zoo men de gehoorschelp naar bo-
ven en achter trekt, kan men het, bij juiste plaatsing
tegenover het invallend licht, gedeeltelijk, namelijk
het bovenste gedeelte, overzien. Beschouwt men het vlies
door middel van den corspiegel, waarbij men het ook
slechts bij gedeelten overzien kan, zoo ziet men het
in gezonden toestand dun, half doorschijnend , graauw-
achug gekleurd. Aan den voorsten, ondersten en
achtersten wand, neemt men eene scherpe, wel be-
grensde lijn van afscheiding, tusschen het vlies en
den gehoorgang waar; soms ook eene dunne, wit-
achtige verdikking, welke bij oude personen voorke-~
mende, op den arens senilis gelijkt, met dit onder-
schetd, dat er in het hoornvlies altijd eene naauwe
heldere rurmte wusschen de scelerotica en den ondoor-
schijnenden ring overblijft (WILDE aural surgery,
p. 212). Men neemt hovendien eene witte, ondoor-
schijnende streep waar, die door het handvatsel des ha-
mers gevormd wordt ; zij loopt van boven naar beneden,
eenigzins naar voren en binnen. Aan het boveneinde
breed, wordt zij naar onder steeds smaller, het be-
nedeneinde echter is een weinig aangezwollen en doet
zich voor als navelvormige verdieping. Het trommel-
vlies kan door haar in een voorste, achterste en bene-
denste gedeelte verdeeld worden , van welke het voorste
het meest doorschijnend is. De grootte van het trom-
melvlies verschilt bij onderscheidene individuén ; even-
zoo de verhouding der genoemde gedeclten tot de witte
streep, daar het handvatsel des hamers niet altijd
juist dezelfde ligging heeft. Gemiddeld hedraagt, vol-
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gens RYRTL, de hoogte 4, 3/, de breedie 4, volgens
WILDE de eerste ", de laatste Z"; hieruit ziet men
tevens dat het trommelvlies geenen zuiver ronden,
maar eenen ovalen vorm heeft.

Het trommelvlies is uitgespannen in eene sleuf die
den uitwendigen gehoorgang en de trommetholte
scheidt; zijne vlakte staat niet loodregt op den as van
den gehoorgang, maar vormt daarmede eenen hoek,
die bij verschillende personen verschilt, volgens BYRTL
gemiddeld 50° bedraagt; beide vliezen, naar onder
en beneden verlengd, zouden elkander onder eenen
hoek van 130° snijden. Tevens vormt dit vlies geene
effene maar ¢ene naar binnen trechtervormige vlakte,
naardien het handvatsel des hamers, daarmede wvoor
drie vierden vergroeid, het vlies naar binnen spant.
Dai deel, hetwelk met het uiteinde des handvatsels
vergroeid is, is het meest verdiept en vormt den
umbo, welke, zoo als wij boven zagen, niet in het
midden, maar meer naar voren en beneden voorkomt.
Van boven wordt het vlies door het kleine vitsteeksel
des hamers kegelvormig naar buiten gedreven.

Bij de vrucht bezit het trommelvlies eenen meer
ronden vorm en is uilgespannen in eenen beenigen
ring, annulus tympanicus. Deze ring, nit een afzon-
derlijk beenpunt gevormd, vereenigt zich eerst na
de geboorte met het slaapbeen, het voorste mid-
delste gedeelte blijft daarvan het langst afgescheiden
en is bij volwassenen als spleet van Glaser bekend;
deze spleet laat een veerkrachtig band door, dat den
processus gracilis van den hamer bevestigt en vroe-
ger als grooten uitwendigen hamerspier beschreven
werd. Gencemde ring vormt nooit eenen cirkel; een
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gedeelte blijfft van boven ontbreken, namelijk dat
hetwelk beantwoordt aan de holte, waarin het hoofdje
van den hamer en het ligchaam van het aambeeld
worden opgenomen. De groeve voor het trommel-
vlies is het duidelijkst aan het benedenste en ach-
tersie gedeelie, minder duidelijk naar boven, Bij de
geboorte is deze ring met het ingesloten vlies schuinsch
naar beneden en even naar buiten gerigt; door de
vorming van den grond der trommelholte, ontstaat
de rigting die het vlies bij volwassenen heeft. De
binnenste vlakte van den ring groeit namelijk een
weinig aan het onderste gedeelte, ¢en verlengsel van
het rotsbeen ontmoet dit en vereenigt er zich mede;
op deze wijze wordt de onderste wand der trommel-
holte gevormd en de verandering der rigling van
het trommelvlies te weeg gebragt 1.

1 Deze onderste wand der trommelbolte is in de vergelijkende
ontdeedkonde als bulla ossea bekend; bij en de uitwendige ge-
hoorgang , die zich vitwendig van den foetalen trommelyliesring
ontwikkelt, zijn slechts verdere ontwikkelings-toestander van
deze laatste. Genoemde bulla ossea toont eenen ovalen of
ronden naar den nitwendigen gehoorgang sfgebrokenen beenring,
aan welks rand het trommelvlies zich bevestigt. Bij de Le
murini of Prosimii komt ten dezen opzigte een onder de zoog-
dieren éénig verschijnsel voor; bij deze dieren lipt de annulus
tympanicus vrij, daar de tot eeme ware bulla ossea opgezette
onderste wand der trommelholte geene lijst heeft ter bevesti-
ging van het trommelvlies. Dit laatste is uitgespannen in cenen
op zich zelf staanden van boven afgebrokenen beenring, die
slechts met het eene einde, véor het foramen stylomastoidewn,
met het slaapheen vergroeid is; deze ring wordt eerst na weg-
vame der bulla, of openen derzelve van onder, gezien (Hyrrn
Ueber dar inn, Gehdrory. der Saiigethiere p. 7).



b. Bij de verschillende dierklassen.

In uitwendig voorkomen, grootte, vorm en stand
van hetzelve, worden bij de verschillende dierklas-
sen meer of minder groote afwijkingen van het men-
schelijke trommelvlies aangetroffen. Geligk wij bo-
ven § 1, reeds ter loops hebben aangemerkt, ligt
het bij die kruipende dieren, bij welke eene trom-
melholte gevonden wordt, geheel oppervlakkig, of
vrij of door de huid en spierlagen bedekt. Bij de
Batrachii ligt het bijna loodregt achter de geleding
van den onderkaak; bij Rana temporaria b. v. doet
het zich voor als een door de huid bedekt, glad
gespannen vlies, dat in het midden eene verdieping
vertoont, welke aan de asnhechting van het kraak-
beenig gehoorbeentje beantwoordt. Bij de Chelonii
vindt men een dik trommelvlies, door twee vliezige
lagen gevormd, waar tusschen een kraakbeenplaatje
dat met de columella verbonden is; bij de Saurii
staat het trommelvlies bijna geheel loodregt, als het
zich vrij aan de opperviakte bevindt, b. v. bij de
Iguana, maar rigt zich daarentegen wanneer het
door spierlagen hedekt wordt, geheel naar boven.
Bij deze orde heeft het vlies eenen ovalen vorm.
Bij de vogels waar het trommelvlies meer naar bin-
nen gelegen is, rigt het zich scheef naar beneden
en puilt van binnen naar buiten wit; dit wordt ver-
oorzaakt,, doordien het zuilvormige becntje in lengte
de breedte der trommelholie overtreft. De zoogdie-
ren toonen minder afwijking, dan de beide vorige
klassen ten dezen opzigte. Volgens mvarr (Unter-
suchungen  fiber das innere Geharargan der  Sdu-
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gethiere. Prag. 1845) verschilt het tromnelvlies nu
eens in vorm, dan in helling; bij de Insectivora
staat het bijna horizontaal, bij de Glires bijna lood-
regt, nu eens in meer- of mindere trechtervor-
mige verdieping naar bionen (bij de Ferae sterk
concaaf, hij de Insectivora bijna vlak), dan weder
verschilt het in het verder of minder ver naar heneden
verloopen van het handvatsel des hamers, hij de
Ferae en Ruminentia tot op ongeveer twee derden
van het trommelvlies, terwijl het bij de Apen niet
tot over het middelpunt verloopt. Bij Balaena mys-
ticetus is, volgens BuCHASAN (Physiological Illusir. of
the Organ of Hearing, London 1828), het trom-
melvlies naar buiten convex, doch dit wordt door
HYRTL (p. 36 L c). eenigzins betwijfeld, daar bij de
door hem onderzochte Cetaceén zulks niel voorkwam,
en do corzaak welke bij de vogels tot het naar bui-
ten unitpuilen van het trommelvlies aanleiding geefi,
bij genoemd dier niet bestaat.

§ 3.

FORAMEN RIVINL

Van deze opening werd reeds lang voor rivinus door
verschillende ontleedkundigen gesproken’. H. ¢LasER,
prof. te Basel in het laatst van de 17% eeuw, beschiift
eene opening in bet trommelvlies bij het kalf, welke
met eene klep voorzien was, door welker werking
vlceistoffenr uit de tromugelholte in den uitwendigen
gehoorgang konden ontlast worden. Latere schrijvers

! Zie avem. |, ¢, . 33
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hebben verkeerdelijk de beschrijving dezer opening
op de spleet, die tusschen de geledingsholie van den
onderkaak en den uitwendigen beenigen gehoorgang
voorkomt , fissura Glaseri, doen slaan. Emanvér xi-
86 de opvolger van GLASER zegt gemelde opening
het eerst hij den mensch te hebben aangetroffen en
verschillende ontleedknndigen bevestigden deze waar-
neming. A, QUIA. RIVINUS {de auditus vitiis Lipsiae 1747
p- 32) beschreef haar, als eene steeds voorkomende
inrigting van het trommelvlies, naauwkenriger. Vol-
gens hem ligt deze opening achter den hamer, ne-
vens het hoofdje, en ouder de chorda tympani. Ver-
schiliende schrijvers deelden deze meening met hem,
andere verklaarden er zich tegen en onder deze
WaLLER, die echier toegaf dat eene onvolkomene vor-
ming van let trommelvlies, bij wijze van uitzonde-
ring , tot het voorkomen van deze opening konde aan-
leiding geven. Men hield zich aan deze witspraak,
tot WITTMANS en VEST (Med. Jakrbiich. Oesterreichs ,
Bd. V, p. 123—133) dit punt weder ter sprake
bragten en aangaven dat er in het menschelijk trom-
melvlies werkelijk — ofschoon niet als doorloopende
regel, — eene cironde, door twee vouwtjes begrensds,
opening voorkomt, welke scheef door het trommel-
vlies gaat en door den m. tensor en laxator tympani
zoude kunnen gesloten worden. BEREES geefi eene
hiervan afwijkende beschrijving ( #nthropotomie, B. I,
p. 648); volgens hem zoude het achier den ha-
mer, boven de umbo, met eene driehoekige opening
aanvangen, en langs het handvatsel des hamers, in
cene scheeve rigting, van boven naar beneden en
voorwaarts, de lagen van het trommelvlies doorbo-
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ren en in het midden van dit vlies in de Irom-
melholte uitmonden. Huscuke (Beitrdge zur Phy-
siologie, 1824, p. 51) loochent het standvastig voor-
komen van het foramen Rivini, en geeft op, dat
— wanneer het al in enkele gevallen voorkomt en
niet als pathologisch product kan beschouwd wor-
den — het trommelvlies als in ontwikkeling terugge-
bleven moet worden aangemerkt, daar in het vroege
embryonale leven het vlies van boven niet gesloten
is en in de eerste tijdperken der ontwikkeling vol-
komen onthreekt, terwijl gehoorgang en Eustachi-
aansche trompet alsdan slechts ééne opening, de eer-
ste kiemspleet, vormen. FLeiscumans vond bij eenige
Insectivora, de Mol, de Vledermuis en Rhinolophus
een normaal foramen Rivini; deze opening kan klep-
vormig geopend en gesloten worden en bevindt zich
weer of minder onder het midden van het wrommel-
vlies. HymTL eindigt zijne beschrijving van het fora-
men Rivini met de verklaring dat hij nimmer, noch
bij de door FLEIScEMAN onderzochte dieren, noch bij
den mensch, noch bij eenige anderen, deze opening
heett aangetroffen. Wel zag hij soms eene opening
pu eens boven, dan beneden aan het handvatsel des
hamers, doch dit was slechts het geval bij lang ge-
macereerde en dan gedroogde trommelvliezen; de on-
regelmatige , ingescheurde vorm deed hem niet twij-
felen, dezelve voor een kunstproduct te houden 1.

1 Hymry schijot, na het schrijven van het hier aangehaalde
werk, het Foramen Rivini bij Insectivora wel te hebben aange-
troffen. Zie hicrover zijne Topogr. Anat., 1847, Bd. I, p. 187.
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§ 4.
STROCTUUR VAN HET TROMMELYL1ES EN

AANHECHTING ¥AN DEN NANER.

Volgens ToYSBEE (On the structure of the Mem-
brana tymp, in the Human Ear, Phil. Trans. T. L.
1854} bestaat het trommelvlies uit b lagen, te weten:

a. do epidermis.

f. de huidlaag.

y. de gestraalde vezellaag.

4. de ringvormige vezellaag.

£ het slijmvlies.

a. De epidermis, die na maceratie als cul-de-sac nit
den unitwendigen gehoorgang kan worden weggeno-
men, wordi dearom door TOYNBEE als afzonderlijke
laag beschreven, dewijl hij meer dan eens waarnam
dat zij alléén over 1/ tot 14/’ der oppervlakie van
het trommelvlies, was overgebleven, terwijl alle an-
dere daaronder gelegene lagen door ziekteproces wa-
ren verloren gegaan. Het gehoor vond genoemde
schrijver bij dien toestand ongeschonden.

8. De huidiaag. Deze hangt te zamen met die van
den uitwendigen gehoorgang en breidt zich tusschen
opperhuid en gestraalde vezellaag nit; zij is zeer dun
en daar zij vele zenuwen bevat, de zetel van de
overgroote gevoeligheid van het trommelvlies.

y. De gestraalde vezellaag, welks met de daar-
onder gelegene altijd als eigen vlies van het trommel-
vlics beschreven werd, hangt zamen met het been-
vlies van den uitwendigen gehoorgang, of liever is
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eene voortzetting daarvan. Hare vezelen zijn uivwen-
dig aan eenen kraakheenigen ring gehecht, welke
opgenomen wordt in de groeve van het been en
naar het handvatsel des hamers verloopen. Dit laatste
is volgens wiLpE alleen het geval voor de onderste
helft van dit vlies; van boven verloopen de vezelen
over het handvatsel des hamers heen, en zetten
zich met beide uiteinden aan het Leenviies van den
uiEwendigen gehoorgang vast. De vezelen dezer laag
zijn talrijker 2an het benedenste en voorste, dan aan
het achterste en bovenste gedeelte van het trommelvlies.

De ringvormige vezellaag. Deze is aan de gestraalde
vastgehecht door dun bindweefsel en kan, volgens
TOYNBEE, gemakkelijk daarvan worden afgescheiden.
Zij bestaat uit ringvormige vezelen, sterk en stevig
aan den omtrek worden deze naar her midden (oe
zoo dun dat het moeijelijk is hen te onderkennen.
De sterke vezelen van den omirek vormen eenen cir-
kel en zijp aan beide zijden van het handvaisel van
den hamer gehecht, namelijk aan het bovenst derde
gedeelte, Deze laag hangt zamen met of liever is
eene voortzetting van het beenvlies der trommel-
holte 1.

KGLL1EER beschrijft beide bovengemelde lagen als
de eigene van het trommelvlies (Microse. Anar.
Bd.II p.738). Deze bestaat, volgens hem, uil aan den
omtrek ringvormige vezelen, meer naar binnen uit

1 Men ziet dat de dunste plaatsen van het trommelvlies on-
geveer ter zijde van het handvatsel des hamers, vooral aan het
achterste gedeele, moeten voorkomen, vandaar dat de doorbo-
ring van dit vlies ten gevolge van ctitis, gewoonlifk op die plaat-
sen wordt sangetrofen.



14

straalvormige, die van den kraakbeenigen ring naar
het midden van het in deze laag vervatte handvatsel des
hamers te zamenloopen, ten deele ook uit netvor-
mige dunne bundels, met fijne onontwikkelde elas-
ticke vezelen vermengd. WIij vonden hetzelfde; al-
leen de elasticke vezelen hebben wij niet kunpen
ontdekken; na behandeling met azijnzuur vertoonden
zich in het trommelvlies van het konijn, langwer-
pige, schijnbaar vrijliggende kernen.

De kraakbeenring , waarvan wij een paar maal mel-
ding maakten, is met het beenvlies naauw verbonden
en schijnt gevormd door eene opéénhooping der ring-
vormige vezelen, verbonden met de peripherische
uiteinden der straalvormige. Hij is iets dikker en
witter dan het overige vlies en omgeeft dit, behalve
aan het bovenste gedeelte, waar do groeve voor het
vlies in het been onthreekt (WiLne, Afural Surgery,
p. 215). '

¢. De sijmuvlieslaag. Deze begrenst de binpenop-
pervlakte van de ringvormige vezellaag, is zeer dun,
en bezit volgens TOYNBEE wimper-epithelium. Dit laat-
ste werd ook door Bowmax heweerd; KGLLIKER vond
het hier nimmer, en zegt dat het welligt, op het
slijmvlies, dat de gehoorbeentjes hekleedt, evenmin
voorkomt. Levpi¢ nam ook geene wimperbeweging
op het trommelvlies van den kikvorsch waar (KoL~
kR L c. p. 739). Ook wij hebben het noch bij
den mensch, noch bij het konijn, noch bij den kik-
vorsch aangetroffen *.

1 Eene coupe bij Rana esculenta loodregt op let vlak van het
trommelvlies en den kraakbeenrand genomen, toonde het vol-



Alle lagen van het trommelvlies zijn volgens Tovn-
BEE's beschrijving, voortzettingen van de bekleedselen
van den uitwendigen gehoorgang en trommelholie
en het trommelvlies heeft dus geen cigen weefsel.

b. Bi de wverschillende dierklassen.

Wat de aanbechting van het eerste gehoorbeen-
tie, aan den hamer van den mensch beantwoordend,
bij de verschillende dierklassen aangaat, deze zullen
wij hier nog vlugtig nagaan. Bij Rana esculenta,
van welke wij onder de Batrachii in dit opzigt het
trommelvlies onderzocht hebben , namen wij het vol-
gende waar. Het cerste gehoorbeentje, een kraakbee-
nig staafje, schijot geledingsgewijze met het tweede
ongeveer vier- of vijfmaal zo0 lange beenige staafje,

gende: als buitenste bekleedsel van het vlies, eene vrij dikke
laag epidermis, in welks inwendig gedeelte talsijke pigmenteel-
len, onder dit eene vezellaag, welke Liet eigen vlies unitmaake,
aan de binnenvlakte eene voortzetting van het slijmvlies der trom-
melholte. Gaat men de plaats van aanhechting naanwkeurig na,
200 ziet men den kraakbeenigen rand, wastop een slijmvlies dat
in de binnenste laag even als de epidermis donker gekleurde
pigmenteellen bevat. Dit slijmvlies shaat zich om op het trom-
wmelvlies, bezit ook hier geene wimpercellen, daar deze alleen
voorkomen in de onmiddellijke nahijheid der tuba Eustachii.
Waar de epidermis der huid op bet trommelvlies overgaat, na-
men wij eenen daaronder gelegenen, van de vezellaag zich on-
derscheidenden zoom waar; deze bestond uit spiervezelen, die
van den kraakbeenigen ring ontsprongen, Volgens g6LLIXER vormen
zij eene breede zoom, waarvan de gladde elementen straalgewijze
verloopen.  Als antagonisten dezer spier komen in het midden
van het vlies, om het hier zich aanhechtend kraakbeenzuilije,
elastieke vezelen voor waarvan de hoofdrigting, schoon vertaki,
evenzoo radisiv is (mbertrEr 1 o p. 739).
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columella , verbonden dit laatste heeft naar binnen een
knopvormig uiteinde dat wederom met een zeer klein
kraakbeenplaatje, opercufum, dat de fenestra ovalis
bedekt, verbonden is. Eene doorsnede, loodregt op
trommelvlies en gehoorbeentje , gaf het volgende; de
aanhechting van het kraakbecnig staafje geschiedt,
naar wij konden waarnemen, door vezelen die van af
dit staafje zich in het stratum fibrosnm omslaan en
daarin zich verliezen. Bij de geslachten Dactylethra
en Pipa is het trommelvlies geheel kraakbeenig; er
komen hier slechis twee gehoorheentjes voor en het
_kraakbeeuiga trommelvlies beantwoordt aan den
hamer (MULLER'S Archiv, 1836, vxvu). Bij de vo-
gels, waar evenzoo eene columella en een operculum
voorkomt, wordt de eerste met het trommelvlies ver-
bonden door middel van drie buighare kraakbeen- .
staafjes (CARUS, . nat. comp. trad. de Jourdan, p. 322),

Bij de zoogdieren (zie HYRTL, l. c. p. 57) komen
drie gehoorbeentjes voor, waarvan de vorm soms aan-
merkelijk van dien, bij den mensch aangetroffen, af-
wijkt. Bij Fchidna en eenige Glires verdwijnt de ge-
leding tusschen hamer en aambeeld, beide versmelten
tot één ligchaam. Het eerste spoor van deze vergroei-
jing komt voor bij Dasyprocta Aguti; deze synostose
begint aan het midden der geledingsvlakte, zoodat
wanneer zij inwendig reeds volkomen is, de geleding
door eene uitwendige groeve nog zigthaar blijft. Ook
versmelt het lange uitsteeksel van het aambeeld vaak
met den stijgbeugel (bij sommige Edentata), soms
ook anchyloseert deze laatste met het eivormige
venster gelijk #YRTL dit bij eenige Cetacea aantrof,
Het schijnt dat beide zamensmeltingen het meest
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bj oudere dieren voorkomen; de laatste soort zag
RYRTL echter bij nog jonge dieren (L. c. p. 59).

De verbinding van den hamer met het trommelvlies
is volgens myRTL (l. c. p. 68) bij de zoogdieren,
waar zij het best kan onderzocht worden bij die met
een breed spatelvormig handvatsel des hamers (Rumi-
nantia, Carnivora en sommige Glires), in het algemcen
de volgende: het bandvatsel is niet tusschen de inwen-
dige en middelste laag van het trommelvlies vervat,
maar bevindu zich in eene spleet der middelste laag 1.
Hyrre zegt: “Trekt men het huidbekleedsel voorzich-
“tig van het trommelvlies af, wat na eenige maceratie
“gemakkelijk geschiedt, zoo vindt men de unitwendige
“ylakte van het handvatsel niet meer bedekt 2. Even
“200 zijn de beide inwendige zijden en hunne vereeni-
“gingskant vrij, wanneer men het slijmvlies, dat veel
“inniger met het trommelvlies dan met de vlakien van
“het handvatsel zamenhangt, verwijderd heefi. Do
“middelste of vezellaag van het trommelvlies moet zich
“dus aan de zijranden van het handvaisel aanhechien,
“zonder daar védr of achter voorbij te gaan.”

Ilyrer beschrijft terzelfder plaatse eene tweede ver-
binding van het trommelvlies met den hamer. *“De
“annulus tympanicus is geen gesloten ring, maar van
“boven open; deze opening wordt gesloten door het-

1 Dit komt overeen met de beschrijving van TO¥XBEE ; imamers
de circulaire vezelen en ook grootendeels de radiaire zetten zich
ter zijde aan het handvatsel des bamers vast.

2 Volgens de opgave van WILEE, § & vermeld, loopen de straals-
gewijs verloopende vezelen van boven er overheen, doch men
hioude in het oog, dat deze boven in veel minder aantal en dun-

ner dan beneden gevonden worden.

-]
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“lange uitsteeksel des hamers dat met het voorste einde
“van den afgebroken ring versmelt. Soms wordt de
“geheele bovensie en voorste peripherie van den ring
“door het lange en boogvermig gekromde uitsteeksel
“des hamers gevormd (Phascolartos, Phascolomys,
“Echidna). De onderste rand van het lange uitsteek-
“sel vormt aldus de verlenging van den trommelvlies-
“ring, en hangt met het trommelvlies gelijk de overige
“ring te zamen. Deze verbinding is bijzonder duide-
“lijk bij alle Ferae, Pachydermaia en Ruminantia.
“Achter den hals van den hamer blijft eene kleine
“opening van den ring ongesloten, door welke het
“trommelvlies met het periosteum van den uitwendi-
“gen gehoorgang zamenhangt” (Hyrrn, p. 68). Bj
de ware Cetacea staat het trommelvlies niet onmidde-
lijk deor vergroeijing met den hamer in verbinding,
maar deze laatste heeft plaats door eene kegelvormige,
spierachtige voortzetting van hel trommelvlies.

§ 5.

VATEN EN ZENUWEN YAN HET TROMMELVLIES.

Het trommelvlies beziv vele vaten, welke zich op de
nitwendige oppervlakie van de vezellaag vertakken.
Daar zij met de vaten van den gehoorschelp te zamen-
hangen, volgt hieruit, hoeveel meer eene plaatselijke
bloedontlasting rondom den nitwendigen gehoorgang
bij ontsteking van het trommelvlies moet unitwerken ,
dan eene aan het tepelvormig uitsteeksel bewerk-
stelligde (WILDE aural Surgery, p. 217). Deze vaten
zijn vrij sterke slagaderen en aderen die langs het
handvatsel des hamers verloopen; volgens anvNoLD
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maken zij slagaderlijke en uderlijke ringen aan den
omvang. Hiervan geeft gencemde schrijver zeer
schoone afbeeldingen in zijpe Tab. Anat. Fasc. I,
Ie. org. sens. Pl. v, fig. 23 en 24. Volgens deze
afbeeldingsen ontvangt het trommelvlies zijn bloed uit
drie slagaderen; eene ontspringende van de carotis
interna, loopt door de spleet van Glaser naar bin-
nen, eene andere stamt af van de arteria stylomas-
toidea, de derde van de art, auricularis profunda;
de beide eersten loopen langs het handvatsel des ha-
mers en vormen den kleinen slagaderlijken ring, van
welken veelvuldige takjes, die zich netvormig ver-
eenigen, naar dep omtrek loopen en hier, met de
derde der genoemde slagaderen, den grooten slag-
aderlijken ring vormen. Wat de aderen betreft, deze
loopen met drie groote stammen langs het handvat-
sel des hamers, pa eerst den grooten en kleinen
vaatring en talrijke adernetten gevormd te hebben;
dit adernet is het digtst rondom het handvatsel des
hamers. De lymphvaten verloopen naar de klieren
van den processus mastoideus en der glandula parotis.

De zenuwen van het trommelvlies zijn afkomstig
van het viffde paar, ten minste die, welke in de
huidlaag verloopen. Zij stammen af van den derden
tak van genoemde zenuw, en wel van den nerv.
temp. superf., welke eerst eene lus om de arteria
meningea media vormt en dan de zenuw voor den
uitwendigen gehoorgang afgeeft. Deze verdeelt zich
weder in drieén, npamelijk in énen tak voor den
voorsten wand, eenen anderen voor de huid, en
eenen die bhoven den bovensten wand naar bui-

ten loopt; het is de eerste dezer drie, welke de
2 *
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takjes voor het trommelviies afgeeft (ansorp, l. c.
Tab, V, fig. 14). In het slijmvlies vertakken =zich
zenuwdraden van den plexus tympanicus, die het
slijmvlies der trommelholte voorziet. De n. tym-
panicus bezit vele groote geisoleerde of in Kkleine
knoopjes te zamen liggende zemuwcellen (XKSLLIKER,
p- 738); de eindiging der zepuwen in het trommel-
vlies is onbekend.

B. GEHOORBEENTJES EN HUNNE
SPIEREN.

Daar de verrigtingen van het trommelvlies met
die der gehoorbeentjes zoo naauw te zamen hangen,
ja, als het ware daarmede één zijn, zullen wij, om
in het physiologisch gedeelte dezer proeve miet tel-
kens op ontleedkundige beschrijvingen te moeten te-
rug komen, ten eerste de gehoorbeentjes, ten
tweede de spiertjes, waardoor zij bewogen wor-
den, nagaan.

§ 6.

GEHOORBEENTJES EN BUNNE SPIEREN EIJ DEN MENSGH.

De gehoorbeentjes, ten getale van drie, hamer,
aambeeld en stijgheugel, bestaan voornamelijk uit
sponsachtig beenweefsel, door een laagje vaste been-
zelfstandigheid bedekt; bij sommige dieren zijn zij
hol (hamer en stijgbeugel bij den mol). Deze ver-
schillende beentjes zijn door ware gewrichten, tus-
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schenkraakbeen en synoviaaleakken met elkander
verbonden (kéwrixer, Bd. II, p. 738). Zij vormen
eene keten, welke zich van het trommelvlies naar
het eivormige venster begoefi.

Hamer. Deze hestaat uit het hoofdje, den hals en
het handvatsel, ligt bijna loodregt aan de inwendige zijde
van het trommelvlies e van dep buitensten wand der
trommelholte. Het hoofdje is het omvangrijksie deel,
en voorzien van eene zadelvormige geledingsvlakte
met langwerpig eironden vorm. De langste door-
snede dezer geledingsvlakte loopt om het hoofdje, van
huiten, achter en boven, scheef naar binnen voor en
onder. In de rigting van deze doorsnede, is het hoofdje
sterk convex, van boven naar heneden concaaf. In
de lengte-as der geledingsvlakte verloopt eenc smalle
groeve, welke, volgens minnE, sieeds veorkomt. De
hals draagt onmiddelijk het hoofdje, hij is scheef
paar voren en beneden gerigt. Naar voren, boven
en voor het trommelvlies, draagt deze hals een 2}7/*
lang, matig gebogen, aan het einde breeder wordend,
spatelvormig beenplaatje, dat na de geboorte in den
ondersten wand van de spleet van Glaser is aange-
hecht. Genoemde processus is in haar geheel door
JacoB EAU ontdeki; vroeger kende men slechts den
aanvang daarvan als processus Folii. De aaphech-
ting geschiedt door een krachtig band, § 2, p. 6,
beschreven. Deze bandmassa veert naar bionen,
spant daardoor met het handvatsel het trommelvlies
trechtervormig naar binnen, en laat aan den proces-
sus een draaijen om de lengteas toe. HyrtL (Lekrd.
d. Anat, p. 427} beschrijfi genoemd band als spier,

relaxator membranae tympani, en zegt er van: “deze
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“spier, die van de spina angularis van het wigge-
“heen onispringt en door de spleer van Glaser paar
“het lange uitstecksel des hamers gaat, is eene ware
“spier, — geen band, — waarvoor men haar in den
“laatsten tijd uitgeeft.”

Het handvatsel volgt op den hals, vormt daar-
mede eenen stompen hoek, van circa 150°, die naar
voren en buiten witspringt, en als uitwendig of kort
uitsteeksel beschreven wordt. Dit uitsteeksel dringt
het trommelvlies aan het bovensie gedeelie eenigzins
kegelvormig naar buiten. Daarop verloopt het hand-
vatsel scheef naar binnmen en achter, en is op de
boven beschrevene wijze tusschen de bladen van het
trommelvlies vervat. De uitwendige zijde is concaaf,
de binnenzijde convex; onmiddelijk onder het voor-
ste uitsiecksel is de trommelvliesspanner aangehecht.

Aambeeld, Achter en paar binnen van den hamer
geplaatst, bestaat het uit een ligchaam en twee hee-
nen, een bhovenste en een onderste. Het ligchaam
van buiten naar binnen afgeplat, aan de binnenzijde
concaaf, aan de buitenzijde convex, bezil van voren
eene geledingsviakte die juist in die van den hamer
past en er komt eene in de lengte verloopende lijst
voor, welke aan de beschrevene groeve in de geledings-
vlakte van den hamer beantwoordi. Naar achter zet
het ligchaam zich in de twee beenen voort. Het bo-
venste kort en dik, verloopt met het lange nitsteek-
sel des hamers in ééne horizontale, regte liin, boven
het trommelvlies, naar den wand der wommelholte,
Het einde is hier door een band dat eene beweging
om de lengte-as toelaat, nabij de opening der cellen van
het tepelvormig uitsteeksel vasigehecht. Het andere lan-
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gere en dunnere been, loopt evenwijdig met het hand-
vatsel des hamers, eenigzins meer naar achter en bin-
nen dan dit, en verbindt zich door de lensvormige,
naar boven bijna onder eenen regten hoek omgebo-
gene apophyse, met den stijgbeugel. Zij die dit lens-
vormig uitsteeksel als een afzonderlijk vierde gehoor-
beentje, os lenticulare , beschouwen, onderscheiden
daaraan een voetstuk en hoofdje, waarvan de uit-
wendige geledingsviakte hol, de andere bol is.
Stijgbeugel. Hij ligt met eenigzins naar boven
gerigte basis tusschen aambeeld en eirond venster,
heeft juist den vorm waarvan hij den naam draagt,
en hestaat uit hoofdje, hals, twee beenen en voet-
stuk., Het hoofdje is zeer klein, afgerond en be-
zit eene holle geledingsvlakte. Het halsje is dunner
en dient tot aanhechting van den stijgbeugelspier. De
beenen zijn met hunne uitgeholde vlakte naa elkan-
der gekeerd, het voorste is korter en minder gebogen
dan het achterste. Het voetstuk is van buiten naar
binnen afgeplat en bezit denzelfden vorm als het ei-
vormige venster; het wordt daarmede door eene vlie-
zige zoom, tusschen den rand van den stijgbengelvoer
en dien van het eivormige venster uitgespannen,

1 Dat genoemd bLeentje niet als een afzonderlijk, maar weike-
lijk als eene apophyse van het lange uitsteeksel des aambeelds
moet heschouwd worden, beweert nyrti. Hij onderzocht te de-
zen opzigte de gehoorbeentjes bij embryones van Phoca Vitulins,
Castor, canis dom. en anderen, en vond het os Sylvii niet door
een kraakheenschijfje met het lange uitsteeksel verbonden, gelijk
de epiphyse van een lang been, muar zag, dat het zich ontwik-
helt als ieder witsteeksel, dat geenen hijranderen heenkera hezit
{wiwin, 1. r. p 83).
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verbonden. Deze beschrijving is die, welke in meest
alle handboeken gevonden wordt. Toyssee schrijft
in British and Foreign Medical Review, 1853, Jan.
p- 235, het volgende: “wanneer de omirek van den
“stijgbengelvoet, bij drie- of vier-voudige vergrooting,
“naanwkeurig beschouwd wordt, blijkt het dat in plaats
“van eenen dunnen rand, deze eene duidelijke vlakte
“aanbiedt, welke in situ naar den rand van het ven-
“ster ziet, en van de binnen- en buitenvlakte van den
“stijgheugelvoet, door wel begrensde randen, geschei-
“den wordi. Deze vlakie verschilt op sommige plaat-
“sen in breedte; het breedsie gedeelie ziet naar ach-
“ter, meet ongeveer L/ in het midden, en wordt
“langzamerhand smaller, terwiil het zich naar de boven-
“ste en onderste oppervlakte voortzet. Dit breede ge-
“deelte, in plaats van dadelijk naar beneden te zien,
“is scheef, daar de rigling van deszelfs oppervlakte
“scheef naar achter en buiten loopt. Het voorste
“einde, van de vlakte van den omtrek des stijgbeu-
“gelvoet’s, is miet zoo breed als het achterste en in
“plaats van scheef, is het eenigzins rond. De boven-
“ste en onderste oppervlakten van den stijgbeugel-
“voet zijn smaller dan de voorste en achterste gedeelien;
“het middelst gedeelte is het smalst. Onderzoekt men
“een versch oor, zoo vindt men de oppervlakic van
“den omtrek van den stijgbeugelvoet zeer glad en door
“een dun kraakbeenplaatie bedekt. Dit kraakbeen,
“het dikst aan de beide einden, waarvan men tame-
“lijk groote stukjes kan verwijderen, bijzonder bij
“jouge personen, bestaat microscopisch onderzocht
“uit ovale kraakbeenligchaampjes, zeer gelijk aan die
“van den corschelp, doch aanmerkelijk kleiner, De
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“opening van het eironde venster , in welke de om-
“trek van den stijgbeugelvoet vervat is, is grooter dan
“de oppervlakie van dezen laatste. Het achterste
“vlak der opening komt in zijne rigling niet juist met
“dien van den stijgbeugelvoet overeen. Die vlakse
“namelijk zict regt naar voren, in plaats van scheef
“paar binnen en voren naar den stijgbeugelvoet; de
“vlakte van dezen laatsten, is, zooals wij boven opga-
“ven, ter dezer plaatse scheef naar achter en buiten
“gerigt. De geledingsvlakie van hel eironde venster
“is glad en schijnt zeer vast, zij bezit geen kraak-
“beenig bekleedsel en wordt door twee duidelijke
“groeven begrensd. De omirek van den stijgbengel-
“voet is aan dien van heu eivormige venster, door
“middel van twee vliezen of banden verbonden. Het
“inwendige of voorhofsband loopt van den inwen-
“digen rand van het eivormige vensler naar den
“omtrek des stijgheugelvoets, het uitwendige van
“de uitwendige vore van het eironde venster, naar
“den daaraan beantwoordenden rand van den stijg-
“beugelvoet. Deze twee banden laten eene ruimte
“wsschen zich, welke de geledingsholte kan ge-
“noemd worden; deze holte bevat eene genoeg-
“zame hoeveelheid vloeistof om de geledingsvlakten
“glad te maken. Door de werking van den trommel-
“yliesspanner wordt de stijgbeugelvoet naar binnen,
“in het voorhof, gedrongen, als eene zuiger in hare
“cylinder; zoodra de spier ophoudt te werken, drij-
“ven bovengenoemde banden, daar zjj veerkrachtig
“zijn, den stijgbeugelvoet naar buiten.”

Tot dusverre TOYNBEE. SOEMMERING zegt reeds : “eene
“dunne geledingskapsel vereenigt den voet van den
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“stijgbeugel met het eironde venster.” De beenen
van den stijghengel en de voet laten eene boog-
vormige rnimte tusschen zich; deze wordt door een
vliesje gesloten, dat zich vasizet in eenme groeve,
welke, aan de holle vlakte der beenen en aan de
daaraan toegekeerde oppervlakte van den voet des
stijgbengels, voorkemt.

De keten der gehoorbeentjes wordt door twee spie-
ren bewogen. Deze zijn: :

&, de trommelvliesspanner,

B. de stijgbeugelspier.

a, M. tensor tympani. Deze spier verloopt in een
kanaal als dat van den trommelvliesspanner beschre-
ven. Zij ontspringt van het achterste en onderste
gedeche van het wiggebeen, van den bovensien
wand van de Fustachiaansche trompet, en ook
van eene aponeurotische scheede, die het halfkansal
tot kanaal maakt. Het verloop is van voren en bin-
nen, naar achier en buitenwaarts; de spier eindigt
in eene dunne pees, welke over het lepelvormiy uit-
steeksel, in eenen bijna regten hoek, als over een
katrol heenloopt. Deze pees treedt de trommelholte,
omgeven door eene buisvormige verlenging ! van den

! Deze buisvormige verlenging beschrjft Toysser (On an arti-
Nuinl membrana fympurni, p. ) als band van den trommelvlies~
spanner, Deze is volgens dezen schiijvet ongeveer ¥ lang, in-
wendig aan bet lepelvormig uitsteeksel, vitwendig aan de bin-
nenoppervlakie van den hamer gehecht; dit laatste nabij de ver-
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semicanalis tensoris tympani, binnen, loopt naar
buiten en zet zich aan eene kleine verhevenheid van
den hamer vast. Deze laatste wordt opgemerkt aun
de inwendige en voorste oppervlakte van het hand-
vatsel, een weinig beneden en tegenover den oor-
sprong van het korte. De hamerspier ontvangt eene
zenuw, die van het ganglion oticum wordt afgege-
ven. Gemeld zenuwdraadje ontspringt aan het bo-
venste en achierste gedeelle van gemelden zenuw-
knoop en verloopt, aan de binnenzijde van de mid-
delste slagader voor het harde hersenvlies, naar
achteren tot de spier; ook ontvangt zij nog een takje
van den n. pterygoidens internus (zie ARNOLD, fcones
Anat. org. sens. Tab. VI, ig. 19 et 21).

B. M. stapedius. Deze zeer dunpe draadvormige
spier ontspringt met vleezige draden in het beenig
kanaal der eminentia pyramidalis en verloopt in den
aanvang evenwijdig met den aquaeductus Fallopii.
Het spierbuikje verliest zich in eene kleine pees, die

binding van het lange uitsteeksel met den hals des hawmers.
Inwendig hol, vormt het een kanaal voor de pees van den trom-
melvliesspanner: Deze band zoude volgens hem de Lelangrijke
rol vervallen om het trommelvlies naar binnen te spannen, en
aldus antagenist zijn der ring- en siraalvormige vezelen, welke
het vlies moar buiten trachten te trekken. Hierdoor wordt het
vlies in eenen staat van matige spanning gehouden, en voor de
inwerking van den tensor tympani en stapedius geschikt gemaakt.
Tovrxsee zegt: “als oogenschijulijk gebeel het trommelvlies ver-
“nield is, houdt gencemd band de gehoorbeentjes steeds in eenen
“gedurigen staat van spanning, doordien het den hamer naar
“binnen trekt, terzelfder tijd dat deze, door de weinige vezelen,
*dle met het handvatsel verbonden bleven, naar buiten getrok-
‘ken wordt.”
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zich buiten de eminentia pyramidalis van achter naar
voren ombuigt, een weinig naar boven gaat en zich
aan het achterste gedeclte van den hals des stijghen-
gels vasizet. Deze spier wordt voorzien door een
zepuwdraadje van den n. facialis. Dit kleine takje
ontspringt daaruit gelijktijdig met de chorda tympani
aan het ganglion geniculatum, en verloopt nog eene
wijl in het Fallopische kanaal. Het komt tot de
spier door ¢en kanaalije, dat tegenover de eminentia
een weinig boven het foramen stylomastoideum, ge-
legen is.

Beide spi¢cren bestaan uit dwarsgestreepte vezelen
(kSLLIKER, Microsc. dnat. Bd. II, p. 738).

§ 7.

GEHOORBEENTJES EN HUNRE SPIEREN BlJ DE
¥ERSCHILLENDE DIERELASSEN,

De gehoorbeentjes der kruipende dieren en vogels
hebben wij in § 4, p. 15, nagegaan; alleen dienen
wij hier nog op te merken, dat bij de eerste kiasse
geene afronderlijke, clders ontspringende, aan de ge-
hoorbeentjes zich vasthechiende, spiertjes aanwezig
zijn om het trommelvlies eenen meer of minderen
graad van spanning te peven. De spiertoestel bi)den
kikvorsch in het trommelvlies zelven asanwezig,
hebben wij boven, p. 17, § 2, in de ncot vermeld.
Bij de vogels wordt eene spier gevonden, die van
het achterhoofdsheen ontspringt en zich insereert
aan de kraakbeenige voetjes van het zuiltje; dit
laaiste is met het dekseltie van het eivormige ven-
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ster, ’t welk dit slechts half bedekt, bewegelijk ver-
bonden.

Bij de zoogdieren worden, wij merkten zulks reeds
in § 4, p. 16 aan, in den regel drie gehoorbeentjes
gevonden; ook hebben wij daar vermeld dat er soms
twee tot ech versmelten kunnen. In den vorm der
gehoorbeentjes, worden vele afwijkingen van dien bij
den mensch aangetrofien (zie hierover HYRTL Ucber
das innere Gehororgan der Satigethiere p. 62), In
het algemeen zijn bij dieren de spieren veel sterker
dan bij den mensch ootwikkeld, Bij de Ferae, Ru-
minantia, Pachydermata en Solidungula komt aan den
hals van den hamer, welke onder eenen scherpen hoek
met het handvatsel zich vereenigt, tegenover de hier-
door gevormde proc. minor, cen uitsteeksel voor, dat
tot hevestiging van den trommelvlies-spanner dient.
Wat de gehoorbeentjes zelve betreft, de hamer toont
veel meer onderscheid in vorm dan het aambeeld.

De stijgbeugel biedt bij de zoogdieren, groot ver-
schil in vorm aan, en vertoont volgens CABLISLE {PAi-
losophical Transactions) eenen trapsgewijzen overgang
van den meer eenvoudigen der kruipende dieren en
vogels, tot den meer zamengestelden des menschen.
Bij Echidna en Ornithorynchus zijn beide crura tot
één onparig, in het midden van de basis opstaand
zuiltje versmolten. Bij Monodon monoceros heeft de
stijgbeugel de gedaante van eenen solieden kegel, zon-
der spoor van splitsing in twee beenen; bij Delphi-
nus Orca zijn deze slechis aangeduid; beide zijn dik
en staan zoo digt bij elkander dat zij als het ware één
uitmaken; geene opening, slechts eene groeve doet
hen onderkennen. Bij Bradypus Tridaciylus vindt
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men één breed , bij Didactylus twee zeer dikke, eene
haarfijne spleet tusschen zich latende, beenen.

De overgang van dezen zuilvorm tot den twee-
heenigen stijgbengel vindt men bij de Marsupialia.
Bij den Kanguroo komt een dun zuiltje voor, dat
v6or aan de basis zich te insereeren, in twee uit-
éénloopende beenen nitloopt, die eene opening tus-
schen zich laten. Onder de vogels wordt bij Scolo-
pax iets dergelijks aangetroffen. Bij Dasypus ver-
cenigen de lange dunne en regtlijnige beenen zich
onder een capitulum, dat eene ronde, geheel effene
plaat vormt. Bij de hoogere dieren komt eene ver-
smelting der beide beenen niet meer voor, tenzij als
atwijking (Zie ByR1L, ). < p. 77).

De aanhechting van den stijgbeugelspier aan den
hals, of aan hLet achterste been des stijgbeugels is
bij vele dieren in een spits toeloopend of afgerond
uitsteeksel verlengd, dat als processus muscularis kan
beschreven worden. Bij den mensch komt het slechts
uiterst zelden, als een fijn van den achtersten rand
van den hals uitgaand beenplaatje voor. Zeer ont-
wikkeld is deze proc. muscularis bij Cargivora, Rumi-
nantia, eenige Glires; bij Solidungula, Pachydermata
is het meestal een klein pyramiedvormig uitsteek-
sel, bij den Tapir vrij groot. Onder de Marsu~
pialia vindt men dezer processus muscularis sterk
bij Didelphys, Halmaturus en Hypsiprymnus, bij de
overigen minder ontwikkeld, Bij de Edentata, Ce-
tacea en Monotremaia is de insertieplaats van de
stijgbeugelspier convex, zonder dat hij daarom den
naam van uitsteeksel dragen kan (Hyam. 1. c. p. 82).
In de pees van de spier komi soms een sesambeentje
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voor dat met de eene vlakte op het promotorium ligt
en als hypomochlion voor genoemde pees dient, soms
is het geheel in de laatste vervat en raakt nergens den
wand der trommelholte aan. Het grootst is dit beentje
bij Bos taurus en Tapir.



11.
PHYSIOLOGISCH GEDEELTE.

A. OVER GELUIDSGOLVEN,
HARE OPNAME EN GELEIDING IN HET
ALGEMEEN.

§ 1.

Zoo als bekend is, kan ieder ligchaam in trillin-
gen geraken, welke trillingen tot golven, — voort-
gaande en staande, verdigtings- en buigingsgolven, —
aanleiding geven. Geschieden deze trillingen in ze-
kere orde, met eene tusschen bepaalde grenzen lig-
gende snelheid, zoo noemt men ze geluidsgolven,
daar hunne inwerking op het gehoororgaan eenen
bepaalden indruk, namelijk geluidswaarneming, te
weeg brengt.

De gelnidsgolven, zullen zjj als zoodanig 1ot he-
wustzijn komen, moeten tot de uiteinden der ge-
hoorzenuw worden voortgeplant; hier aangekomen
brengen =zij, door hunnen prikkel, deze zenuw
tot den werkdadigen toestand, weltke als geluids-
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waarneming tot bewustzijn komt. Ook andere prik-
kels, — electrische, chemische, mechanische, — als
algemeene zenuwprikkels bekend, brengen op die ze-
nuw inwerkende geluidswaarneming voort; de werk-
dadige toestand der zenuw, heeft dus steeds hetzelfde
gevolg. Het &nige objectief verschijnsel, door de
zenuw in dezen werkdadigen toestand aangeboden,
is hetzelfde als dat hetwelk alle anderen in dat ge-
val aanbieden, namelijk afwijking van de multipli-
catornaald. DMen moet dus aannemen , dat er cen-
traalorganen voorhanden zijn, die dien opwekkings-
toestand der zenuw ocmzetten en als daaraan alleen
eigene, zintuigelike waarneming tot bewustzijn bren-
gen. Hoedanig deze centraalorganen zijn ingerigt,
hoe zij werken, daarvan heefi men bij de tegenwoor-
dige ontleedkundige en physiologische kennis der ze-
nuwcellen , nog niet het minste begrip.

De gehoorzenuw bezit echter ook aan hare peri-
pherische miteinden eenen toestel, waardoor zij tot
opname der geluidsgolven wordt geschikt gemaakt,
even als de cogzenuw voor die van de lichtgolven
door hare eigenaardige uitbreiding als netvlies en de
daarvoor zich bevindende middenstoffen. Deze toe-
stel moet, voor de gehoorzenuw, zoowel in hare uit-
breiding, als in de deelen, door welke de geluids-
golven tot hare uitbreiding worden voortgeplant,
gezocht worden, Deze laatste deelen zijn des te za-
mengestelder, naarmate de bhouw van het dier en
de middenstoffen waarin het leelt, de opname der
geluidsgolven moeijelijker maken. Bij alle dieren
vindt men de nitbreiding der geloorzenuw op vlie-
rige deelen, welke, en zelve cene vloeistof bevatien,

3
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endolympha , en ook bij de meesten door eene zoo-
danige, perilympha, omspoeld worden. J. NUELLER
zoekt het nut daarvan, in de meer gelijkmatige in-
werking der geluidsgolven op de wmiteinden der ge-
hoorzenuw (Phys. Bd. Il. p. 4569). Alle geluidsgol-
ven, hetzij in vaste deelen, hetzij in de lucht aan-
wezig, moeten dus, zullen zij de gehoorzenuw treffen,
tot golvingen van het labyrinthwater herleid worden.

§ 2.

Alle geluidsgolven echter verzwakken bij overgang
in ligchamen, die in digtheid met dat waarin zjj
aanwezig 7ijn, verschillen; deze verzwakking, die
door gedeeltelijke terugkaatsing plaats vindt, is des te
sterker naarmate het werschil in digtheid tusschen
die ligchamen grooter is. Luchtgolven die op vaste
deelen stooten worden dus bijna geheel terugge-
kaatst; hetzelfde heeft plaats 200 zij op vloeistoffen
inwerken. Van vaste deelen evenwel gaan geluids-
golven gemakkelijk op water over en ock het om-
gekeerde vindt ligteliik plaats, Door gespannen vlie-
zen evenwel worden ook luchigolven gemakkelijk op
vaste deelen en vloeistoffen overgeplant.

Het is deze laatste eigenschap, welke wij, als in
onmiddellijk verband met de verrigtingen van het
trommelvlies, iets nader willen omiwikkelen.

In 1824 verscheen in de Annales de Chiniie et de -
Physique T. XXV1I, p. b, eeng verhandeling van
SAVART over de werking van het trommelvlies. Deze
verhandeling is verdeeld in twee afdeelingen, de eerste
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handelt over de mededeeling van de geluidsgolven der
lucht, de tweede over de verrigting van het uitwen-
dig oor en trommelvlies. Het eerste gedeelte zal ons
tot leiddraad strekken, terwijl wij in het kort de
mededeeling van de geluidsgolven der lucht aan ge-
spannen vliezen nagaan.

Reeds lang voor savart had men aangetoond, dat
de door een gelui'dgevend ligchaam te weeg gebragte
golven der lucht, een ander ligchaam in trillingen
konden brengen, mits de toon door die golven
voortgebragt beantwoordt aan den grondtoon, of on-
derdeelen of meervouden daarvan, welke dat lig-
chaam geeft, zoo het zelf in trilling gebragt wordt.
Op deze waarneming had men de onderstelling ge-
bouwd, dat het trommelvlies bij elken voortgebragten
won, door de spiertjes der gehoorbeentjes daarvoor
gestemd, in trillingen geraakte, welker aantal in eenc
hepaalde tijdseenheid juist aan dat der vibratién van
het geluidgevend ligchaam beantwoordde.

SavarT toonde het onmogelijke van deze onder-
stelling op de volgende gronden aan:

19, Het trommelvlies moet zich stemmen voor den
toon die ontstaan zal.

2°, Geen vlies kan zonder to breken voor 8 a 10
octaven, alleen door verandering der spanning, ge-
stemd worden.

Genoemde onderstelling was dus valsch en savart
trachtte, door proeven met gespannen vliezen, de
ware verhouding aan te toomen. Daartoe spande hij
vliezen op een glas uit, bragt vervolgens een tril-
lend ligchaam , — een glas of metaalplaatje, — in
de nabijheid van het vlies en verkreeg verschillende

3!‘
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knooplijnen, soms van zeer groote regelmatigheid,
Dit laatsie had vooral plaats, wanneer hij cene cir-
kelronde metaalplaat, ender die voorwaarden, in
trilling bragt, welke tot het ontstaan van Chladni-
sche klankfiguren aanleiding gaven. De figuren door
hem op de vliezen verkregen, verschilden, naar den
stand der vibrerende metaalplaten en naarmate hij
andere vibrerende ligechamen of ook vliezen van on-
derscheiden vorm en spanming bezigde. Deze laat-
ste variderde, zoo als natuurlijk is, met den voch-
ligheidsgraad van het vlies, De grootte der vliezen
had ook gewigtigen invloed op de knooplijnen; bij
zeer kleine vliezen, b. v. van 1 tot 2 dnimen, ziet
men geene regelmatige knooplijnen meer, het zand
evenwel geraakt in beweging; dit moet daaraan wor-
den toegeschreven, dat deze vliezen door hunne
kleinheid niet in een aantal trillingen kunnen gera-
ken, gelik aan dat van het ligchaam dat hen in
trilling brengt, tenzij zonder zich in knooplijnen te
verdeelen. Daar deze laatsten, zoo als bekend is,
afhangen van de golflengten, zoo heeft die verdee-
ling bij zeer hooge toonen wel plaats. Niet alleen
door trillende ligchamen , ook door de stem, orgel-
piipen enz., kunnen bovengemelde verschijnselen
worden leweeggebragt.

Wij zien dus dal gespannen vliezen zeer gemak-
kelijk in trillingen kunnen geraken, alsmede dat deze
zich wijzigen naar die van het geluidgevend lig-
chaam, en het althans voor vliezen, — sAvART be-
wijst het ook voor andere ligchamen 1. ¢. p. 20, — vol-
strekt geen vereischte is, dat hunoe spanningsgraad,
naar den toon, waardoor zij in trilling geraken, ge-
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wijzigd wordt, Wi zullen hier tevens, de beide
proeven van J. MUELLER , waardoor bewezen wordt,
dat geluidstrillingen, door middel van vliezen. aan
vaste ligchamen en vloeistoffen gemakkelijk worden
algegeven, in het kort nagaan. Het eerste bewees hij,
door een vlies over eenen ring te spannen en als-
dan den stemvork nabij het vlies te brengen, waarbij
hij duidelijke triﬂingen van den ring waarmam;
liet hij het vlies weg, zoo nam hij in den ring geene
trillingen waar (J. muRLLER , Phys. Bd. II p. 428).
De tweede proef werd door hem genomen door mid-
del van eene aan het einde met een vlies geslotene
orgelpijp zonder zjgaten. Bragt hij deze onder wa-
ter en liet haar aanblazen’, z00 werden de trillingen
der lucht 2an het water medegedeeld, door middel
van een vast ligchaam , een glazen staaf, naar het
eene oor overgebragt, terwijl beide ooren onderwijl
voor luchtgolven waren afgesloten. De toon, die wan-
neer hij eene opene orgelpijp bezigde, zeer zwak werd
waargenomen , zelfs wanneer de luchtgolven lood-
regt op het water stootten en de conductor ook in
die rigting gehouden werd, was nu zeer sterk; tel-
kens wanneer hLij met den conductor het vlies na-
derde, nam hij aanmerkelijke versterking in den toon
waar. MUELLER verklaart de gemakkelijke mede-
deeling der geluidsgolven, door middel van ge-
spannen vliezen uit de veerkrachtigheid en verschuif-
baarheid hunner deeltjes (p. 426); de verzwakking
van het geluid door terugkaatsing, vindt slechts bij
den eersten overgang plaats. HakLEss daarentegen
verklaart dit verschijnsel door de adhaesie van het
water en bewijst dit door let vlies met olie te he-
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met olie te bestrijken en alsdan de orgelpijp in het
walter aan te blazen, wanneer er volstrekt geene verster-
king in den toon wordt waargenomen. Ook bewijst hij
het daaruit dat geluidsgolven van het water zich niet
even gemakkelijk, door middel van vliezen, aan de
lucht mededeelen, als dit in het omgekeerde geval
plaats vindt (zie HARLESS 4rt, Horen Wagner's Hdwb.
der Phys. p. 368). Na deze voorafgaande beschouwing
over de voortplanting der geluidsgelven door bemid-
deling van gespannen vliezen, zullen wij uit de ver-
gelilkende physiologie het volgende ontleenen.

§ 3.

Bij die dieren welke in het water leven, is de
opname der geluidsgolven zeer eenvoudig. Deze
heeft plaats door middel der vaste deelen van het
ligchaam; door deze worden zij naar het labyrinthwa-
ter voortgeplant en werken hier in op de niteinden
der gehoorzenuw. Bij sommige waar het ligchaam
uit minder vasts deelen is zamengesteld, b. v. de
kraakbeenvisschen, worden, of door vliezen en huid,
of alleen door deze laatste bedekte openingen aange-
troffen, die met het labyrinthwater in verbinding staan.
Bij de wet, dat de geluidsgolven door gespannen
of ongespannen vliezen , mits zij niet te dik zijn, in
sterkte niet afnemen (MUELLER, p. 43%) is huo nmt
voor de opname van het geluid zeer duidelijk. Bi
de in de lucht levende dieren wordt de opname
van de golven der middenstof waarin zij leven veel
mocijelijker en hier wordt dus eene andere inrigling ver-
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eischt. 'Wij zagen in het ontleedkundig gedeelie
p- 4, dat de slangen wel twee vensters, doch geene
trommelholte aanbieden; de opname van het ge-
luid wordt hier door het aanwezig zijn, van de tus-
schen de spieren van den kop zich bevindende co-
lurnella en het operculum dat hewegelijk in het
eivormige veoster is aangehecht, bewerkt. Het ronde
venster is onder huid en spieren gelegen en kan vol-
gens MUELLER tot het zelfde einde dienen (1. c.,p. 426).
Bij de Bombinatoren, Landsalamanders en Coecilien
wordt slechts het met-een dekselije gesloten venster
waargenomen.

Bij alle. overige gewervelde dieren vindt men, zoo
als boven vermeld is, een trommelvlies. De physi-
ologische verrigtingen van dit vlies zullen wij thans,
meer in het bijzonder bij den mensch nagaan.

ey ——

B. TROMMELVLIES EN GEHOOREBEENTJES
ALS GELEIDINGSMIDDELEN.,

§ 4.

VOORTPLANTING VAN HET GELUID DOOR HET
TROMMELYLIES.

Hoe duidelijk het in het oog springt, dat het trom-
melvlies tot betere opname en voortplanting van het ge-
luid dient, zoo verschillend zijn echter de meeningen der
physiologen omtrent de wijze waarop het aan die voor-
waarde voldoet; niet een stemt geheel met den ander
overeen, wanneer hij de verrigtingen van het trom-
melvlies, in verband met de gehoorbeentjes en hunne
spieren beschrijft.
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Boven reeds hebben wij aangetoond , dat gespannen
vliezen ligtelijk door geluidsgolven der lucht in wil-
ling geraken en deze trillingen gemakkelijk aan vaste
ligchamen afstaan. Gaan wij nu de verhoudingen van
het trommelvlies na, zoo zien wij dit aan het einde
van den beenigen gehoorgang, in eene groeve van
het het been uitgespannen, en mst het handvatsel
van den hamer vergroeid. De luchtgolven bereiken
het trommelvlies door den gehoorgang, ook ontvangt
dit nog trillingen van den beenigen gehoorbuis, daar-
aan door den oorschelp en zijne verlenging (de kraak-
beenige gehoorgang) medegedeeld. Het trommelvlies
zal dus in trillingen geraken en deze san het hand-
vatsel des hamers, den beenigen wand waarin het is
unitgespannen en de lucht van de trommelholte me-
dedeelen. Alvorens tot eene nadere beschouwing, welke
declen de trillingen van het trommelvlies het sterkst
tot het labyrinth voortplanten, over te gaan, moeten
wij de trillingen van dit vlies eenigzins nader be-
schouwen en vragen van welken aard deze zijn, of

buigings- of verdigtingsgalven.

§ b.

J. mURLLER neemt hier, de door WEBER (W ellenlehre
p- 504}, ontwikkelde stelling, dat veor geluidsgolven
in de vrije ruimte voortgeplant, de intensiteit in even-
redigheid tot de vierkanten der doorloopene afstanden
afneernt, tot rigisnoer. Die geluidsgolven, meent hij
Phys., Bd. 11, p. 430, van welke de slingerwijdte
der bijzondere luchitdeeltjes, de dikte van het trom-
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melvlies overtreft, zullen het trommelvlies buigings-
golven doen aannemen, terwijl die, van welke dit
miet het geval is, verdigtings- en verdunningsgol-
ven in genoemd vlies zullen ten gevolge hebben.
Beide echter kunnen gelijktijdig voorkomen, de laatste
evenwel zullen de als regel voorkomende zijn. Hag-
LEss deelt de meening van MUELLER, en neemt ook
met hem aan, dat de timbre van eenen toon gevolg
van het gelijkiijdig optreden van buigings- en ver-
digtingsgolven is (HamLess, 1. e¢. p. 362).

Volgens Ep. wssn zullen het steeds buigingsgolven
zijn, welke het trommelvlies, ten gevolge van den
stoot, der door den uitwendigen gehoorgang toege-
leide luchtgolven aanneemt, terwijl die door den bee-
nigen gehoorgang daaraan wegevoerd, steeds verdig-
tingsgolven zijn zullen. Rinwe (P ierteljakrschrift, XII
Jahrg., Bd. I, p. 7b) die deze meening van WEBER ver-
dedigt voert aan, dat het onwaarschijnlijk is, dat een,
eens in buigingsgolven gebragt ligchaam, b, v. eene
snaar, eene stemvork, later bij verzwakking der tril-
lingen, eene andere soort van golfbeweging zoude
aannemen. FoskE (p. 659 zijner omwerking van waa-
ness Physiologie) wederlegt de eerste meening aldus:
de aard der golfbeweging hangt niet af van de in-
tensiteit van den oorspronkelijk ontvangenen stoot,
maar van de verhouding der ligchamen waarin de
trillingen worden opgewekt, Dropvormig vloei-
bare stoffen zullen dus pooit in buigingsgolven ge-
raken, omdat al hare deeltjes op gelijke wijze ver-
plaatst kunnen worden, hetgeen voor gespannen vlie-
zen en snaren, niet het geval is. Voor deze toch
zijn de punten van aanhechling onhewegelijk, terwijl
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naarmate men het midden nadert de bewegelijkheid
der deeltjes weneemt. De in het midden gelegene
deeltjes zullen dus het best den stoot volgen en de
snaar of het vlies een gebogen vorm doen aannemen.
Dit zal zoowel het geval zijn, wanneer het vlies in
de geheele breedie, als wanneer het slechts voor een
gedeelie, door den stoot der geluidsgolven getroffen
wordt; daar waar de stoot treft optstaat eene bui-
gingsgolf, deze wordt naar alle zijden verspreid en
door de wanden teruggekaatst. Uit deze redenering
volgt, dat buigingsgolven sieeds gevolg van iedere
luchigolf, die het trommelvlies treft, zullen zijn. Ge-
lijktijdig met deze zullen, volgens minng, verdig-
tingsgolven in het trommelvlies ontstaan, ten gevolge
der elasticiteit en doordien het, door de geluidsgol-
ven ter zelider tijd niet in alle punten met gelijka
krachi getroffen wordr,

§ 6.

De trillingen van het trommelvlies zullen zich
voortplanten op de gehoorbcentjes, op de schedel-
beenderen en de lucht der trommelholte. Ware deze
laatste het middel door hetwelk de geluidsgolven tot
het labyrinthwater moesten voortgeplant worden, dan
ware het trommelvlies overbodig geweest, daar ge-
luidsgolven met de meeste sterkte in dezelfde mid-
denstof zich voorthewegen. De bestemming van dit
vlies moet zijn, opname der geluidsgolven der lucht,
voartplanting van dezen tot het labyrinthwater door
middel van vaste ligchamen. Dat de vaste schedel-
heenderen wel degelik de geluidsgolven, door de uit-
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wendigen gehoorgang tot het trommelvlies geleid ¢n
daaraan medegedeeld , opnemen, blijkt nit de volgende
proef van HARLESS. Wanneer lij iemand fluisterend
in het cor liet spreken door hemiddeling ven eene 1
voet lange, aan het eene einde trechtervormig ver-
wijde, aan het andere einde vernaauwde buis, en hij
het stethoscoop op verschillende plaatsen der schedel-
beenderen aanzeite, werd overal de stem als unit dit
werktuig komende gehoord ; het sterkst nam hij dit ver-
schijnsel waar bij auscultatie van het andere cor. Het-
zelfde nam hij waar zoo hij iemand eene vibrerende
stemvork voor het oor liet honden en door middel van
het siethoscoop de schedelbeenderen ausculieerde. Har-
LEss verklaart dit en wit de omstandigheid dat het ge-
luid zich het best in de rigting van den oorspronke-
lijken stoot voortplant, en uit versterking der gelnid-
golven door resonantie van het tweede wommelvlies
{rarLESS l. c. p. 361). Dit is echter geene hoofdfunctie
van het trommelvlies; deze bestaat daarin, dat hetzelve
de opgenomene geluidsgolven door middel van de ke~
ten der gehoorbeentjes naar het labyrinthwater over-
brengt. J. MUELLER heefi volgens zijne proeven, p. 427,
Bd. II, de¢ volgende stelling geuit: “reeds een klein
“vast ligchaam , dat door middel van eenen vliezigen
“zoom in ecn venster bewegelijk is, plant de geluids-
“golven van de lucht in water veel beter voort, dan
“andere vaste deelen. Deze geleiding wordt echter
“nog veel meer versterkt, wanneer de vaste, het
“venster sluitende geleider, in het midden van een
“vlies bevestigd is, dat van beide zijden door lucht
“gmgeven wordt.” Beide proeven nam hij door mid-
del van orgelpijpen in water te plaatsen, waarvan
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hij het eene einde met een vlies gesloten had. In
het eerste geval was op dit vlies eene kurk gelijmd,
die dit tot op eene lijn van den rand bedekte. Bragt
hij den conductor, bij toegestopte ooren, in de rig-
ting der orgelpijp nabij het vlies, zoo nam hij ver-
sterking van den toon waar. In het tweede geval
plaatste hij op eene, met een vlies geslotene orgel-
Pijp, eene buis over welks einde hij weder een vlies
gespannen hadt; hierop was eene kurk zo0 als bo-
ven gelijmd en in bet midden daarvan bevond zich een
staafje, dat het vlies waarmede de orgelpijp gesloten
was, aan het andere einde raakte. Hier was da ver-
sterking van toon veel sterker, dan in het eerste
geval. In dezelfde verbouding staan de gehoorbeen-
tjes ten opzigte van trommelvlies en het eivormige
venster; bij de vogels en krnipende dieren komt zelfs
de vorm der genoemde deelen, in vele opzigten met
den beschrevenen toestel overeen. De gehoorbeentjes
planten aldus het geluid naar het labyrinthwater
voort, en daar het begrensde ligchamen  zijn, die
door lucht omgeven, hunne trillingen daaraan niet
ligtelijk mededeelen, doen zij dit met onverminderde
sterkte. Deze lucht was poodzakelijk, ten eerste op-
dat het trommelvlies gemakkelijker in heweging zoude
geraken, ten tweede om, zoo als wij Zoo even aan-
gaven, de geleiding der gehoorbeentjes onverzwakt
te doen plaats hebben. Deze lucht staat door mid-
del der Enstachiaansche buis met die der buitenlucht
in verband, opdat hare drukking steeds met die der
buitenlucht gelijk zoude zijn *.

1 Dat deze lucht in de trommetholte tot onverzwakte geluids-



§ 7.
YOORTPLANTING VAN HET GELUID DOOR MIDDEL DER

GENOQORBEERTJIES.

Hier doet zich eene gewigligtige vraag voor: heefl
dit plaats door verdigtings- en verdunningsgolven of
door middel van bewegingen der geheele keten ? Beide
meeningen vinden hunne verdedigers.

Tot die, welke de eerste meening voorsiaam, he-
hooren SAVART, MUELLER , HAKLESS en HYBTL. [Naar
de door savimt, voor de voortplanting in vaste lig-
chamen, gevondene wetten, verklaren dan deze geleer-
den het proces, 't welk in de gehoorbeentjes plaats
vindt (Mémoire sur les Vibrations des corps solides
congiderces en general in dnn. de Phys. et de Chimie,
T, XXV, p. 138). Voor een systeem vaste ligcha-
men , wier vlakten loodregt op elkander staan,vond
savART, dat de voortplanting der trillingen steeds in
de rigting des oorspronkelijken stoots plaats heefi,

geleiding noodzakelijk is, blijkt daarvit, dat wanneer door eene
of andere oorzaak de keelopening van de Eustachiaansche Luis ge-
sloten, en de afvoer der in de trommelhohe afgezonderde slijm
daardoor onmogelijk gemaakt wordt, er tevens zwaarhoorigheid
ontstzat. Bij kinderen scheidt, zoo als bekend is, het shijmvlies
der trommelholte meer slijm af dan bij volwassenen. Woe [dural
Surgery p. 322) zegt: misschien hangt het verschil bij kinderen
aangetroffen, in het eerste acht geven op klanken, van de meer
of minder snelle excretie dier slijm door de Eustachiasnsche buis
af, terwijl de tegenwoordigheid daarvan in de zeer vroege tijd-
perken dienstiy kan zijn, om het inwendig cor en de geboor-
zenuw voor de schadelijke inwerkingen van het geluid te be-
schutten,
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alsook dat de periode, waarin de geluidsgolven die
ligchamen doorloopen, hetzij daarin al naar hunnen
stand verticale of transversale slingeringen ontstaan,
voor allen gelijk blijft. Hoewel in ligchamen van de-
zelfde lengte, zoo zij vrij in trilling geraken, delon-
gitudinale slingeringen sneller dan de transversale
plaats hebben (hunne golflengten zijn korter), wor-
der bij dusdanige verbinding deze beiden, door on-
derlinge inwerking, gecompenseerd, gelijk de ver-
kregene knooplijnen aantconen.

De gelioorbeentjes zijn met elkander zoodanig ver-
bonden, dat zij met eene rij ligchamen konnen ver-
geleken worden, wier viakten loodregt op " elkander
staan (J. NUELEER Phys. Bd. II, p. 433). Zoo men
de bovenvermelde wet van savasT hier toepast, ver-
krijgt men, dat de rigting der gelnidsgolven, in eene
op den voet van den stijgbengel verticale rigting, naar
het labyrinthwater zal worden overgevoerd. Harvress
zoekt in den vorm van den stijgheugel eene verster-
king van het geluid door resonantie, bij de columella
" en het operculum zullen de verdiglingsgolven, van
het midden uit, naar de randen gaan en aldaar we-
derom npaar het midden worden ternggekaatst. Hier
zullen zij dan elkander versterken. Bij den stijgbeu-
gel des menschen en der zoogdieren zullen de vam
de beidc beenen in het voetplaatje aangekomene go-
luidsgolven, elkander wederkeerig versterken (Han-
Less L e. p. 371).

De tweede meening, namelijk dat de stijgheugel
als eene zuniger in eenc cylinder in de opening van
het eivormige venster, door de slingeringen van het
trommelvlies en de daardoor veroorzaakie heweging
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van de keten der gehoorheentjes, zoude op en neder
bewogen worden, wordt door ED. WEBER verdedigd.
Funkg deelt deze meening en ook Rimak.

De hamer is, doordien het lange uitsteeksel in de
spleet van Glaser door een elastiek band is aange-
hecht, om de lengle-as van dit uitstecksel bewege-
lijk, evenzoo het aambeeld, dat in de nabijheid der
cellen van het tepelvormig uitsteeksel , met het korte
been door middel van een klein band zich vast-
hecht aan den wand der trommelholie, Beide zullen
door den aard humner geleding dezelfde beweging,
namelijk eene draaijing om eene as maken, voorge-
steld door de regte lijn, welke de processus Folianus
en het korte been van het aambeeld vormen. Gaat
het hooldje van den hamer opaar buiten, zoo zal het
handvatsel en ook het lange been van het aambeeld
naar binnen verplaatst worden, Deze hefboomsbewe-
ging plant zich op den stijgbeugel voort en aldus zal
de keten der gehcorbeentjes, in zijn geheel, bewogen
worden. Deze stempelvormige beweging van den
stijgbengelvoet wordt mogelijk gemaakt doordien het
niet zamendrukbaar labyrinthwater in den slakken-
gang naar het ronde venster uitwijkt en hier de
membrana tympani secundaria spant, welke laatste
eene bolle oppervlakie in de trommelholte zal aan-
nemen. RiNNE meakt daarop opmerkzaam, dat de
vliezige zoom aan het voorste gedeelte van den stijg-
beugelvoet smaller is dan aan het achierste gedeelte,
en dit eerste dus minder bewagelijk dan het lastste
zijn zal. De boven beschrevene heweging van den
hamer naar achter wordt beperkt door de veerkracht
van het reeds gespannen trommelvlies, de te groote

N
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rugwaartsche beweging , door den band van den pro-
cessus Folianus, dat naar bionen spant, alsmede door
de veerkracht van het vlies, dat het ronde venster
sluit.

Neemt men met WEBER buigingsgoiven in het trom-~
melvlies aan, dan springt het nut dezer inrigting da-
delijk in het oog, het handvatsel volgt de bewegin-
gen van het trommelvlies en plant deze door middel
van den voet des stijgheugels op het labyrinthwater
over. Hierbij blijft het, volgens rumge, geheel het-
zelfde of de slingerwijdte van het trommelvlies groot
of klein zij: de beweging des hamers neemt tot aan
zokere grenzen in verhouding tot de slingerwijdte van
het trommelvlies e en welke die grenzen ziju zullen,
is reeds boven aangegeven. Wanneer de slingerwijdte
van de epkele deeltjes van het trommelvlies kleiner
is dan de dikte van het vlies zelf, blijft echter de
beweging der beentjes in hunnen aard dezelfde.

Alle, die deze meening voorstaan, nemen bij deze
buigings- tevens verdigtingsgolven in de gehoorbeentjes
aan. RifNE meent zelfs, dat de mindere kromming
van het voorste been van den stijghengel ten doel
heeft, door snellere en betere geleiding, de mindere
bewegelijkheid van het voorste gedeelte van deszelfs
voetplaatje te compenseren. Funxe zegt hiervan :
“ondertusschen blijft de compensatie van sterkere
“stempelbewegingen van een deel vap het voetplaatje,
“door sterkere verdigtingsgolven van het andere deel,
“gene stelling, welke uit een natuurkundig oogpunt-
“heschouwd, aan vele bedenkingen onderhevig is.”

Beide meeningen over de voortplanting van de ge-
lnidsgolven door middel der gehoorbeentjes, steunen
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geheel en al op physische gronden. Welke van bei-
den de ware meening zij, zal men dan alleen kun-
nen bepalen, wanneer men met zekerheid zeggen
kan: — of vliezen door eene of andere corzaak in
trilling gebragt sieeds in buigingsgolven geraken, dan
of dit alleen plaats vindt, wanneer zij door gelnids-
golven van groote intensiteit getroffen, of door eenig
ander middel in eene op hunne vlakte loodregte rig-
ting in trilling gebragt worden. Dit evenwel staat
vast, daar zi) als door lucht omgevene vaste ligcha-
men tusschen trommelvlies en eivormig venster zijn
uitgespannen , zullen zij de trillingen van het serste
met bijna onverzwakie sterkte op het labyrinthwater
overbrengen.

§8
VOORTPLANTING VAN HET GEELVID DOOR DE LUCHT

DER TROMMELHOLTE.

Doch ook de lucht in de trommelholte vervat, wij
merkten zulks reeds boven aan, zal in trillingen ge-
raken; kunnen deze, door middel van het vlies in
het ronde venster uitgespannen, op het laybrinthwa-
ter worden overgebragt? J. wmugLier L. e., p. 425
geeft hier ten antwoord: “de strijd in de physiolo-
“gische geschriften, op welken weg deze geleiding
“geschiedt, beteekent uit een physisch oogpunt niets;
“de lucht geleidt, vliczen geleiden, gehoorbeentjes
“geleiden, ieder deel doet wat het niet laten kan,
“Eene dubbele gelijktijdige geleiding moet aldus den
“indruk versterken.”

Voor hem bleef dus alleen de vraag over; waar-

4
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door worden de geluidsgolven het sterkst geleid, door
de keten der gehoorbeentjes naar het eivormige ven-
ster, of wel door de lucht naar het ronde. Muncxs
voert tot bewijs, dat de geluidsleiding door middel
der gehoorbeentjes veel intensiever dan door de lucht
der trommelholie moet plaats hebben, het volgende
aan: bevestigt men een horlogie azn eene staal en
houdi deze aan ket eene cor, terwijl men een ander
horlogie vrij in de lucht op gelijken afstand van dat
oor plaatst, zoo hoort men het tikken van het eerste
zeer duidelijk, het laatste in het geheel miet. Deze
proef heeft geene physiologische beteekenis, daar het
boven twijfel verheven is, dat primaire geluidsgol-
ven der vaste ligchamen, sterker, door daarmede in
verband staande vaste ligchamen naar het oor wor-
den voortgeplant, dan wanneer dit door bemiddeling
der lucht geschieden moet, De vraag, die hier moet
beantwoord worden, is deze: of geluidsgolven in de
lucht ontstaan of daaraan medegedeeld en door mid-
del van een gespannen vlies opgenomen, pu ligter
door middel van een daarmede verbonden, begrensd
vast ligchaam, dan wel door de lucht en een ander
gespannen vlies op water overgaan. J. MUELLEE nam
tol beantwoording daarvan, de op p. 443 Bd. II zjj-
ner Phys. vermelde proef, waarbij hij de trommelholie
kunstmatig nabootste en tot uitkomst verkreeg, dat
luchtgolven weel intensiever van het trommelvlies door
de gehoorbeentjes en het ovale venster, dan door de
lucht der trommelholte en het ronde vensier, op het
labyrinthwater inwerkten.

Daar het er slechts op aan komt aan te wijzen
welk vlies sterker in trillingen geraake, zoo toont
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Prof. waLBrRTSMA it bij zijne lessen op de volgende
wijze aan, Over eene orgelpijp is een vlies gespannen
en aan den rand een baleinen staafje zeo verbonden,
dat het als op een scharnier . beweeglijk is; dit
staafje is daar waar het ongeveer het middelpunt van
het vlies raakt, loodregt omgebogen en aan het bo-
venst einde er van eens ring bevestigd, waarop een
dun vliesje is uitgespannen. Blaast men de orgelpiip
aan, zoo geraakt het op genoemd vliesje gestrooid
Lycopedium-zaad in levendige beweging, terwijl
dit geenzins wordt waargenomen, zoodra men het
staafje van de oppervlakte van het over de orgel-
piip gespannen vlies verwijdert. Daar men de tegen-
werping zoude kunnen maken, dat de lucht der
trommelholte begrensd is en dus sterker trillen zal
dan die in bovengemelde proef, zoo is het noo-~
dig van de wijziging later in die proef aangebragt,
gewag te maken. Een houten doos van ongeveer
1 palm middellijn heeft midden aan den Dbodem
eens opening, die door een gespannen vlies geslo-
ten wordt en van boven twee kleinere, over welke
evenzoo een vliesje gespannen is. Op een dezer
vliesjes is een kurkplaatje gelijmd, dat door middel
van een staafje met het onderste vlies in verbin-
ding staat; ook hier heeft men dus eene nahoot-
sing der trommelholte. Blaast men nu de orgel-
pijp, waarop genoemde toestel geplaatst is, aan,
z00 geraakt het vliesje, dat door het staafje met
het onderst vlies in verbinding staat in levendige
trilling, gelijk door het daarop gestrooid Lyeopo-
dium-zaad wordt aangewezen, terwijl dit laatste op
het ander niet de minste beweging aantoont. Deze
i
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proeven bewijzen duidelijk , dat zoo er al geleiding
door de lucht in de trommelholte vervat, plaats
heeft, deze zeer gering zijn moet. En toch was de
opening die het ronde venster in den toeste] van
MUELLER , zoowel als in den zoo even vermelden, voor-
stelde, onder veel guostiger verhoudingen geplaatst
dan waarin het gewoonlijk in de trommelholte wordt
asngetroffen. De vlakte dezer opening was namelijk
oevenwijdig met die van het vlies dat het trommelvlies
voorstelde.

Bij den mensch, waar wij den stand van het vlak
van het eironde venster, ten opzigte van dat van het
trommelvlies onderzochten, verkregen wij, datzij elkan-
der naar boven en voren verlengd onder eenen hoek
van ongeveer 43° zouden snijden, terwijl het vlak van
het eivormige venster daarmede ongeveer evenwijdig
is geplaatst 1. Bij die zoogdieren, die met een fijn ge-
hoor zijn toegerust, vond HYRTL genoemden hoek nog
veel grooter, circa 90°; terwijl deze, bi} de met min-
der scherp gehoor voorziene Edentata, bijna (° is.
Niat alleen maakt het ronde venster bij vele dieren
eenen vrij grooten hoek met het trommelvlies, bij eenige
Pachydermata is het zelfs tot eene kleine spleet her-
leid, welke onder het promontorium verloopt. Bij
Sciurus Joopt het beenig kanaal voor de groote slag-
ader van den kop over het ronde venster en bedekt
dit voor het grootste gedeelte; bij eenige nachtroof-

1 Dogor het vlak van het trommelvlies verstaan wij hier het
vlak van nanhechting in de sulcus; wat des te eerder daarvoor
gelden kan, zoo de opgave van WILDE {(Aural Surg, p. 213) dat
de stevke trechtervormige inbuiging van het trommelvlies een
werschijnsel na den doed is, op waarnemingen geprond is.
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dieren ligt dit venster niet in de eigentlijke trommel-
holte, maar in de achterste nevenholte daarvan, welke
met de eerste slechis door eene naauwe sploet te za-
menhangt. De luchtgolven van het trommelvlies,
vallen niet loodregt op die spleet en zullen dus de
lucht dier nevenholte niet in trilling brengen; ook
ligt het venster miet tegenover die spleet, maar te-
genover den achtersten wand dier holte (Hynre
Ueber dus innere Gehororgan der Saiigethicre, p. 49).
Zooals bekend is, ontbreekt bij de Dipnoa met eene
trommelbolte het ronde venster geheel; de geluids-
leiding moet hier dus alleen doer de gehoorbeentjes
plaats vieden.

Dat vele oorheelkundigen, na verwoesting van het
trommelvlies en gedeeltelijk verlies der gehoorbeen-
tjes, de geluidsperceptie in sommige gevallen slechis
weipnig verminderd vonden, bewijst nog niet dat de
geleiding alsdan, gelijk zij bijna allen aangeven, door
het ronde venster plaats heeft, Het ovale vensier en
de stijgbeugel liggen veel gunstiger voor de door
den uitwendigen gehoorgang in het oor gekomene
geluidsgolven. Dat deze deelen gemakkelijk geluids-
golven opnemen, bewijst de vroeger vermelde proef
van J. MUELLER.

Voor die physiologen, welke de functie der ge-
hoorbeentjes zoeken in de zmigervormige bewegingen
van den stijgheugelvoet in het eironde vensier, heolt
het ronde venster alleen deze physiologische betee-
kenis, dat het die soort van bewegingen mogelijk
maakt. (Funke, p. 679).

]
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'C. TROMMELVLIES, GEHOORBEENTJES

EN SPIEREN,
ALS

CORRECTIEMIDDELEN.

§ 9.

Zooals in het oog, in de iris een middel worde
aangetroffen, dat het aantal der op het netvlies in-
werkende lichistralen, naar hunne meerdere of min-
dere intensiteit vermindert of vermeerdert; evenzoo
treft men in het oor spiertjes aan, die door hunne
inwerking op de gehoorbeentjes en door middel van
deze op het trommelvlies eenen toestel vormen , die
de opname en voortplanting -der geluidsgolven kun-
nen wijzigen , al naarmate die golven zelve meerdere
of mindere intensiteit bezitten. Wat de werking dier
spiertjes betreft, hiervan zegt FUNEE (Phys. p. 667):
“Ongelukkiglijk is niet eens de mechanische werking,
“nog veel minder echter de inwerking dezer spiertjes
“op de acustische verhoudingen der geleidingsappa~
firatén, waarmede zij in onmiddellijke of middel-
“lijke verbinding staan, met zekerheid uvitgemaakt.
“Deze onzekerheid ligt deels in de gebrekkige kennis
“der bewegingen, welke hunne geledingen onder
“elkander toelaten, deels in de moeijelijkheid, zekere
“mechanische veranderingen in de werkiuigen der
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“geluidsleiding in hunne acususche beteekenis te ver-
klaren.

Velo an zecer uitéenloopende zijn dan ook de meo-
ningen ten opzigte der werkingen dezer spiertjes; ten
opzigte van de werking der hamerspier, stemmen al-
len in dit punt echter overeen, dat zij het handvat-
sel des hamers en bij gevolg het trommelvlies naar
binnen spant.

Zooals boven is aangegeven verloopt deze spier in
een kanaal boven de Bustachiaansche buis, treedt
over het rostrum cochleare de trommelholte als pees
binnen en insereert zich kort beneden het draaipunt
van den hamer, bijna loodregt op zijoe lengteas, en
de vlakie van het trommelvlies. Door hare werking
beweegt zij dus het handvatsel naar binnen, spant
het trommelvlies, terwijl ook het lange been van het
aambeeld en de voet van den stijgbeuhel naar bin-
nen zullen bewogen worden. Het laatste evenwel
maakt een punt van verschil uit; RivsE (1. c. p. 111)
zag volgens zijne opgaven bij proeven op het lijk,
het lange heen van het aambeeld den hamer niet
in zijne beweging volgen; is deze opgave juist, zoo
moet er eene verschuiving van den hamer op de
geledingsvlakie van het aambeeld, of omgekeerd,
hebben plaats gehad.  Het gevolg van de wer-
king van de hamerspier zoude in dit geval, alleen
spanning van het trommelvlies, niet die van den
vliezigen zoom van het eivormig venster, ten ge-
volge hebben. Wnuoe (L. ¢. p. 318) laat wel het
lange been van het aambeeld de beweging van
het handvatsel des hamers volgen, doch dit dan
scheef op het hoofdje van den stijgheugel drukken,
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zoodat het voetplaatje aan het voorste gedeelte naar
binnen gedrukt, aan het achterste een weinig uit de.
opening van het eivormig venster geligt zoude wor-
den. Daar de stijgheugelspier volgens hem dit ach-
terste gedeelte tegen den wand van het venster en
naar binnen bewsegt, zal de gezamentlijke werking
dezer spiertjes en spasning van het trommelvlies,
en spanning van den zoom van het eivormig venster,
ten gevolge hebben,

Al deze uiteenloopende meeningen, komen daarin
overeen, dat de werking dezer spier het trommelvlies
in meerdere spanning brengen zal. Welke uitwerking
dit op de geluidsperceptie hebber moet, willen wij
thans nagaan.

§ 10.

In de reeds meermalen genoemde verhandeling,
deelt savamT (p. 25) een paar proeven mede, waar-
uit hij bewijst dar bij vermeerderds spanning van
het trommelvlies dit moeijelijker in trilling geraakt.
In het eene geval nam hij het trommelvlies van een
kalf dat als het juist genoeg gedroogd was dat het
zand er niet op vastkleefde, naar de beweging van
dit laatste te oordeelen , vrij sterke trillingen gaf; naar-
mate het vlies drooger werd en de spanning alzoo
woenam , werden de bewegingen minder. SavasT be-
sloot hiernit, dat het vlies door de grootere span-
ning tot opname der geluidsgolven ongeschikt werd.
In het tweede geval spande hij een vlies over eene

. kegelvormige buis, bragt dit door middel van eenen
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op den rand der buis bevestigden hefboom in span-
ning en nam daarbij geene of zeer geringe beweging
van het opgestrooide zand waar. J. MUELLER nam de
volgende proef: over een houten, aan den zijwand
met eene opening voorzien buisje van 8/ middel-
lijm em 47 lengie, dat aan het eene einde in eenen
dunnen hals uitliep welken hij diep en vast in den
uitwendigen gehoorgang konde plaatsen, spande hij een
vlies. Hierover bragt hij een staafje van 2" breedte
aan, op die wijze dat her tot het midden van het
vlies reikte en voor het grootste deel vrij over den
rand uitliep; dit staafje was door een band aan den
rand bevestigd, Brengt men dit buisje in het oor,
terwiji men het andere voor geluidsgolven afsluit,
zoo hoort men bijv. het tikken van een horlogie veel
duidelijker, wanneer het vlies ongespannen dan wan-
neer het gespannen is. Dit bewijst alleen dat vlie-
zen wanneer zij sterker gespannen worden, hunne
trillingen, die volgens de bovengemelde proeven van
SAVART minder sterk zijn, ook in mindere mate op
de lucht overplanten.

Beide volgende proeven, die ieder op zich zelven
nemen kan , bewijzen buiten allen twijfel, dat het ge-
leidingsvermogen van trommelvlies en gehoorbeentjes,
bij vermeerderde spanning van het eerste verzwaki
wordt. Men kan namelijk op twee verschillende wij~
zen zijn trommelvlios spannen: 1° door bij geslotene
mond en neusholte sterk uit te ademen, waardoor
de lucht in de trommelholte verdigt worde *; 2°. door

1 De wijze, waarop door verdigting der lueht in de trommel-
holte de spanning van het trommelvlies naar buiten bewerkt
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hij geslotene mond en neusholte sterke inademingshe-
wegingen te maken, waardoor, door wuitzetting der
borstkas, de in borst- en mond-holte vervatte lucht
zich verdunnen zal. Nu opent zich de keelopening
der Eustachiaansche buis, er treed lucht uit de trom-
melholte, en doordien dese verdund wordt zal het
trommelvlies door drukking der buitenlucht, naar
binnen gespannen worden. In beide gevallen zal men
waarnemen dat er zwaarhoorigheid ontstaat, die ech-
ter niet voor alle toonen gelijk zal zijn. WoLrasToN
toonde aan dat deze voor lagere toonem sterker
dan voor hoogere is; tikt men met den top der vin-
ger op de tafel zoo ontstaat er eenen doffen toon,
terwijl er, doet men zulks met den nagel, eenen
helderen hoogen toon wordt voortgebragt, Bij span-
ning van het trommelvlies op eene der bovengemelde
wijzen , werd de laatste toon duidelijk waargenomen,
terwijl men van den eersten niets vernam. MUERLLER
nam het tikken van een horlogie nog op eemen af-
stand van een voet waar, terwijl hij van het doffe
straatgewoel niets hoorde. Hij heeft zulks trachten
te verklaren door te stellen, dat het trommelvlies,
bij hoogere spanning, die toonen, welke dien span-

wordt, is volgens uwarirss de pgewone wijze, wazrop dit bij de
Chelonii en Datrachii plaats vindt, Deze dieren hebben geene
ribben, door middel van de lucht in de mondholte zamen te
persen, waarbij zij de neusopening willekeurig sluiten, drijven
zij lucht in de trommelholte, waardoor het trommelvlies tevens
zal pespannen worden. Bij de Batrachii kan dit echter nog deor
middel der spier in het trommelvlies zelve aangetroffen, gespan-
nen worden. Bij deze dieren is de keelopening der Eustachiaan-
sche trompet zeer wijd.
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ningsgraad meer paderden gemakkelijlier opnam. Hax-
LEss heeft aangetoond , dat bij zeer sterke spanning,
het trommelvlies ook hoogere toomen niet meer op-
neemt, tenrij deze zeer sterke intensiteit besitten. .

§ 11.

- Dat de stelling, welke uit de verklaring van MuEL-
LER volgt, dat de hamerspier strekken zoude om
het trommelvlies tot het opnemen van hoogere too-
nen te stemmen, valsch zijn moet, is door SEEBECK
aangetoond (PoGeENDORF, Anp,, Bd. LXII, p. 289).
Een klein gespannen vlies gaf wanneer men het
aansloeg eenen tamelijk helderen toon. Brengt men
een trillend ligchaam, dat denzelfden toon geelt,
in de pabijheid, zoo geraakt het vlies in sterke tril-
lingen, bij andere toonen zijn deze laatsten slechts
zeer zwak, echter werden zij wederom sterk, zoo
het aantal trillingen van het vibrerend ligchaam 2,
3, 4 malen kleiner was dan dat van den grondwoon
van het vlies. Hierbij echter gaf het vlies zijnen eige-
nen toon, niet dien welken het vibrerend ligchaam
aangaf. Ware het trommelvlies dus vrij uilgespan-
nen zoo zounde het bij zekere toonen altijd veel
sterker in trillingen geraken dan bij andere; dit wordt
echter op de volgende wijze verhinderd. SkebEck
vond namelijk dav kleine gespannen vliezen, wel-
ker trillingen ecnen vasten wederstand ontmoeten,
bij alle toonen minder sterk vibreren, doch tevens,
dat de sterkte hunner trillingen afhankelijk wordt
van de hnogte des voortgehragicn toons. Deze we-
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derstand bestaat voor het trommelvlies, zoowel in
het tusschen zijne bladen gevatte handvatsel des ha-
mers, als in de keten der gehoorbeentjes, welke door
middel van den weinig beweegbaren stijgheugel met
het eenen sterken wederstand biedende labyrinih-
water in verband staat. Dat de toon hierdoor zal
verzwakt worden is een patuurlijk gevolg, doch het
doel der geleidingsapparaten is ook miet versterking
van de opgenomene geluidsgolven, daar men dan
volgens HARLESS p. 378 eenen zekeren torpor der
gehoorzenuw zoude moeten veronderstellen, neen de
geleiding heeft ten doel, voortplanting der geluids-
golven, met eene aan hunne intensiteit relatieve sterkte,
daar de niteinden der zenuw zoo gevoelig zijn, dat
2ij de minste trilling tot bewustheid brengen, Door
de keten der gehoorbeentjes zullen tevens de trillin-
gen van het trommelvlies in dunr de inwerking der
geluidsgolven niet overtreffen , zooals zulks bij snaren
of vrij trillende vliezen plaats heeft, welke zooals
bekend is nog eenigen tijd in trilling blijven, alvo-
rens tot rust te komen. Zij die buigingsgolven als
regel aannemen verklaren dit laatste verschijnsel uit
de torsie van den elasticken band van den processus
Folianus , den wederstand van den stijgbeugel en de
zwaarte van het hoofdje des hamers (FomkE, L c.
p- 673), mivnE daarenboven (1. c. p. 83), doordien het
handvatsel des hamers het trommelvlies in twee on-~
gelijke helften verdeelt.
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§ 12,

Terwijl bijna alle physiologen en analomen lret
daarover eens zijn, dat de werking van den stijg-
beugelspier spanning van het trommelvlies ten doel
heeft en alzoo die van den m. temsor tympani versterke,
verschillen zij echter m meening omtrent de wijze
waarop zulks plaats vindt !. In de laatste jaren zijn
er echier schrijvers geweest die de door TREVIRANTS
geuite meening, dat het trommelvlies door de werking
dier spier ontspannen werd, bevestigd hebben 2.

De pees dezer kleine spier loopt, zoo als boven is
opgegeven, naar voren en een weinig naar boven
tot den hals van den stijgbeugel; alzoo moet zij de-~
zen naar achter en een weinig naar beneden trek-
ken hetgeen eene geringe rotatie van den voer des
stijgbeugels zal ten gevolge hebben 3. Volgens Tovn

V Wiarron soxes, Cyelopasdia of Anat. vol. II. p. 649.
Tovp anp Bowman, Physiclogicel dn., 1847, P. 1L, p. 71,
J. Myewigr, Phys., Bd, 11, p. 44].

Harieas, waeners Handwbrterbuch der Phys. Bd. IV. p, 379,
Wrioe, Awral Surgery, p. 318.

t Tovneer, British and Medical Reviere, Jan. 1853, p- 223,

Huscuge, Encyclopaedia Anatomica,
HinacureLp, Neuwrologie, p. 296.

3 HarcEss zegt juist het tegenovergestelde: “bij werking van den
m. stapedius wordt alleen het achterste gedeelte van den stijgbeugel-
voet ingedrukt zonder dat daarom het voorste zich verheft; be-
preeft men van het voorhef wit het voorste einde in de trom-
melliolte te drukken, zoo laat het lig annulare eerder los. Vol-
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BER heeft deze draaijing om de as ten gevolge, dat
de voet een weinig van de holie van het voorhof
verwijderd wordt. Hij toonde dit door de velgende
proef: de trommelholte en stijgheugelspier worden
blootgelegd, den stijghengel late men in zijnen stand.
Door middel van eene kleine beentang maakt men
eene doorsnede van het slakkenhuisje en een gedeelte
daarvan late men in verbinding met den voorhof.
Men vulle de scala vestibuli van het overgeblevene
gedeelte van het slakkenhuisje met eene vloeistof tot
aan den rand der doorsnede, deze vloeistof zal aldus
met de perilympha van den voorhof in verband staan.
Wanneer men nu de stijghengelspier zachtkens aan-
trekt, of den hals van den siijgbeagel voorzig-
tig naar achter beweégt, zal men bLevinden, dat de
vloeistof in de opengelegene scala vestibuli eenigzins
zakt en eene concave opperviakte aamneemt; zoodra
men nu den stijgbengel tot den vroegeren stand laat
terugkomen, zal men bevinden, dat de vloeistof in
de scala vestibuli rijst en eene bolle oppervlakie aan-
neemt; de membrana tympani secundaria zal zich
dus bij werking van de stijgbeugelspier cntspannen.
Onafhankelijk van deze werking zal ook het trom-
melvlies ontspannen worden. De hals van den stijg-
beugel wordt bij werking der spier naar achter en
tevens naar buiten gedreven, het lange been van

gens dezen schrijver spant het de membrana tympani secundaria
en versterkt de werking van de stijgbeugelspier.

Dat de pees der spier nasr voren en ¢en weinig naar boven,
en niet zooals mapLEsy opgeelt naar beneden loopt, kan ik aan
een praepersat voor mij, duidelijk wasrnemen.
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het aambeeld zal deze beweging moeten volgen, het
handvatsel des hamers zal dus paar boiten gaan en
eene onispanning van het trommelvlies het gevolg
zijn. HuscukE zag volgens zijne opgave deze bewe-
ging, wanneer hij het lange been van het aambeeld
in de rigting van de pees der stijghengelspier he-
woog. Deze spier zoude aldus als antagonist van de
hamerspier werken; deze meening wordy volgens
T0YSBEE daardoor versterkt, dat de m. tensor tym-
pani eenen tak van het ganglion oticum, de m.
stapedius eenen van den n. facialis ontvangt. Waan-
TON JONES evenwel beweert dat de voormaamste ze-
nuw van de hamerspier, die van de n. pterygoidens
internus 1is.

Is deze door TOYNBEE en ook door BUSCHEE ver-
dedigde meening de ware, zoo volgt daaruit, dat
beide spieren te zamen even als de iris zouden die-
nen, de eene om de te stecke inwerking der geluids-
golven te verzwakken, de andere om zwakkere ge-
luidsgolven rmet meerdere intensiteit op te nemen.
Uit de kleinheid der spier en de grove naboot-
singen harer werking op het lijk, als ook daaruit
dat de beweging welke de geleding der gehoor-
beentjes toelaat nog niet met zekerheid bekend is,
moet men het verschil in meeningen omtrent hare
werking verklaren. Waar HYRTL, FUNKE en MEELLER
geen bepaald oordeel nitspreken, zal ik zulks niet
wagen en mij slechts tot de opgave dezer meeningen
bepalen.
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§ 13.

Loopen de meeningen omtrent de werking dezer
spiertjes uiteen, evenzoo is dit het geval omtrent de
wijze waarop 2ij in werking treden, of dit namelijk
willekeurig den wel door reflexie plaats vindt. Gaat
men na, dat zij uit dwars gestreepte vezelen bestaan,
dan zoude dit reeds eenigermate als bewijs voor de
eerste meening kunnen dienen, vooral nog wanneer
men mel WHARTOX JONES aanncemt dat de tak van den
n. pterygoideuns internus de voornaamste zenuw van
den hamerspier is, de stijgbeugelspier toch wordt door
den facialis verzorgd. J. mUBLLER gromdt op de ont-
leedkundige verhouding der spiertjes de stelling, dat
hunne werking wel degelijk van den wil afhangt. Hijj
voert daarvoor tevens als bewijs aan dat hij in staat
is, in zijn oor een geluid voort te hrengen hetwelk
hij aangeeft dat door de werking van den trommelvlies-
spanner ontstaat. FABRICIUS AB AQUAPENDENTE en MAYER
voerden dit geluid reeds vroeger als bewijs voor de
willekeurige werking der hamerspier aan. J. MUELLER
vergelijkt het met het knetteren van eene electricke
vonk, of bij dat geluid wat men hoort wanneer men
met eenen vochiigen vinger op papier drukt en dien
dan plotseling terugtrekt. Volgens (nsrcessl. ¢, p. 415)
ontstaat het door een vouwtje dat bij plotselinge
contractie van de hamerspier zich vormt en even snel
weder verdwijnt. Dat dit geluid door spanning van
de hamerspier ontsiaat, zocht MUELLBR aldus te be-
wijzen: wanneer hij de lucht in de trommelholte op de
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boven aangegevene wijze verdigt, neemt hij het ge-
luid waar, zoodra hij daarmede ophoudt. De gang
zijner redenering is aldus: wanneer ik met de verdig-
ting der lucht ophoud, herneemt het trommelvlies
zijne spanning, — de hamerspier werkt, bij die wer-
king ontstaat het geluid, dit laatste is dus gevolg
dier werking; daar ik nu, dus vervolgt hij, dit ge-
luid willekeurig kan te voorschijn roepen, werkt ook
de hamerspier willekeurig. Funge echter nam, vol-
gens zijne opgave, (Phys. p. 669) aan zich zelven waar,
dat het geluid niet ontstaat wanneer hij ophoudt
maar wanneer hij begint Incht in de trommelholte
te blazen; volgens hem zoude het ontstaan door een
van elkander wijken van de geledingsvlakten van hamer
en zambeeld, daar de laatste door de weinige bewe-
gelijkheid van den stijgbeugel den hamer in haar snel
naar buiten wijken niet volgen kan; hij dacht hier
aan het bekende kmappen der vingers. Hij geeft deze
meening evenwel alleen als vermoeden op.

Wat de willekeurige werking des hamers betreft,
PILCKBR (WILDE , Aural surgery, p. 317) vraagt: “is
“het niet waarschijulijk dat daar deze spier door
“willekeurige en ganglionaire zenuwvezelen verzorgd
 “wordt, zij van gemengde natuur zijn zal; onwille-
“keurig werkends wanneer de gehoorzenuw overprik-
“keld wordt, of de geost zich ergens anders mede
“bezighoudt en men geen acht geeft op de bescherming
“van oor en trommelvlies in het algemeen; terwijl zij
“door den wil geregeerd wordt wanneer het individn
“zijne gehoorperceptic vermeerderen of verminderen
“wil.” Deze meening heeft veel voor zich, wanneer men
op de daadzaak let, dat sommige personen die aan

5
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doofheid lijden, wanneer zij opletten, de menschelijke
stem zeer goed kunnen verstaan, terwijl zij daarente-
gen zoodra die opmerkzaamheid ophoudt deze schoon
in dezelfde rigting tot hun oor komende niet ver-
nemen. Tovyseex haalt gevallen aan, hoe niet al-
leer een onverwacht sterk geluid, b. v. een kanon-
schot, maar ook een slag op het cor verscheuring van
het trommelvlies ten gevolge kan hebben, terwijl
wanneer dat schot of die slag verwacht waren, zij die
uitwerking niet zouden gehad hebben (British and
Foreign Med. Review , N°. XXI. p. 239). Gaat men dit -
alles na en bedenkt men daarenboven dat er vele spie-
ren zijn waarvan men de willekeurige werking ook
niet onmiddelijk waarneemt, zoo heeft men vele gron-
den om te vermoeden dat de werking der gehoor-
beentjes ook willekeurig zijn kan. Wat de werking
door reflexie aangaat, HARLESS geeft hiervan p. 388
drie verschillende verklaringen die hij ten opzigte
van hunre meerdere of mindere waarde onderzoekt.
Twee daarvan berusten op zenuwwerkzaamheid. De
cerste bestaat daarin, dati evenals de retina, wanneer
te sterke lichtstralen daarop vallen, contractién der
iris door reflexie te voorschijn roept, de gehoorzenuw
door middel van reflexie de spier in werking brengen
daar deze wuwit dwarsgestreepte spiervezelen hestaat,
zal deze werking zeer snel plaats hebben. Doch zal
zij ontstaan volgens deze onderstelling, dan moet dit
eerst plaats ‘hebben nadat er reeds geluidstrillingen
op het labyrinthwater zijn overgebragt, die zoo zij
zeer sterk op de witbreiding der zenuw inwerken
daarop eenen zeer nadeeligen invloed kunnen uice-
fenen; zoo wordt b, v. na een onverwacht kanonschot
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soms jaren lang een suizen in de ocoren waargenomen
(ToYNBEE l. c.;) enwiLpE verhaalt een geval, (p. 222,)
waar paralyse van de geheele gezigishelft volgde en
een ander van algeheele doofheid van het regtercor,
vergezeld van voortdurend suizen.

HaBLESS gaat daarom pa of de vele zenuwve-
zelen van den n. trigeminus in de heid van de wuit-
wendige gehoorschelp en gehoorgang aangetroffen,
tot spanning der hamerspier kunnen aanleiding ge-
ven en houdt dit voor waarschijulijk, daar men,
wanneer men de haartjes in den uitwendigen geboor-
gang , aangetroffen zachtkens aanraakt, een gevoel
van spanning in het oor ontwaart, Doch ook op de-
zen weg zal niet kunnen vermeden worden, dat er
alvorens de spier zich gecontraheerd heeft, reeds ge-
luidstrillingen in het labyrinthwater zijn aangekomen.
De snelheid der zenuwgeleiding bedraagt, volgens be-
rekening van RELMHOLTZ voor dem mensch 61,5 ellen
in de seconde, die van het geluid 340 voor de lucht
en nog veel meerdere voor vaste ligchamen. Door
beide reflexwerkingen zoude de gehoorzenuw . dus
alleen voor sterke trillingen, die door langdurige on-
verzwakte inwerking nadeelig zouden worden, geen-
zins voor die welke zulks door dadelijke inwerking
kunnen zijn, beschut worden.

HagLess zag dus naar een ander middel om, en
stelde de volgende scherpzinnige hypothese. Fene spier
waaraan men een gewigt bevestigt, verlengt zich,
neemt men dat gewigt weg, zoo trekt hij zich weder
te zamen , heeft deze afwisseling zeer snel plaats, zoo
heeft de trage massa der spier geene tijd zich zoover
te verlengen als zij zulks bij onafgebrokene werking

5‘
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van het gewigt doen zoude, die verlenging kan zelfs
nu} worden wanneer de afwisseling zoo snel plaats
grijpt dat de traagheid der massa, in het tijdsver-
loop dat het gewigt is aangehecht, niet meer kan
overwonnen worden. Nu vergelijkt hij de elastici-
teit van het trommelvlies met het gewigt dat die
spier spande, en bouwt hierop zijne onderstelling.
Werkt een geluidsgoll op het trommelvlies, zoo
wordt dit naar bionen bewogen, “namelijk zoo het
trommelvlies,” voegt hij er bij, “in buigingsgolven
geraken kan.” Deze vermindering der spanning van
de spier vergelijkt hij bi) vermindering van het -
spannend gewigt; daar de geluidsgolven elkander snel
opvolgen zal de trage massa der spier geen tijd
meer hebben zich te verlengen, het trommelvlies zal
dus voortdurend gespannen blijven. Nu is de span-
ning der spier eene steeds werkende kracht, die
het mogelijk maakt, dat de spanningsgraad van het
trommelvlies altijd aan de hoogte van den voortge-
bragten 1oon geaccomodeerd blijft. Fuskg verwerpt
deze hypothese als onhoudbaar, daar men, ware de
werking aldus, geene spier, maar een elastisch band
zoude aantrefien. Tegenover deze teleogische bewijs-
voering van FUNKE zoude men in het widden kun-
nen brengen , dat de spier ook willekenrig zal moe-
ten werken om het cor voor een verwachte knal of
slag te vrijwaren, hetgeen een elastisch band miet
zoude kunnen. (Toveeie L. c., p. 239).

Neemt men de stijgbeugelspier volgens HUSCHKE
als antagonist van de hamerspier aan, door welke
men de geluidsleiding versterken kan, zoo is het
duidelijk dat zij willekeurig werken moet, en de ver-



69

klaring zoude gevonden zijn, waarom zij alleen door
den n. facialis en niet door eene ganglionaire zenuw
voorzien wordt.

D. TROMMELVLIES ALS MIDDEL
TOT BEOORDEELING DER RIGTING VAN
HET GELUID.

§ 13.

Reeds savant onderstelde dat het trommelvlies
tot beoordeeling van de rigting van het gelnid diende,
daar hij p. 26 der reeds meermalen genoemde ver-
handeling zegt: “daar de ondervinding doet zien,
“dat de rigting van de trillingen der afzonderlijke
“deeltjes van een vlies of van elk ligchaam , steeds
“met de rigting van de vibratién van het onmiddeilijk
“in trilling gebragte ligchaam verandert (zonder dat
“daardoor het aantal trillingen gewijzigd wordt, of-
“schoon er zich voor elke rigting der beweging cene
“bijzondere wijze van verdeeling vormt), kan men
“wel vermoeden, dat het door dit middel is, dat
“wij over de rigling van het geluid kunnen oordee-
“len wanneer wij zulks, zonder nagedacht te heb-
“hen, waarnemen.” Dit zelfde is toepasselijk op de
gehoorschelp, welke als veerkrachtige dunne plaat,
door geluidsgolven der Incht ligt in trillingen geraakt.

SavanT echter heeft daaraan te veel waarde ge-
hecht , want volgens het boven aangehaalde schijnt het
alsof men door middel van het trommelvlies de rig-
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ting van het geluid geheel en al zonde kuanen be-
oordeelen. Ev., weeer heefi het volgende aange-
voerd : volgens hem verplaatsen wij alleen die ge-
hoorsindrukken, welke door middel van het trom-
melvlies tot bewuswzijn komen buiten het ligechaam.
Hij toonde dit aan door de volgende proef. Be-
geeft men zich onder water en ontstaat daarin b. v.
door het tegen elkander slaan van een paar steenen
cen geluid, zoo zal men, blijfi er lucht in den uit-
wendigen gehoorgang, duidelijk waarnemen in welke
rigting de gelnidsgolven voortgaan; zoodra echter de
gehoorbuis met water gevuld is, zal het ons toe-
schijnen , alsof het geluid in ons ligchaam zelf ont-
stond. In het laatste geval worden volgens Ep. wEBER
de geluidsgolven alleen door de schedelbeenderen
voortgeleid, welke de geluidsgolven van - het water
veel gemakkelijker dan die van de lucht opnemen
en deze van alle zijden naar het labyrinthwater voori-
planten. Alleen die geluidsgolven worden dus naar
buiten verplaatst, dat is, waargenomen als ontstaan
door trillingen van een van ons verwijderd in de
ruimte zich bevindend ligchaam, welke door middel
van het trommelvlies naar het labyrinthwater wor-
den overgebragt en hier op de zenuwuitbreiding in-
werkende als toonen tot bewustzijn komen. De tril-
lingen van het zenuwrijke trommelvlies wekken dan
volgens WEBER eenen gevoelsindruk op, welken wij
op een buiten ons gelegen voorwerp overbrengen;
al naarmate die gevoelsindruk op het eeme vor ster-
ker is, zullen wij de plaats waar het geluidgevend
ligchaam zich bevindt, gewaar worden.

Het voorhanden zijn van twee aan de tegenover-
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gestelde zijden van het hoofd aangebragte trommel-
viiezen is reeds een middel om de rigting van het
geluid te onderkennen, maar dit is echter zeer he-
perkt, daar men aldus niet waarneemt of het ge-
luidgevend ligchaam zich onder, boven, achter of
voor ons bevindt. Dit zal men echter kunnen ver-
helpen door bewegingen van het hoofd, in welk geval
de spierbeweging gevoels-indrukken te weeg zal bren-
gen. Volgens Ep. WEBER zal men bij stilhouden van het
hoofd, door middel van de zenuwrijke oorschelp zich
hiervan bewust worden. Wij schijnen namelijk gewaar
te worden, of de de gehoorgang toegekeerde dan wel
de daarvan afgekeerde vlakte door de geluidsgolven
getroffen woerdt (Fuske, p. 696).



STELLINGEN.

I.

De theorie van mircees, waarin hij gezigts- en gehoorzenuw als
centraalorganen beschouwt, is wel te verdedigen.

Art. Hiren. Yaonens Handwirterbuch der Physiologie. Bd. IV,
p. 401,

Il
- De oorschelpen bewijzen gewigtige diensten tot beoordeeling
van de rigiing waarin een waargenomen geluid ocatstaat.

1Il.

Geheel ten onregte zegt KRamER: “Die Kette der Gehirknichel-
chen leitet diz Schwingongen des Trommelfells nur in aiisserst
geringem Maasse zum Labyrinthe; sie dient vielmehr vorzugs-
weise zur Befestigung des Trommelfells in seiner unebenen aiissern
Gestaltung zwischen zwei Luftschichten.”

Deutsche Kiinik, 1883, p. 389,

IV,

De werking der gehoorspiertjes biedt met die der iris veel
overeenkomst aan.

V.

De regressieve processen der baarmoeder zijn daarwit te ver-
klaven, dat door de zamentrekkingen van den uterus, de slag-
aderen die in het weefsel der baarmoeder zich vertakken, ip lu-
men vernaauwd worden en de artt. uterinae en spermaticae geenc
kracht genoeg hebben het bloed daarin te drijven.

Scanzoni, Lekrbuch der Geburishilfe, p. 262.
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V1.

De capaciteit der beide hartkamers, moet, zal de bloedbewe-

ging ongestoord plaats hebben, geheel gelifk zijn,
VII.

Die Venenklappen haben einzig und allein den Zweck , die
bei den Bewegungen des Kérpers, beim Drucke aufl einzelne
Theile ete., unvermeidlich riickgingige Bewegung des Blutes in
den grosseren Venen zu beschrinken, und so fiir die Kapillarge-
fasse unschidlich zu machen.

Sxopa, Abh, idiber Perkwssion und Aupewliation, p. 237.

VIIL

Die Angabe dass bei plewritischen Exsudaten der dumpie Per-
kussionschall, pach den verschiedenen Lagen des Kranken, den
Ort wechsle ist fiir die Mehrzahl der Fille unrichtig,

Sgops, dAbl. Gher Perkussion und Ausscultation, p. 304.

IX.

Een gernisch bij de systole van de regter hartkamer, wijsk
slechts dan met zekerheid op insufficiéntie der valvula tricuspi-
dalis, als het met den aderpols (jugularis]) vergezeld gaat,

. X

Hysterie is geene reflex penrese, die van prikkeling der ge-
slachtsdeelen unitgaat; zij is eeme neurase door bloedarmoede ver-
gorzaakt en verhoogd.

' XL

Typhus is geene zemuw- maar bloedsickte; de rzenuwver-
schijnselen worden door de veranderde bloedmenging te voor-
schijo geroepen.

XIL

Man muss bei Schitzung der Quantitit der Fiissigkeit bei
Potumothorax fast das doppelie von dem annehmen, was der
Perkussionschall anzeigt.

Sxopa, L e, p. 308,

XIIL

Het nonpengeruisch op zich zelven kan niet als vast kentee-

ken van bloedarmoede en chlorose gelden.
XIV.

Commotio en cumpressic cerebri kunuen niet altiid var elkan-

der onderscheiden worden.
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XY.

Wanneer door een of ander ziekteproces, gedeeltelijke vernie-
tiging van het trommelvlies heeft plaats gehad, zal de daardoor
ontstane doofheid door het kunsimatig trommelvlies van To¥w-
BEE in v¢le gevallen zeer kunpen verbeterd worden.

XVI.

Teregt zegt vIDAL DE Cassis, sprekende over de haemostlati-
sche middelen, van de ligatuur: “Rien contre sa simplicité, rien
contre sa facilité, rien contre la douleur qu'elle détermine,
rien contre les accidents qui en sont les suites, ce moyen
haemostatique constitue la pratique, la plus exempte de repro-
che que mous offre la médecine opératoire.”

VAL pE casgrs, Pathel. externe et Med. Oper. T. 1. p. 697.

XVII

De beste radicale genezingswijze bij Hydrocele is punclie
en injectie.

XVIIL

Ein Strufvollzug an einem Epileptischen ist ohpe vorherige
gerichtartzliche Prifung und Begutachtung micht rathsam.

ScHORMAUER, Gerichtl. Med. p. 409.

Xix.

Eene barende is voor de gedurende of dadelijk na de baring

gepleegde kindermoord niet altijd toerekenbaar.
XX,

Teregt zegt Boaxzomi: “beim Beginpe der Geburk lassen sich
die ersten von den zweiten Schadelstellungen durch die Aus-
cultation unterscheiden, indem bei den ersten die Herztbne
des Fstus immer an der linken, bei den leizteren immer an
der rechten Seite des mitterlichen Unterleibes am deutlichsten
zu vernehmen sind.”

Scarzoni, Lekrd, der Geburtshilfe, p. 188.

XXI.

7oo een gedeelte der vliezen bij de verwijdering der nape-
boorte terugblijft, iz bet geraden dit in utero te laten, tenzij
bloedvlceijing tot onmiddellijk handelen dwingt.

XXIIL

Ten onregte zegt FreRicEs: “Die wahre eclampsia parturien-

tium ttitt nur bei den an Brightsche Nierenaffection leiden-
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den Schwangeren auf, sie steht zu der letzteren in demselben
Causalnexus, wie die Convulsionen und das Coma zum Mor-
bus Brightii iiberhanpt , sie ist das Resultat der urimischen In-
toxication,”

Frericus die Brightsche Nierenkrankheit, p. Z15.

XXII1,

Ten onregte zegt Krwimson: dat eclampsia slechis kan veor-
komen, wanneer de baring begonnen is.

Kiwisca die Krankheiten der Wichnerinnen, Bd. II. 5. 196


















