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VOORWOORD.

In de laatste jaren werden door Prof. WINKLER een
aantal experimenteele onderzoekingen verricht met het
doel het systeem van centrale banen, behoorende bij
den nervus octavus, na te gaan. Deze onderzoekingen,
neergelegd in The central course of the Nervus Octavus
and its influence on Motility, wekten bij mij belang-
stelling voor en vestigden mijn aandacht op een punt
hieraan nauw verbonden, doch niet op experimenteel
gebied thuishoorend.

Dit is de mergscheede-ontwikkeling der vezels van
den nervus octavus vanaf het punt waar zij in het
centrale zenuwstelsel intreden, en datgene wat men
daaraan omtrent de centrale banen van den achtsten
hersenzenuw leeren kan. Prof. WinkLER stond mij toe
dit onderwerp in zijn laboratorium nader uit te werken,
en uit mijne bevindingen een proefschrift samen te
stellen. Hiervoor, en voor de mij daarbij steeds zoo
bereidwillig verleende hulp, past mij op deze plaats
een woord van dank.




INLEIDING,

De grice, un peu moins de science,
un peu plus d’art, messieurs!
TROUSSEAU,

Het is mijne bedoeling in het volgende een beeld
te geven van het verloop der vezels van den Nervus
Octavus, vanaf hunne intrede in het centrale zenuw-
stelsel, voor zooverre zi) mergscheeden hebben bij
menschelijke foetus van verschillende leeftijden. Ik zal
daartoe een beschrijving geven van een ononderbroken
seriec van frontale coupes door de medulla oblongata
van een foetus van 35 cM. lengte, en van een dito
door de medulla oblongata van een foetus waarvan
de aangegeven leeftijd 8 maanden was, en die dus
ruim 40 cM. lang geweest moet zijn. Verder onder-
zocht ik nog verschillende andere serién van ongeveer
gelijken leeftijd ter contrdle, die mij echter geen aan-
leiding geven tot afzonderlijke bespreking. Van een
jongeren foetus dan 35 cM. lang kon ik geen medulla
oblongata machtig worden.

Zooals bekend, wordt de ontwikkeling der merg-
scheeden bij foetus beschouwd als een geschikt punt
ter bestudeering, wanneer men nagaan wil welke vezel-
banen in het centrale zenuwstelsel tot een bepaald
systeem behooren. Hiernaar is ook gestreefd bij den
nervus octavus, in 't bijzonder om het verschillende
centrale verloop van de vezels der twee wortels te
leeren kennen. In hoeverre deze methode zich daartoe
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m.i. eigent, hoop ik later uiteen te zetten. Voor ik
het over dit onderwerp in de litteratuur neergelegde,
en de zich daarbij voordoende strijdvragen bespreek,
geef ik een overzicht van mijne eigene onderzoekingen,
overtuigd als ik ben van de wenschelijkheid om datgene
wat men uit microscopische praeparaten leeren wil, te
onderzoeken zonder vooropgestelde meeningen, en met
een gemoed, vrij van vooroordeelen.




HOOFDSTUK L

Praeparaatbeschrijving.

Ik begin met de beschrijving van een ononderbroken
serie frontaalcoupes door de medulla oblongata van
een menschelijken foetus van 35 cM. Tot goed begrip
van den samenhang is het wenschelijk eerst nategaan
hoe het met de mergscheede-ontwikkeling staat in
een gebied nog ver distaal van de intrede van den
nervus octavus in het centrale zenuwstelsel. Daartoe
kies ik een coupe die door den ondersten pool van
de oliva inferior gaat. Hierin hebben verschillende
vezelsystemen in de Weigert-Palpraeparaten gekleurde
mergscheeden. Dorsaal van de geheel merglooze pyra-
miden (fig. 1) ziet men de merghoudende bundels van
den Lemniscus medialis, of, door LewaNDOWSKY ge-
noemd principalis (olijftusschenlaag). In het meest dorsale
deel van het tegmentum vindt men den fasciculus
longitudinalis posterior eveneens merghoudend. Lateraal
daarvan de uittredende hypoglossuswortels, dic gedeel-
telijk door een eveneens merghoudend veld van dwars-
getroffen vezels gaan. Van deze vezelgroep kan eerst
in veel hooger coupes de beteekenis duidelijk gemaakt
worden, ik wil ze nu echter reeds als vestibulo-spinale
vezels, of wel fasciculus Deiters descendens betitelen.
Hiertoe behooren ook nog de flauw gekleurde vezels
die zich beiderzijds dorsaal van den fasciculus longitu-
dinalis posterior uitstrekken.
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De formatio reticularis bevat verder nog vele in
lichten graad zwart gekleurde, dus reeds eenigermate
van een mergscheede voorziene vezels, die zich niet
nader laten definieeren, en die ik dus laat rusten.
Aan den lateralen rand echter treffen ons weer twee
goed gekarakteriseerde, duidelijk van mergscheeden
voorziene vezelsystemen, en wel de Gower'sche en de
Flechsig’sche bundel. De eerste kan men ook fasciculus
spino-cerebellaris ascendens wentralis, de tweede fasc.
spin.-cerebell. ascendens dorsalis noemen. Vooral rechts
in de figuur zijn deze twee bundels ook duidelijk van
elkaar te onderscheiden, waar de Flechsig'sche bundel
gedeeltelijk reeds als overlangsche vezels, op weg
naar het zich hooger uit merglooze fibrae arcuatae
opbouwende corpus restiforme, getroffen is. Deze over-
langs getroften vezels omranden den spinalen trige-
minuswortel, waarvan de mergbezittende bundels in
een halve maan om de substantia gelatinosa gelegen
zijn. Dorsaal daarvan liggen de resten van de achter-
strengen, als dwars getroffen, merghoudende vezels.
Meer in 't midden van het veld zijn nog de fasciculus
solitarius nervi vagi, en eenige uittredende wortelvezels
van den nervus glossopharyngeus als mergbezittende
bundels te zien.

In de serie van coupes proximaalwaarts gaande kan
men dezelfde vezelsystemen langen tijd vervolgen. Ik
neem nu ter beschrijving een vrij veel hoogere coupe
(fig. 2), waarin de ventriculus quartus geheel geopend
is. De achterstrengen zijn verdwenen; daarentegen
ziet men lateraal in de coupe het corpus restiforme,
Dit bestaat uit een gesloten vezelbundel, die naar het
cerebellum zal afwijken, het zg. ovale veld — waar-
van het centrum merghoudend, de rand mergloos is
— en den zoogenaamden binnensteel, bij latere schrij-
vers wel corpus iuxtarestiforme genaamd. Het merg-
houdende deel van het ovale veld krijgt in dit praeparaat
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zoowel links als rechts nog toevoer van den Flechsig'-
schen bundel. De Gower'sche bundel ligt nog vlak
dorsaal van de, nu veel grooter geworden, oliva inferior.

De zoogenaamde binnenafdeeling van het corpus
restiforme wordt gekenmerkt door een aantal dwars
getroffen, merghoudende vezeltjes, die in typische
bundeltjes gegroepeerd liggen. Het meest mediale
deel, vlak dorsaal van den fasc. solitarius N, X, bevat
neerdalende vezels die tot het systeem van den N. VIII
behooren, en wel den zoogenaamden Roller'schen
wortel, waarvan de vezels vergezeld zijn van grijze
stof. Het meer laterale deel van den zoogen. binnen-
steel bevat, althans links in de coupe, nog de meest
proximale uitloopers van den Burdach’'schen kern,
terwijl op die plaats meer proximaal de Nucleus Deiters
optreden zal. Tusschen het ovale veld van het corpus
restiforme en den, nu van de laterale periferie ver-
drongen, spinalen trigeninuswortel, respectievelijk sub.
stantia gelantinosa, is een breede merglooze strook.

De fasciculus longitudinalis posterior is verder dorsaal-
waarts gerukt, en geheel gescheiden van den lemniscus
principalis. De vestibulo-spinale baan ligt nog op
dezelfde plaats als in de vorige figuur.

Rechts, waar de coupe iets meer proximaal valt dan
links, is reeds een eerste begin van het tuberculum
acusticum aanwezig, waarin echter nog geen merg-
houdende vezels.

Wat meer proximaal echter (fig. 3) vindt men er
een laagje merghoudende vezels in, het zoogenaamde
diepe merg. Dit is geen enkelvoudige laag, maar
bestaat uit meerdere verdiepingen (fig. 3 links). Vlak
op het ovale veld ligt een smal randje van schuin
getroffen vezels, daarop volgt een even smal mergloos
laagje, en daarop een laag overlangs getroffen vezels.
Het meest mediale laagje bestaat uit vezels die later
zullen blijken aan den dorsalen pool in het tuberc.
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acust. in te treden en directe wortelvezels van den
N. VII te zijn. Rechts is het tuberculum acust, reeds
wat verder gevorderd. Het meest mediale laagje van
het diepe merg bestaat alleen nog aan den dorsalen
pool. Aag den ventralen pool is reeds het meest distale
gedeclte van den nucleus ventralis in de coupe, waarin
vele overlangs getrofien vezels die zich aansluiten aan
de vezels der buitenste laag van het diepe merg van
het tuberculum acusticum.

Het tuberculum acusticum gaat dorsaalwaarts gelei-
delijk over in den nucleus dorsalis N. VIII.

In het gebied van den Deiter'schen kern beginnen,
vooral rechts, groote gangliecellen op te treden.

In het midden van het veld vindt men nog ongeveer
dezelfde merghoudende vezels als in de vorige figuur.
Naarmate de nucleus ventralis in grootte toencemt,
neemt het tuberculum acusticum af. Wanneer de meest
distale wortelvezels van den N. VIII in het centrale
zenuwstelsel beginnen in te treden, blijkt 't dat de
nucleus ventralis eigenlijk uit twee, niet gelijkwaardige
gedeelten bestaat. Een ventro-mediaal, tegelijk distaal
gedeelte wordt geheel door wortelvezels doorkruist, en
bevat verder vele kleine cellen. Het veel grootere,
dorso-laterale, tevens proximale gedeelte, sluit zich
meer aan het tuberculum acusticum aan. De eigenlijke
stam van den N. VIII gaat daar niet door heen; wel
buigen er vele fijne vezels met een boog in terug.
In fig. 4 rechts evenals in fig. 5 links ziet men duidelijk
hoe de stam van in het centrale zenuwstelsel ingetreden
wortelvezels reeds in zijn meest distale vezels waaier-
vormig uiteenwijkt, om ziju vezels in hoofdzaak in
drie verschillende richtingen te zenden. De meest
laterale vezels buigen in den nucleus ventralis in; de
meest mediale, die tegelijk schuin proximaalwaarts
verloopen, wenden zich mediaalwaarts en zijn eerst op
hoogere coupes verder te vervolgen. Zij zullen dan
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deel uitmaken van het corpus trapezoides. Tusschen
deze beide in liggen wortelvezels die door en mediaal
(enkele ook lateraal) van het ovale veld van het corpus
restiforme in ventrodorsale richting verloopen. Wat
er van deze vezels wordt zal ik later beschrijven.
Deze verdeeling in drie groepen is geen strenge —
niet alleen de meest mediale worden vezels van het corpus
trapezoides, niet alleen de meest laterale treden in den
nucleus ventralis in. Maar ik leg er den nadruk op dat
reeds in de meest distale coupes van den stam waarin
wortelvezels van den N. VIII in het centrale zenuw-
stelsel intreden, deze waaiervormige uitspreiding naar
verschillende richtingen plaats heeft, zoodat het mij
onmogelijk is binnen het centrale zenuwstelsel onder-
scheid te maken tusschen een lateralen, distalen wortel
die uitsluitend vezels voor het tuberculum acusticum
en den nucleus ventralis zou bevatten, en een meer
proximalen, medialen wortel, bestaande uit de rest der
wortelvezels. Wel kan ik zeggen dat de vezels voor
den nucleus ventralis 't meest distaal beginnen in te
treden — de distale vezels omgekeerd gaan echter
lang niet alle naar den nucleus ventralis.

Onder de distaal intredende wortelvezels hebben die
welke wij reeds in het tuberculum acusticum beschreven
als het meest mediale laagje van het diepe merg een
eigenaardig verloop. Zij kruisen den nucleus ventralis
in zjn mediaalste deel met den overigen stam van
den N. VIII mee, en trekken dan mediaal van het
ovale veld dorsaalwaarts. Dan verloopen zij door het
dorsaalste deel van het ovale veld distaalwaarts, zoodat
zij reeds op meer distale coupes als een klein groepje
dwars getroffen vezels in en naast het ovale veld
gezien werden, om dan, nog meer distaal, in het
tuberculum acusticum in te treden aan zjn dorsalen
pool, en in het diepe merg over te gaan.

Andere vezels wenden zch, in het gebied van de
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vroeger beschreven, dwars duorsnedcn-vczclbundeltjcs
(Roller'sche wortel) gekomen mediaalwaarts, en zijn
dan niet heel goed meer te vervolgen maar schijnen
toch in de richting van den nucleus N. VI en den
fasciculus longitudinalis posterior te verloopen.

In fig. 5 rechts ziet men nu de hoofdmassa der
wortelvezels van den N. VIII in het centrale zenuw-
stelsel intreden. Zij zijn daarbij over een grooten
afstand overlangs getroffen en verloopen ventro-dorsaal-
waarts tusschen den spinalen trigeminuswortel en den
nucleus N. IX ter eene zijde, en den nucleus ventralis
en het ovale veld van het corpus restiforme ter andere
zijde. Het corpus restiforme in engeren zin is daarbij
reeds veel meer cerebelaarwaarts gekomen en ligt nu
dorsaal van den nucleus ventralis. Er buigen nu altijd
nog vezels in den nucleus ventralis om — de meeste
echter gaan door naar het veld mediaal van het corpus
restiforme (in engeren. zin). Daar veranderen zj van
richting en worden longitudinaal. Of zj zich daarbij,
iedere vezel afzonderlijk, splitsen in een opstijgenden
en een neerdalenden tak is uiteraard in mijne Weigert-
Palpraeparaten niet te zien. In ieder geval zijn de in
dit veld longitudinaal verloopende vezels gedeeltelijk
descendeerende, gedeeltelijk ascendeerende. De eerste
verzamelen zich distaalwaarts in dunne bundeltjes, die
reeds als den zoogen. Roller'schen wortel genoemd
zijn. Zij zijn omgeven door grauwe stof, den zoogen.
nucleus griseus radicis descendentis N. VIII.

De tweede descendeerende bundel, de tractus ves-
tibulo-spinalis van verschillende onderzoekers, heeft
eerst eenigen tijd een ascendeerend verloop, en scheidt
zich eerst hooger van de eigenlijke ascendeerende vezels
af. Men neemt algemeen aan dat deze vestibulo-spinale
baan of tractus Deiters descendens uit secundaire
vezels bestaat. Het lijkt mij niet onmogelijk dat er
enkele wortelvezels bij zijn.
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Van den Flechsig’schen bundel is niets meer te zien.
daar hij geheel in het corpus restiforme opgenomen fs,
De Gower'sche bundel is nog steeds als een groep
dwarsdoorsneden vezels, lateraal van de oliva inferior,
aan den ventralen rand van de medulla oblengata
gelegen. Echter beginnen nu (fig. 5) enkele vezels
ervan een meer lateraalwaartsche richting in te slaan,
en ontmoeten daarbij ter hoogte van den spinalen
trigeminuswortel eenige nog onaanzienlijke vezelbun-
deltjes, tot het corpus trapezoides behoorende. Deze
blijven dorsaal van den Gowerschen bundel, en om-
randen den spinalen trigeminuswortel aan zijn ventralen
kant, voor zoover ze hem niet kruisen.

Het descendeerende gedeelte van den tractus Deiters
descendens of de vestibulo-spinale baan ligt in deze
figuur niet meer vlak op de oliva inferior, maar wat
meer lateraal en dorsaal.

In fig. 6 links is het intreden van wortelvezels die
de binnenafdeeling van het corpus restiforme bereiken
vrij wel afgeloopen. De Deiter'sche kern is nog altijd
kenbaar aan zijn groote cellen. De omhoog stijgende
octavusvezels zijn schuin getroffen. Daar de coupe nog
niet zoo hoog valt dat de tractus Deiters ascendens
reeds mediaalwaarts afgeweken is, liggen de vezels
daarvan hier nog bij die van de eigenlijke ascen-
deerende octavusbaan.

De nucleus ventralis neemt in omvang af. In het
complex van vezels erin is niet met zekerheid uit te
maken of alle in het corpus trapezoides overgaande
vezels (waarvan enkele reeds de nu in haar distalen
pool geraakte, oliva superior bereiken) directe wortel-
vezels of voor een deel ook secundaire vezels zijn.
Zeker is dat men bijv. in fig. 7 links in de rest van
den nucleus ventralis vele directe wortelvezels ziet die
reeds veel meer distaal ingetreden zijn. De vezels van
het corpus trapez spreiden zich, mediaal van den Spi-
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nalen trigenimuswortel gekomen, wijd uiteen en maken
een dorsaal convexen boog eer zij de oliva superior
bereiken. De meest dorsale raken ook den nucleus
N. VII, zonder daarin echter duidelijk over te gaan.
De oliva sup. neemt proximaalwaarts snel in omvang
toe, zoo ook het corp. trapezoides (fig. 7 links, fig. 6
rechts). Daarbij verloopen de vezels in meer compacte
bundels dwars door den spinalen trigeminus heen, om
zich mediaal daarvan wijd uiteen te spreiden. De latero-
dorsaalwaarts strevende vezels van den Gower'schen
bundel vlechten zich tusschen de ventraalste trapezoid-
vezels en zijn er ter hoogte van ’t meest proximale
uiteinde van den nucl.ventralis moeilijk van te scheiden.
Wanneer zij dan, tengevolge van hun eigenaardig
verloop in lusvorm, in dezelfde coupe tweemaal getrofien
worden, n.l. ook in hun dorsaalste stuk, op weg naar
de dakkernen (fig. 6 en 7 rechts), zjn het naar ik
vermoed niet alleen vezels van den Gowerschen bundel
die in deze baan merghoudend zijn, doch hebben er
zich it den nucleus ventralis komende octavus-vezels
bijgevoegd.

Duidelijkheidshalve zal ik nu het corpus trapezoides
eerst buiten bespreking laten, om de ascendeerende
octavus-vezels in hun verder verloop te vervolgen. In
fig. 6 rechts, en in fig. 7 beiderzijds, ziet men uit 't
gebied dat de drie banen gezamenlijk bevat ook reeds
naar drie richtingen vezels uitgaan. De tractus vesti-
bulo-spinalis of tractus Deiters descendens die wij,
vanaf de meest distale coupes, waar hij als een groepje
dwarsdoorsneden vezels op de oliva inferior gelegen
was, naar proximaal geleidelijk lateraal- en dorsaal-
waarts konden vervolgen blijkt nu uit het bewuste gebied
aftebuigen. Dit afbuigen heeft over een hoogte van
meerdere coupes plaats, Doch ook naar mediodorsaal
verlaten vezels het genoemde gebied, kruisen den
uittredenden facialis-wortel en streven in de richting
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van de mediaanlijn. In meer proximale coupes dan
waar de N. facialis uittreedt, wenden zij zich nog steeds
naar den fasciculus longit. posterior en den ventrikel-
bodem (fig. 8). De ascendeerende octavusbaan eindelijk,
op deze hoogte de meest laterale van de drie, wendt
zich dorsaalwaarts. Evenals de descendeerende baan
is zi] vergezeld van grauwe stof, waarin de ascendeerende
vezels voor een groot deel eindigen; dit is de zooge-
naamde Bechterew'sche kern, die geheel analoog is
aan het grauw van den Rollerschen wortel. Een deel
dezer vezels schijnt echter hooger dorsaalwaarts te
reiken — zij worden dan weer meer overlangs
getroffen en liggen mediaal van den naar de dakkernen
verloopende vezelbundel, dien ik reeds vroeger beschreef
als een combinatic van den Gower'schen bundel en
dezen vergezellende vezels uit den nucleus anterior.
Dit zijn, ook al weer voor een deel althans, vermoe-
delijk directe wortelvezels van den N. VII. Weer
lateraal van dezen gecombineerden bundel ligt de
onderste kleinchersen-steel (fig. 7, 8). Wanneer nu
de knie van den nervus facialis eerst in zijn meest
proximale convexiteit geraakt wordt, dan geheel uit
het veld verdwijnt, ziet men de vezels van den tractus
Deiters ascendens nog altijd mediaalwaarts trekken,
aan den ventralen rand van het grauw van den ventri-
kelbodem (fig 9), nu mediaal van den ascendeerenden
V' wortel. Zij naderen meer en meer den fasciculus
longitudinalis, en gaan daar ten slotte deel van uitmaken,
vormen er den lateralen uitlooper van (fig. 10). Een
deel der vezels kruist de mediaanlijn, om in den
heterolateralen fasciculus longitudinalis overtegaan.
Nu rest mij nog de bespreking van het corpus
trapezoides en zijne voortzetting, den lemniscus lateralis,
Ik beschreef reeds hoe een klein deel der wortel-
vezels van den nervus octavus, die in den nucleus
ventralis intreden, direct met een hoek op den overigen
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stam staan, en, zich mediaalwaarts buigend, het meest
caudale deel van het corpus trapezoides vormen.
Langzamerhand echter voegen zich daar meer en meer
vezels uit den nucleus ventralis bij, die daarin in meer
distale niveaux zijn ingetreden. In compacte bundels
doorkruisen deze vezels den spinalen trigiminus wortel,
voor zoover zij er niet aan den ventralen rand langs
gaan. Dan echter spreiden zj zich wijd uiteen en
omvatten in boogvormig verloop de verschillende
kernen die als 't ware een volgende phase van hun
weg afgrenzen. Dit zijn de oliva superior en hare
nevenolijf, en verder de nucleus corporis trapez. Enkele
van de meest caudale vezels bereiken ook nog den
kern van den N. facialis, die is nu echter reeds uit de
coupe verdwenen. Terwijl nu eerst de meest ventrale,
later ook de meer dorsale trapezoidvezels de mediaan-
lijn kruisen, zamelt zich rondom de ganze oliva sup.
behalve aan haar dorsalen pool een groot aantal
merghoudende vezels aan, die er de bekende merg-
omhulling van vormen. Deze mergmantel bestaat uit
overlangs en overdwars getrofien, mergscheede hou-
dende vezels (fig. 8), en vormt de basis voor den
lemniscus lateralis. Wanneer de spinale trigeminus-
wortel zijne vezels begint te laten uittreden, houdt
het kruisen van dezen wortel door vezels van het
corpus trapezoides en daarmede het meest laterale
gedeelte van dit lichaam op (fig. 8 rechts, fig. g links).
Wanneer dan ook de andere trigeminuskernen in de
coupe komen (fig. 9 rechts) omgeeft het distale einde
van den lemniscus lateralis de bovenolijf aan den
dorsalen en lateralen kant, en bestaat het corpus tra-
pezoides als zoodanig alleen nog uit transversale vezels
als een band tusschen de twee Bovenolijven uitgespan-
nen. Het lijdt geen twijfel of de lemniscus lateralis
bouwt zich op uit vezels van het corpus trapezoides al
of niet na onderbreking in de in zijn verloop inge-
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schakelde kernen. Echter is de lemniscus lang niet over
zijn geheelen omvang merghoudend; naarmate men
meer proximaal komt neemt het aantal merghoudende
vezels af. Hetzelfde is 't geval met den lemniscus
principalis, in deze niveaux zjn daarin vrij wel geen
merghoudende vezels meer te zen.

In de volgende coupes ziet men de eerst overdwars
getroffen vezels van den lemniscus lateralis allengs
een meer dorsale richting inslaan, waarbij zij overlangs
getroffen gaan worden. Het komt mij voor dat oliva
sup. en nevenolijf daarbij continue overgaan in den
ventralen kern van den lemniscus lateralis, In hoeverre
deze kernen al of niet analoge cellen hebben, kan ik
natuurlijk niet zeggen. De dorsale kern in den lemniscus
lateralis (fig, 10) strekt zich daarin ver dorsaal-
waarts uit. In de door HeLp beschreven vezels die zich
uit den dorsalen kern van den lemniscus lateralis
mediaalwaarts wenden is nog geen merg. Het komt
mij voor dat aan den lemniscus lateralis zoowel aan
zijn lateralen als aan zjn medalen kant nog merg
ontbreekt. Ook bereiken betrekkelijk weinig vezels het
corpus quadrigeminum posterius (fig. 10).

Op zijn weg dorsaalwaarts ligt de lemniscus lateralis
lateraal van het Brachium coniunctivum, door een breede
merglooze strook daarvan gescheiden. In den Pedunculus
cerebelli superior zijn reeds mergscheeden aanwezig.
Het corpus quadr. post. heeft nog zeer weinig merg




CONCLUSIES.

Bij een menschelijken foetus van 35 c¢M. lichaams-
lengte heeft een dee/ der wortelvezels van beide wortels
van den nervus octavus mergscheeden. Deze vezels
treden in het centrale zenuwstelsel in met een gemeen-
schappelijken stam die in den nucleus ventralis gelegen
is en dezen kern in twee deelen verdeelt. Die vezels
hebben in hun verder verloop drie hoofdrichtingen :

I. Een deel buigt in het lateroproximale gedeelte
van den nucleus ventralis in.

Il. Een deel verloopt mediaal van en door het
ovale veld van het corpus restiforme dorsaal-
waarts naar de binnenafdeeling van het corpus
restiforme.

lll. Een deel gaat direct in het corpus trapezoides
over.

Van de onder 1 genoemde vezels verloopen er een
aantal eerst eenigen tijd proximaalwaarts om den nucleus
ventralis dan weer te vetlaten; zij gaan dan voor een
deel in het corpus trapezoides over, voor een deel
voegen zij zich bij den Gower'schen bundel en be-
reiken daarmede de dakkernen van het cerebellum.
Van de onder I genoemde vezels buigt een deel (van
de meest distaal ingetredene) aan het dorsale einde
van het ovale veld gekomen lateraalwaarts, dringt, te
gelijk distaalwaarts verloopend, door de vezels van het
ovale veld heen, om dan in het tuberculum acusticum
in te treden aan den medio dorsalen pool daarvan.
Deze vezels verloopen daarin in de meest mediale laag
van het diepe merg.
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Andere, eveneens van de meest distale der onder
Il genoemde vezels, doorkruisen het corpus iuxtaresti-
forme of de binnenafdeeling van het corpus restiforme
en verdwijnen in de grauwe massa's in den bodem
van den ventriculus V.

Overigens zijn vanuit de binnenafdeeling van het
corpus restiforme verschillende merghoudende banen
te vervolgen, waaraan vezels van den nervus octayus
aandeel hebben, en wel:

a. de Rollersche wortel, of descendeerende octavus
baan. De vezels hiervan verloopen distaalwaarts tot
in de medulla spinalis, en liggen in de medulla oblon-
gata vlak lateraal van den fasciculus solitarius.

b. de ascendecrende octavus-baan. Deze ligt in 't ge-
bied van den Deiter'schen kern tusschen dezen en de
substantia gelatinosa nervi V, hoogerop in den Bech-
terew’schen kern. Een deel der vezels eindigt daarin,
een deel reikt meer dorsaalwaarts tot aan de dakkernen,

c. de tractus Deiters descendens. Deze verloopt eerst
eenigen tijd omhoog, tezamen met b, om dan met een
boog in ventro-mediale richting, tegelijk distaalwaarts
gewend, den uittredenden facialiswortel, en wat later
ook nog de uit den facialiskern uittredende wortelvezels
en den steel van de oliva sup. te kruisen, zich naar
den latero-dorsalen hoek van de oliva inferior te wenden
en in de zjstreng van de medulla spinalis omlaag te
verloopen.

d. de tractus Deiters ascendens. Deze verloopt even-
eens een tijdlang met b omhoog. Doch in een niveau
proximaal van de facialisknie wijken deze vezels in
mediodorsale richting af en streven in de richting van
den ventrikelbodem. Nog meer proximaal gaan zij in
den fasciculus longitudiualis over (zoowel in den homo-
lateralen als in den heterolateralen) en vormen daarvan
het lateraalste gedeelte.

e. de fasciculus longitudinalis posterior. Deze ontvangt
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zoowel van b. als van c. toevloed van reeds nu merg-
houdende vezels en maakt als zoodanig dus deel uit
van het systeem van den N. VIII

De onder Il genoemde vezels eindelijk vormen te-
zamen met een deel van I het corpus trapezoides, voor
zoover dat op dezen leeftijd merg heeft In compacte
bundels doorkruisen zij den spinalen trigeminuswortel ;
dan omvatten zj in bogen de oliva sup., nevenolijf
en nucleus trapezoides, voor een deel waarschijnlijk in
deze kernen eindigend. De rest kruist in transversaal
verloop de mediaanlijn, en komt terecht in den merg-
mantel van de oliva superior, daarin in longitudinale
richting overgaand, om zoo den lemniscus lateralis te
vormen.

Van den lemniscus lateralis is alleen het middenge-
deelte merghoudend, de laterale en mediale vezels nict.
Slechts een deel der merghoudende vezels gaat in het
corpus quadrigeminum posterius over.

De oliva superior heeft aan den dorsalen pool weinig
mergomhulling,

De eigenlijke Held'sche vezels en de Monakow'sche
vezels hebben nog geen mergscheeden.




II.

Ik beschrijf vervolgens de derde van mijne serién,
frontaalcoupes door de medulla oblongata van een
foetus waarvan de aangegeven leeftijd 8 maanden was,
Er is hier veel meer merg dan bij den vorigen foetus,
ook in het geheele systeem van den N. octavus,
En daar elk stelsel waarvan vezels ook reeds bij den
35 ¢M. langen foetus mergscheeden hadden, nog in
merghoudende vezels toegenomen is, en tevens door
den algemeenen groei van de geheele medulla oblon-
gata het octavus-systeem een grooter bestek heeft,
komen de verschillende stelsels afzonderlijk nog beter
als zoodanig tot hun recht. Zoo laat zich nu beter
dan bij den jongeren foetus met groote waarschijnlijk-
heid van een aantal vezels in hun centraal verloop
aangeven tot welken wortel zij voor hun intrede in
het centrale zenuwstelsel behooren, zij 't ook dat een
volkomene en geheel betrouwbare scheiding der vezels
in hun centraal verloop alleen langs experimenteelen
weg te verkrijgen is.

Zoover distaalwaarts als ik de beschrijving der cerste
serie aanving, zjn bij den ouderen foetus zooveel
vezelgroepen merghoudend die met ons onderwerp
niet direct in verband staan, dat ik liever wat hooger
beginnen wil. In fig. 11 heeft men het beeld van een
coupe waarin de benedenolijf in zjn vollen omvang
doorsneden is. In de omgeving daarvan zijn de olijf-
tusschenlaag, de praedorsale bundel en de fasciculus
longitudinalis posterior merghoudend; verder lateraal
van de olijf een groep vezeldwarscoupes die zich later
als de tractus Deiters descendens of vestibulo-spinale
baan zal doen kennen, en wat meer ventraal de antero-
laterale bundel van Gowers of tractus spino-cerebellaris
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ascendens ventralis. De voor een deel overlangs ge-
troffen vezels van den Flechsig'schen bundel (tractus-
spino-cerebellaris ascendens dorsalis) kruisen uittredende
vezels van den IX—X groep om het corpus resti
forme te bereiken, waarvan het ovale veld, voor zoover
merghoudend, betrekkelijk een veel grooter oppervlak
beslaat dan bij den jongeren foetus. De substantia
gelatinosa dorsaal van den merghoudenden, spinalen
trigeminuswortel, wordt doorkruist door eveneens merg-
houdende fibrae arcuatae internae. Lateraal van den
fasciculus solitarius begint zich de portio interna van
het corpus restiforme te vormen — de descendeerende
octavuswortel is aanwezig in den vorm van de in
typische bundeltjes gegroepeerde vezeldwarscoupes,
Lateraal daarvan liggen nog de proximale uitloopers
van den funiculus cuneatus met zijn kernen.

Het dorsaalste, breedste deel van het ovale veld
van het corpus restiforme, is vrijwel mergloos en zit
als 't ware als een ongekleurde kap op de merg-
houdende rest. Terwijl nu de Burdach-Monakow'sche
kernen en vezels proximaalwaarts ophouden ligt eerst
de descendeerende octavus-wortel dorsaalwaarts direct
op het ovale veld, aan zijn medio-dorsalen rand be-
grensd door het meest distale gedeelte van den dor-
salen acusticus-kern. Dit laatste is rijk aan transversale
vezels, die den transparenten X-kern doorkruisen en
in de richting van de raphe verder trekken. Bij het
eerste optreden van het tuberculum acusticum komt
de neerdalende octavuswortel meer dorsomediaal van
het ovale veld te liggen (fig. 12).

In fig. 12 zjn de vezels die het gebied van den
Rollerschen wortel aan den ventralen kant als 't ware
begrenzen tegen het merglooze deel van het ovale
veld, nog fibrae arcuatae internae, die, meer ventraal
den spinalen V-wortel doorkruisen. Rechts in de figuur
heeft het tuberculum acusticum eene diepe merglaag,
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bestaande uit vezels die later zullen blijken direct met
wortelvezels van den N. octavus in verband te staan.
Daarvan gedeeltelijk door een mergloos laagje ge-
scheiden, bevindt zich een breedere laag merghoudende
vezels in het tuberculum acusticum, die dit aan zijn
dorsalen pool gaan verlaten, om, zooals links nog
duidelijker is, eerst een dorsale en dan een mediale
richting in te slaan. Aan den linkerkant in de figuur
begint ook reeds de nucleus ventralis N. octavi in
het veld te komen, aan den ventralen pool van het
tuberculum acusticum, en daarin geleidelijk overgaand.
De bundels dwars doorsneden vezels van den neer-
dalenden octavuswortel groepeeren zich om den daarbij
behoorenden kern, het grauw van den Roller'schen wortel.

De fasciculus longitudinalis posterior en de praedor-
sale bundel zijn eenigszins dorsaalwaarts gerukt, en
hebben zich daarbij van de olijftusschenlaag (lemniscus
principalis Lewandowsky) verwijderd.

Wat meer proximaal (fig. 13) blijkt 't hoe de vezels
voor het tuberculum acusticum daarin aan zjn medialen
rand intreden. De meest distale van deze vezels blijven
lateraal van het merghoudende deel van het ovale
veld — het zal spoedig blijken dat zij intreden tusschen
nucleus ventralis en ovale veld. Doch zj sluiten zich
continue aan bij de wat meer proximaal intredende
vezels die om het tuberculum acusticum te bereiken
in ventro-dorsale richting door het ovale veld (merg-
houdende deel) heen verloopen. In fig. 14 ziet men
hoe de stam van den dorsalen wortel met het
meerendeel van zijne vezels in den nucleus ventralis
intreedt. Een deel echter doorkruist het ovale veld
van het corpus restiforme in ventro-dorsale richting,
om dorsaal daarvan in het tuberculum acusticum in te
buigen: een ander, klein deel buigt zich rechthoekig
van den stam af mediaalwaarts als vezels van het
corpus trapezoides. Dergelijke mediaal buigende vezels
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zijn ook reeds aanwezig waar de stam van den dor-
salen wortel nog niet getroffen wordt, en geven daar
dan den schijn van uit den nucleus ventralis te stammen
(en secundaire vezels te zjn). Misschien doen zj dit
ook wel voor een deel (fig. 13), doch voor een deel
zijn 't ook wortelvezels die na in den nucleus ventralis
ingetreden te zijn daarin een korten tijd een descen-
deerend verloop aangenomen hebben om den nucleus
ventralis dan weer te verlaten. Op dezelfde wijze zijn
er ook wortelvezels bij de vezels die uit den nucleus
ventralis in het diepe merg van het tuberculum acus-
ticum overgaan. De meeste der in den nucleus ven-
tralis ingetreden wortelvezels echter nemen daarin een
ascendeerend verloop aan, zoodat zij eerst later verder
vervolgd zullen worden.

De vezels die het cerste begin van het corpus trape-
zoides vormen, en dit doen in zoo distale niveaux dat
het ovale veld van het corpus restiforme nog tusschen
nucleus ventralis en spinalen trigeninuswortel ligt,
scheiden van dit ovale veld op eigenaardige wijze
een klein ventraal gedeelte af, dat verder van de rest
gescheiden Dblijft tot de intrede van den pedunculus
cerebelli inferior in het cerebellum. Dan voegt het zich
aan den lateralen kant weer bij den uverigen pedunculus,

In fig. 15 vormen vezels der beide wortels een ge-
meenschappelijken stam, waarvan de meest laterale
vezels nog in den nucleus ventralis intreden, de overige
door en mediaal van het ovale veld dorsaalwaarts ver-
loopen. Deze ontmoeten in den lateralen hoek van de
portio interna van het corpus restiforme, waar zij zelf
lateraalwaarts in het tuberculum acusticum inbuigen,
andere vezels die uit het laterale deel van de binnen-
afdeeling van het corpus restiforme schijnen te komen,
langs den ventralen rand ervan verloopen (zooals veel
meer distaalwaarts fibrae arcuatae uit den Burdach’schen
kern komend deden) en dan met een boog mediaal-
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waarts den spinalen quintuswortel kruisen. Zij sluiten
zich daar aan bij de door of ventraal om den spinalen
V-wortel heengaande trapezoidvezels die vit den nucleus
ventralis komen. In dit niveau komen deze vezels nog
niet verder dan even mediaal van den spinalen V-
wortel, daar zij tevens een proximale richting hebben.
Zij raken daar zoowel den antero-lateralen bundel van
Gowers (ventraal) als den tractus Deiters descendens
(dorsaal), beide lateraal van d  oliva® inferior gelegen.
Deze vezels komen oorspronk’e:lﬁ( uit het diepe merg
van het tuberculum acusticumy; ik %éide reeds hoe
daaruit een breede vezellaagaan deft}lorsalcn pool
uittrad (bl. 20) om in de bipHen- e;gbng\'zln het corpus
restiforme een transversale ric ig in te slaan. Zij
spreiden zich daar in verschillende richtingen wijd uit ;
de zoo even beschrevene vezels buigen direct ventraal-
waarts, andere gaan meer tit'{ansversaal, dwars door den
Rollerschen wortel of den nucleus dorsalis N. octavi
heen, naar de raphe toe. Deze kruisen als transversale
vezels den fasciculus longitudinalis posterior en gaan
vermoedelijk ook in den beiderzijdschen fasciculus
longitudinalis posterior over.

In de volgende coupes houdt geleidelijk het intreden
van vezels in den nucleus ventralis op. Men ziet dan
duidelijk hoe hij zich naar ventro-mediaal tot ver tusschen
de intredende wortelvezels uitstrekt. In dat gedeelte
convergeeren een aantal vezels naar mediaal die den
nucleus ventralis als een compacte bundel verlaten, den
stam van wortelvezels kruisen, en deelnemen aan de
vorming van het corpus trapezoides. Meer dorsaal in
den nucleus ventralis daarentegen hebben de vezels
nog altijd een meer ascendeerend verloop.

In fig. 16 bestaat de stam van intredende wortel-
vezels wel alleen nog uit vezels van den medialen
octavuswortel. Nog steeds buigen enkele vezels direct
mediaalwaarts in het corpus trapezoides om ; de hoofd-
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massa echter verloopt dorsaalwaarts naar de binnenaf-
deeling van het corpus restiforme. Daar wenden zij
zich niet langer in het tuberculum acusticum (dat ook
al lang opgehouden heeft), doch nemen een longitudi-
nale richting aan. Een deel wordt descendeerend en
vormt den Roller'schen wortel — deze liggen mediaal
in dit gebied. De meer laterale helft van dit veld wordt
ingenomen door dup Deiter'schen kern, het geheele
veld doorkruist d- Insyersale vezels. Voor een deel
zijn dit wortelveuge die behalve in proximale ook in
laterale richti'*.j loopen: Wat deze verhoudingen
betreft zal ik #i " Ebij de vorige serie gezegde
herhalen, daar ot fzaakabij beide foetus gelijk is.

Dorso-lateraal ’va.x; %, nog altijd in de coupe aan-
wezige oliva inferior, zijn de kern van den N. facialis
met zijn uit den kern uittredende vezels, en de distale
pool van de oliva superior in het gezichtsveld ver-
schenen. Vlak mediaal van den facialiskern ligt de
tractus Deiters descendens als een groep dwars door-
sneden vezels. De vezels van het corpus trapezoides
bereiken de oliva superior nog niet; enkele der vezels
die het dorsaalst door den spinalen trigeminuswortel
heengingen (en dus niet uit den nucleus ventralis, maar
uit 't gebied van den Deiter'schen kern kwamen)
raken den ventralen pool van den facialiskern.

In het vervolg proximaalwaarts van de serie neemt
het corpus trapezoides in omvang toe doordat er steeds
meer vezels uit den nucleus ventralis in ombuigen,
Wanneer zij den spinalen trigeminuswortel gepasseerd
zijn, spreiden zj zich op de bekende wijze uiteen om
in gekromde bundels de kecinen ventraal in het teg-
mentum te bereiken. De meest ventrale passeeren
deze grootendeels ononderbroken ; van de meer dorsale
gaan vele in den mergmantel van de oliva superior,
die naar boven toe snel toeneemt, over. Vooral aan
den ventro-lateralen kant van de oliva superior ver-

-
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zamelen zich vele dwarsgetroffen vezels, die daar dus
in de lengterichting overgegaan zijn. Dorsomediaal
blijft de mergmantel van de oliva superior steeds het
dunst. Over het geheel is er meer merg aanwezig dan
bij den jongeren foetus, maar ongeveer op dezelfde
wijze verdeeld.

Enkele van de meest dorsale vezels (niet uit den
nucleus  ventralis stammend) eindigen niet in den
facialiskern maar gaan verder., Zij kruisen de raphe en
bereiken den antero-lateralen facialiskern en het merg
dorsolateraal van de anterolaterale oliva superior.
Waar zij de raphe kruisen zjn zij door een merglooze
strook (tenminste wat transversale vezels aangaat) ge-
scheiden van de rest van het corpus trapezoides. Heel
goed ontwikkeld is hun eigen mergscheede klaarblijkelijk
ook nog niet, tenminste hij is heel wat minder ge-
kleurd dan de trapezoidvezels. Nog weer door een
merglooze strook daarvan gescheiden kruisen nog meer
dorsaal transversale vezels de raphe, en wel schijnt
daar een bepaalde bundel van zich eveneens nog maar
zeer zwak kleurende vezels aan te onderscheiden te
zijn. Deze reken ik niet meer tot het corpus trape-
zoides. Echter is het corpus trapezoides bij den mensch
nog minder dan bij konijnen dorsaal scherp begrensd.
De genoemde, weinig gekleurde vezels gedragen zich
anders dan de reeds veel meer distaal beschreven
vezels die, uit het gebied van den Deiter'schen kern
en den ascendeerenden octavuswortel komende, naar
beiderzijdsche fasciculi longitudinales posteriores trokken.
De nu bedoelde vezels komen uit hetzelfde gebied ;
zij hebben echter eene eenigszins ventrale richting, zoodat
zi) het meest ventrale deel van den fasciculus longitu-
dinalis passeeren, en wenden zich na de raphe gekruist
te hebben nog meer ventraalwaarts. Zoo bereiken zij
de plaats waar de tractus Deiters descendens als een
groep dwars getroffen vezels gedeeltelijk mediaal van,
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gedeeltelijk tusschen de uit den kern komende vezels
van den N.-facialis ligt.

Daar kruisen zij deze facialisvezels en schijnen dan
te eindigen dorsolateraal van den facialiskern (fig. 17).

In fig. 17 rechts beginnen de nog steeds ascendee-
rende vezels in den nucleus ventralis voor zoover zij
zich niet mediaalwaarts in het corpus trapezoides wenden,
een dorsale richting in te slaan. Zij buigen aan den
medialen kant om den, in het cerebellum intredenden
pedunculus cerebelli inferior heen (waarmee zich het eerst
er van gescheiden, ventrale deel nu weer vereenigt),
en trekken zelf ook cerebellairwaarts, dat is naar de
dakkernen. Zij combineeren zich daarbij met een vezel-
bundel uit het gebied van den Deiterschen kern. Deze
houdt zich lateraal van de, eveneens naar de nuclei
tecti ombuigende vezels van den ascendeerenden octa-
ruswortel. Naar mediaal scheidt zich daarvan de tractus
Deiters ascendens af, waarvan de vezels naar den
fasciculus longitudinalis posterior streven, terwijl enkele
meer ventraal ombuigende vezels tot den tractus Deiters
descendens behooren. Eerst in meer proximale coupes
vereenigt zich het meer perifere stuk van den tractus
Deiters descendens met het meer dorsale deel.

In tegenstelling met den jongeren foetus is de lem-
niscus principalis ook in deze niveaux rijk aan merg ;
de dwars getroffen vezels ervan liggen tusschen de
transversale trapezoidvezels verspreid.

Op dezelfde wijze als bij den jongeren foetus nemen de
transversale vezels van het corpus trapezoides proximaal-
waarts in aantal toe, terwijl het deel van het corpus
trapezoides dat den spinalen V-wortel en de substantia
gelatinosa passeert ophoudt te bestaan (fig. 18). Het
transversale gedeelte van het corpus trapezoides be-
staat nu uit 4 lagen. De ventraalste, zeer smalle laag
bestaat uit vezels van fijn kaliber, en stamt in hoofd-
zaak uit vezels van den dorsalen octavuswortel, die

-
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het eerste, distaalste begin van het corpus trapezoides
vormden. Daarop volgt een breede laag van grovere
vezels, de hoofdmassa van het corpus trapezoides, die
echter niet vlak op elkaar liggen; er zijn merglooze
vezels tusschen. Dan volgt een merglooze laag, en dan
enkele slecht gekleurde, tamelijk wijd uiteen liggende
vezels, die klaarblijkelijk nog minder ver in ontwik-
keling zijn dan de overige lagen merghoudende vezels,
en zooals gezegd niet uit den nucleus ventralis stammen.

Wat de ventrale tegmentumkernen betreft zoo ligt
de langovale nucleus trapezoides in de ventraalste
laag van het corpus trapezoides; de oliva superior in
de tweede, grovere laag, en de dorsale pool van de
oliva superior benevens de nucleus N. facialis in de
twee dorsale laagjes. In elk dezer kernen eindigt ver-
moedelijk een deel der vezels van het corpus trapezoides,
terwijl er tevens nieuwe, secundaire vezels in ontstaan,

Wanneer nu de lemniscus lateralis zich vormt, eerst
als schuin (fig. 19), later als overlangs (fig. 20) getroffen
vezels, dan blijkt de groote toename in merghoudende
vezels daarin vergeleken bij den jongeren foetus, evenals
die bij den stam van de beide octavuswortels bleek.

In fig. 20 strekt de lemniscus lateralis zich als een
breede vezelband van ventraal naar dorsaal uit, over
bijna zijn geheele lengte grijze stof tusschen zijn vezels
bevattend. Deze vezels stralen en masse in het corpus
quadrigeminum posterius in. In het laatste is een
dicht netwerk van merghoudende vezels, terwijl ook
zoowel in het brachium c. q. p. als in de commissuur
der beide corpora merghoudende vezels aanwezig zijn.
Wat ventraal van de intrede van den lemniscus late-
ralis in het corpus quadrigeminum posterius buigen
enkele fijne vezels rechthoekig mediaalwaarts en stralen
in den meest dorsalen pool van den peduculus cerebelli
superior in.




CONCLUSIES.

Bij een menschelijken foetus van 8 maanden is de
hoeveelheid mergscheeden houdende vezels in beide
wortels van den N. octavus belangrijk toegenomen in
vergelijking met den foetus van 35 cM. lengte. Daar-
mee gaat gepaard een toename aan merg in het corpus
trapezoides, maar vooral in den lemniscus lateralis.

De vezels van den N. cochlearis zijn na hunne intrede
in het centrale zenuwstelsel, waarbij hun stam in den
nuc.eus ventralis ligt, te vervolgen in:

. Den nucleus ventralis,

IIl. Het tuberculum acusticum.

Dit is de hoofdmassa der cochlearisvezels.

lIl. De binnenafdeeling van het corpus restiforme,

IV. Het corpus trapezoides.

De vezels van den N. vestibularis slaan dezelfde
richtingen in, met dit verschil dat de hoofdmassa de
binnenafdeeling van het corpus restiforme bereikt,
terwijl een kleiner deel de andere wegen volgt.

In het verder verloop der vezels zijn geen essen-
ticele verschillen met den jongeren foetus aan te wijzen.

Het corpus trapezoides bestaat uit vier lagen en wel:

a. een smalle, ventrale, tevens distaal optredende
laag, waarvan de vezels van den N. cochlearis stammen.

6. dorsaal daarvan een breede laag, waarvan de
vezels uit den N. vestibularis stammen, en waartusschen
nog merglooze vezels liggen.

¢. een merglooze laag tusschen de beide olivae
superiores, -

d. enkele viteen liggende vezels behooren tot den
zoogen. Held'schen bundel.
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Uit het tuberculum acusticum komt aan den dorsalen
pool een breede bundel merghoudende vezels die den
Deiter'schen kern in transversale richting doorloopen,
en dan een verschillenden weg inslaan. Zij geven
' den oorsprong aan zoowel de Held'sche baan als de
‘: Monakow'sche, die echter slechts in aanduiding merg-
1‘ houdend zijn.




VERKLARING DER TEEKENINGEN,

L. Fig. 1—fig. 10 stellen frontale coupes door de medulla oblongata
van een menschelijken foetus van 35 cM. lengte voor. De merg-
scheeden zijn gekleurd volgens de methode Weigert-Pal.

II. Fig. 11—flg. 20 hetzelfde van een menschelijken foetus van aan-
gegeven leeftijd acht maanden (kalendermaanden?). Alle teeke-
ningen zijn vervaardigd met

Oculair 2 Reichtert.

Obiectief A* Zeiss.

Teekenprisma Hachette.

Teekentafel ter hoogte van microscooptafel.

VERKLARING DER GEBRUIKTE LETTERS.

Fb. = Flechsig’sche bundel.

Gb. = Gower’sche bundel.

R. W. = Roller’sche wortel. (Ramus descendens nervi
octavi).

N. N. VIL = Nucleus nervi facialis.

Ol sup. = Oliva superior.

G Tx. = Corpus trapezoides.

T. A. = Tuberculum acusticum.

N. V. = Nucleus ventralis (nervi octavi).

Ar. ov. = Area ovalis (corporis restiformis).

T. A.d. M. = diepe merg van het Tuberculum acusticum.

Str. ac. = Striae acusticae.

1T D.d = Tractus Deiters descendens.

T. D. a. = Tractus Deiters ascendens.

R. M. = Ramus lateralis A ,

R L } N. Vi = Ramus medialis} Nervi octavi.

R. a. N. VIII. = Ramus ascendens nervi octavi.

Lok = Lemniscus lateralis.

Br. ci = Brachium coniunctivum (Pedunculus cerebelli
superior).

P, = Pedunculus cerebelli inferior.




HOOFDSTUK 1I.

Litteratuur-Overzicht

Over het centrale verloop van den N. octavus be-
staat eene uitgebreide litteratuur, zoowel met betrekking
tot de wortelvezels als de secundaire banen die samen
het systeem van den Nervus vestibularis en den Nervus
cochlearis opbouwen. Men kan deze rekenen te be-
ginnen bij BecuteErew en Frecusic, die reeds op de-
zelfde wijze naar de foetale mergscheede ontwikkeling
zochten als wij het nu doen. En verder telt zij een
reeks van onderzoekers die, met oudere en nieuwere
methodes, gebruik maakten van drie wijzen van on-
derzoek: door de foetale mergscheede-ontwikkeling,
langs experimenteelen weg en met vergelijkend ana-
tomische studies. Het laatste bekleedt slechts een zeer
geringe plaats in de litteratuur — ongetwijfeld zou deze
wijze van onderzoek ons nog veel licht in menig twijfel-
achtig punt kunnen brengen. Datgene wat in de litteratuur
gezegd wordt over het onderzoek naar de foetale
mergscheede-ontwikkeling van den N. octavus interes-
seert ons hier het meest en zal in hoofdzaak besproken
worden. Het is echter niet mogelijk bij die bespreking
geheel buiten experimenteel terrein te blijven. Nooit
toch kan een reeks van feiten met één methode alleen
gehéél bewezen worden; aan den anderen kant is het
een groote steun voor dat wat men bij een bepaalde
wijze van onderzoek vindt, wanneer andere onderzoe-
kingen langs andere wegen met het gevondene in
overeenstemming zijn en dit aanvullen. Dat sluit echter
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niet in dat het hier aangewezen zou zijn, alle experi-
menteele onderzoekingen over het centraal verloop
van den N. octavus in den breede te behandelen.

In de litteratuur over het centrale verloop der vezels
van den Nervus octavus voornamelijk bestudeerd aan
de ontwikkeling der mergscheeden, zjn de onderzoe-
kingen van Hewp 27—31 onder de fundamenteelste
en volledigste.

HeLp onderzocht jonge katten vanaf de geboorte
tot volwassen, verder konijnen, menschelijke foetus
van verschillende leeftijden enz, om aan de merg-
scheede-ontwikkeling de verschillende systemen van
den Nervus octavus na te gaan. Ook zilverkleuringen
paste hij toe, voor de bestudeering der cellen in de met
den N. VIII in verband staande kernen en celgroepen.
Zijne onderzoekingen, in meerdere artikelen neergelegd,
brengen hem geleidelijk tot het opbouwen van een
geheel stelsel van vezelgroepen die alle primaire of
secundaire vezels van de twee octavuswortels bevatten.
En ik leg direct den nadruk op de fundamenteele
stelling, weldra door Hewp geformuleerd, dat met alle
secundaire banen van den N. octavus ook wortelvezels
meegaan. Dit is zeer zeker een principieele kwestie,
waarin HELD dan ook weldra zal blijken van de meeste
andere onderzoekers in opvatting te verschillen, en
brengt groote moeilijkheden voor hen die secundaire
vezels van wortelvezels meenen te kunnen onderscheiden
door het verschil in optreden van mergscheeden ge-
durende de foetale ontwikkeling. Immers wanneer op
een bepaald oogenblik in de foetale ontwikkeling een
bepaalde baan nog een tekort aan merg vertoont, is
het dan niet z66 zonder meer te zeggen of dit tekort
een gevolg is van nog niet merghoudend zjn der
secundaire banen, of daarvan dat in deze banen ver-
schillende soorten van wortelvezels verloopen die op
verschillenden tijd mergscheeden krijgen. Op dezelfde
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wijze geeft het natuutlijk moeielijkheid om aan de
mergscheede-ontwikkeling verschillende systemen van
wortelvezels te onderscheiden. Daarbij komt ook nog
de moeilijkheid van het verschil in topografische ver-
houdingen tusschen den foetalen en den volwassen
toestand.
Hero merkte op dat de mergscheede-ontwikkeling
aan de vezels van den N. VIII in hun centraal verloop
bij jonge katten direct na de geboorte ongeveer even
ver voortgeschreden is als bij een menschelijken foetus
van 7 maanden. Verder maakt hij attent op het, met
het bloote oog zichtbare verschil in topografische ver-
houdingen tusschen den mensch en lagere vertebraten,
daarin bestaande dat:
bij den eersten:
het tuberculum acusticum bedekt wordt door den
flocculussteel,
de nucleus anterior acustici bedekt wordt door de
pons,

terwijl bij den laatsten :
het tuberculum acusticum bedekt wordt door
flocculuswindingen.
de nucleus anterior vrij aan de oppervlakte komt.

Hij beschrijft het tuberculum acusticum als te liggen
daar waar het corpus restiforme als de zijdelingsche
begrenzing van de Rautengrube daaruit uittreedt om
in de massa van het cerebellum in te treden. Het om-
geeft het corpus restiforme van onderen en van buiten
en reikt dorsaalwaarts tot aan zijne hoogte. Het begint
meer spinaalwaarts dan de nucleus ventralis en houdt
cerebraalwaarts eerder op.

Deze beide celgroepen — tuberculum acusticum en
nucleus ventralis — nemen een belangrijke plaats in
in het stelsel van den centralen N. VIII. zij staan
bijna geheel in verband met den Radix cochlearis,
waarvan zij de eindkernen zjn. Bij een pasgeboren
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kat en bij een menschelijke foetus van 7 maanden,
vond HeLp den achterwortel van den N. VIII — door
hem scherp gescheiden van den voorsten wortel, den
Radix vestibularis, nog niet geheel merghoudend.
Slechts een deel der vezels vindt een voorloopig einde
in de twee genoemde eindkernen; de overige reiken
veel verder centraalwaarts en verloopen in dezelfde
banen als de secundaire vezels, waaraan tuberculum
acusticum en nucleus ventralis oorsprong geven. Deze
secundaire vezels, tezamen met de nog niet geéindigde
wortelvezels vormen de zoogenaamde centrale gehoor-
banen van Herp. Daarvan onderscheidt hij:

I de cenrrale baan uit den voorsten acusticuskern :

Il de centrale baan uit het tuberculum acusticum.

Beide hebben nog weer een ventrale en een dorsale
afdeeling. De onder I te noemen banen zjn eerder
merghoudend dan die sub II, welke laatste eerst merg
krijgen bij een jonge kat van 1—3 dagen.

Van I, de centrale baan uit den voorsten acusticus-
kern onderscheidt HeLp:
. een dorsaal gedeelte. Deze vezels verloopen om het

corpus restiforme heen dorsaalwaarts en eindigen in

z. den facialiskern ;

3. de gelijkzijdige oliva superior;

7. als dorsaalste vezels van het corpus trape-
zoides naar het merg dorsaal van de gekruiste
oliva superior

b. een ventraal gedeelte. Deze vezels verloopen door
het corpus trapezoides naar

z. de gelijkzijdige oliva superior ;

2. de gekruiste » »

7. de gekruiste lemuniscus lateralis,

Van II, de centrale baan uit het tuberculum acus-
ticum, onderscheidt Herp :
@. een dorsaal gedeelte. Dit zijn de zoogenaamde
striae. acustiae s. medullares sensu strictore. Hierbij
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voegt zich misschien een deel van I. Deze vezels
verloopen om het corpus restiforme (dorsaal van la),
kruisen den binnensten acusticuskern (of passeeren
dien hooger), kruisen den uittredenden N. VII en
gaan naar:

«. den hilus van de gelijkzijdige oliva superior;

f. fibrae arcuatae internae (de ventrale ervan

geven het merg dorsaal van de gekruiste oliva

superior).
Den weg van 3. volgen meer vezels dan van .
b. een ventraal gedeelte. Deze vezels verloopen door
het corpus trapezoides naar:
z. de gelijkzijdige oliva superior;
2. dc gekruiste » »
7. de gekruiste lemniscus lateralis.

Het zij nogmaals herhaald dat al deze banen zijn
opgebouwd uit secundaire vezels zoowel als directe
wortelvezels.

Wanneer men nu verschillende, ten slotte samen ver-
loopende vezelsystemen combineert, krijgt men als cen-
trale banen:

I Het corpus trapezoides.

II' De striae acusticae (de zoogen. Held'sche baan).

Il Het laterale lint.

Voor zooverre corpus trapezoides en striae acusticae
secundaire vezels bevatten, komen beide zoowel uit
nucleus anterior als uit tuberculum acusticum; maar
206 dat het corpus trapezoides in hoofdzaak uit den
nucleus anterior, de striae acusticae uit het tuberculum
acusticum voornamelijk komen.

Niet alleen tuberculum acusticum en nucleus auterior
echter zijn oorsprongskernen voor secundaire acusticus-
vezels — bijna alle grauwe massa’s in het verloop der
centrale banen zijn dit, zooals de oliva superior, de
nucleus accessorius medius van de oliva superior en
de nucleus trapezoides. Al deze celgroepen geven
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oorsprong aan vezels welke zich bij de deze kernen
passeerende primaire en secundaire vezels voegen.

Zoowel de striae acusticae als de trapezoidvezels
komen nu ten slotte terecht in den mergmantel van
de oliva superior, vooral de gekruiste, maar ook de
gelijkzijdige. Daar slaan zj in de lengterichting om
en vormen zoo den lemniscus lateralis. De striae
acusticae hebben echter zelfs bij den neonatus nog
geen merg. Zij liggen in den lemniscus lateralis het
meest mediaal. Ook een nog niet genoemd gedeelte
van het corpus trapezoides krijgt eerst zeer laat merg.
Dit zijn fijne, commissurale vezels tusschen de beide
olivae superiores, gelegen dorsaal van de ventrale
banen uit nucleus auterior en tuberculum acusticum.
en ventraal van de striae acusticae.

De vezels van den lemniscus lateralis kunnen op
driec wijzen eindigen. Een deel eindigt in den kern van
het gelijkzijdige of gekruiste corpus quadrigeminum
posterius; een tweede deel (kleiner) straalt in in het
middenste grauw van het gelijkzjdige of gekruiste
corpus quadrigeminum anterius: een derde, eveneens
klein deel gaat direct over in het brachium anticum
naar de capsula internaen zoo naar de temporale schors.

Uit den kern van den lemniscus lateralis en uit het
dorsaalste deel van den lemniscus zelf gaan vezels
mediaalwaarts (meer bij den kat dan bij den mensch),
die dorsaal van den pedunculus cerebelli superior
in longitudinale richting overgaan en daar als een
kap op komen te liggen.

Voor den Radix vestibularis onderscheidt HeLp vier
eindkernen, en wel:

I het grauw van den Roller'schen wortel.

II den achtersten (binnensten en buitensten) acus-
ticuskern, de groote grauwe massa onder den
bodem van den ventriculus quartus. Dit is
eigenlijk een voortzetting van I.
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Il den vestibularis-hoofdkern, Deze ligt dorsolate-
raal van II en dorsaal van IV.

IV Den Deiter'schen kern.

Uit den Deiter’schen kern ontspringt een bundel
die in den zijstreng van het ruggemerg afdaalt, samen
met directe wortelvezels.

Van den vestibularis-hoofdkern gaat een bundel naar
de centrale grauwe massa van het cerebellum.

Met het corpus restiforme stralen vezels uit den
achtersten acusticus-kern mee in.

Enkelen vestibularis-collateralen gaan naar den nuc-
leus auterior en het tuberculum acusticum.

Hieraan sluiten zich de mededeeling van BecHTEREW
4—11 aan.

In 1885 scheidde deze de wortelvezels van den
Nervus acusticus in:

a. vezels die geheel mediaal van het corpus resti-
forme in het centrale zenuwstelsel intreden, bij den
foetus van 25 cM. merghoudend zijn en geheel van
den N. vestibularis komen, als Radix vestibularis.

6. vezels die alle naar buiten van het corpus resti-
forme in het centrale zenuwstelsel intreden. bij den
foetus van 30 cM. merg hebben, en geheel van den
N. cochlearis komen, als Radix cochlearis.

De R. vestibularis eindigt grootendeels in de grauwe
massa’s in den zijwand van den ventriculus 1V, dorsaal
van den Deiter'schen kern: een klein deel gaat in
't gebied van den Deiter'schen kern naar beneden,
samen met daarin ontstaande secundaire vezels, welke
echter cerst later merg krijgen.

De R. cochlearis eindigt grootendeels in den nucleus
anterior, waaruit het corpus trapezoides komt (Frecusic).

Verder vindt hij in de binnenste afdeeling van het
corpus restiforme twee bundels, waarvan de een bij
den foetus van 28—30 cM. merg krijgt, de ander bij
den foetus van 38 cM. Deze bundels zijn:
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Bundel a. Deze ligt naar buiten en cerebraalwaarts
(gedeeltelijk) van b, tusschen den kern van b en het
buitenste deel van het corpus restiforme, naar buiten
en boven van den pedunculus cerebelli superior en
gaat naar de nuclei tecti. Een groot deel vormt boven
en tusschen de laatste de door MEYNERT beschreven
kruising: groote voorste kruisings-commissuur van den
vermis (STILLING); een klein deel gaat naar den gelijk-
zijdigen dakkern.

Oorsprong (of eindiging?):

1°. de oliva sup., vooral gekruist. De vezels loopen
in het corpus trapezoides, de gekruiste buigen om de
gelijkzijdige olijf heen. Voor een deel dringen de vezels
tusschen substantia gelatinosa en opstijgenden trigemi-
nus-wortel door, voor een deel loopen ze daar buiten
om heen.

2°. de medulla oblongator, streek en basis van
den Deiter'schen kern.

Bundel b. Deze ligt naar binnen en spiraalwaarts van a.

Qorsprong : groep kleine ganglioncellen dorsaal van
den Deiter'schen kern (misschien ook daarin zelf).

Deze vezels gaan naar boven dicht bij den buiten-
wand van den ventriculus IV, na intrede in het cere-
bellum gedeeltelijk tusschen de vezels der Pedunculi
cerebelli sup., gedeeltelijk daar boven, en verliezen
zich tusschen den gelijkzijdigen globulus en embolus.
Weinige vezels gaan naar den nucleus tectis, Geen
kruising in de mediaanlijn.

In zijne Leitungsbahnen (Duitsche vertaling van 1894)
gaat Becuterew in vele punten met Herp mee, Hij be-
strijdt weliswaar de bewering van HeLp dat overal in alle
secundaire banen ook wortelvezels mee zouden gaan,
doch neemt overigens in hoofdzaak dezelfde banen in
het systeem van den N. acusticus aan. Wat den N.
verstibularis betreft noemt hij den vestibularis hoofdkern
van Hewp met den naam Bechterew’schen kern. Verder
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laat hij de ascendeerende en de descendeerende vezels
splitsingstakken van telkens één wortelvezel zijn. De
ascendeerende eindigen in den Deiter’'schen, Bechterew'-
schen en dorsalen kern. Den tractus Deiters beschrijft
hij als bij den foetus van 28 cM. merghoudend, zonder
er bij te zeggen of dit directe wortelvezels of secun-
daire vezels zijn. Hij zegt: vit den D. K. gaan vezel-
bundels naar het gebied der formatio reticularis, schuin
naar voren en naar binnen, buigen midden in het laterale
veld van de formatio reticularis caudaalwaarts, en liggen
tegen de centrale Haubenbiindel aan. Dan lateraal-
waarts buigend gaan zij om de oliva inferior heen,
waarschijnlijk continue naar de zjstrenggrondbundels.

Wat de centrale baan van de vestibularisvezels be-
treft, zoo is deze voor de in den D.k. indringende
vestibularis vezels misschien te zoeken in vezels welke
uit den D. k. naar de raphe gaan. Waarheen zij verder
gaan weet Becuterew niet. Voor de overige vestibularis-
vezels kan men aannemen dat de centrale baan in de
vezels van het mediale deel van den achtersten, en die
van den voorsten pedunculus cerebelli te zoeken is.

De beide B. K. zijn verbonden door een bundel die
het ventraalste deel van den voorsten pedunculus cere-
belli vormt, en achter deze de raphe kruist,

Wat den R. cochlearis en zijne centrale voortzetting
betreft sluit B. zich zooals gezegd bij HeLp aan, afge-
zien van het eindigen der meeste wortelvezels reeds
in de eerste te doorloopen stations; echter laat hij de
mogelijkheid open van nog verder doorgaan van wortel-
vezels. Van de striae acusticae van Hewp, als zijnde
een dorsale, centrale baan, uit het tuberculum acusti-
cum, wil BECHTEREW niet weten — die vezels noemt hij
Held'sche vezels. De striae acusticae komen uit het
cerebellum, dorsaal van het tuberculum acusticum, gaan
langs den ventrikelbodem naar de mediaanlijn, door de
raphe ventraalwaarts, om de pyramiden heen naar den
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gekruisten nucleus arciformis, en worden dan fibrae
arcuatae anteriores. Zij krijgen eerst zeer laat merg
en staan niet in verband met den nervus acusticus.
Hun individueel voorkomen is zeer verschillend.

Ook uit den dorsalen kern van den Lemniscus lateralis
laat B. fijne vezels mediaalwaarts gaan (vooral bij hond
en kat), echter niet naar het Brachium coniunctivum,
maar in de richting van de mediaanlijn (raphe), dan uit
't gezicht verdwijnend. Analoog daaraan is de zooge-
naamde Obere Schleife, uit den kern van het corpus
quadrigeminum posterius naar den Thalamus opticus,

Het corpus trapezoides is zeer gecompliceerd en be-
vat o.a.:

een commissuur tusschen de beide nuclei ventrales :

vezels van den nucleus ventralis naar de gelijkzijdige
oliva superior;

vezels van de oliva superior naar den heterolateralen
lemniscus lateralis ;

vezels die, uit het cerebellum komend, door het mediale
deel van den achtersten pedunculus cerebelli naar de
oliva superior verloopen.

Ook OsereTskowsky 41, sluit zich in hoofdzaak bij
Hewp aan. Hij ontkent echter het bestaan van eene
ventrale baan uit het tuberculum acusticum en wil ook
van geen directe wortelvezels in het corpus trapezoides
weten. Ook laat hij niet zooals HeLp de oliva superior,
doch de accessorische olijf in den kern van den lem-
niscus lateralis overgaan. Deze laatste strekt zich uit
tot aan het corpus quadrigeminum posterius toe.

Het corpus trapezoides beschrijft hij als volgt: het
bestaat uit drie deelen, waarvan het meest caudale
deel een commissuur is tusschen de twee nuclei ante-
riores. Meer capitaalwaarts wordt het ventrale deel
gevormd door vezels van den nucleus anterior naar
de gelijkzijdige oliva superior en neven olijf (weinige
vezels), naar de gekruiste nevenolijf (vele vezels) en
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naar de gekruiste oliva superior (weinige vezels). Het

dorsale deel wordt daar gevormd door de centrale
acusticusbaan, de dorsale badn van Hewrp, die in hoofd-
zaak naar de gekruiste oliva superior gaat. Het derde
deel, geheel kapitaal, begint waar de oliva superior
ophoudt en gaat naar den lemniscus lateralis — deze
vezels komen uit de nevenolijf.

Over de oudere schrijvers (vo6r Herp) kan ik kort
zijn. Becnterew en Frecusic 17—19, stelden het ver-
band tusschen corpus trapezoides en nucleus ventralis
N. acustici vast, en tevens het verband van de oliva
sup. met het corpus trapezoides eenerzijds en den lem-
niscus lateralis anderzijds.

Dit werd, op grond van experimenteele onderzoe-
kingen, gesteund door BaciNsky 1, 2, 3 betwist door
FORreL 20, 21 en Oxvrrowics, 21, 40 die alle verband
tusschen corpus trapezoides en lemniscus lateralis aan
den eenen kant en het octavussysteem aan den anderen
kant ontkennen. Zij houden het voor mogelijk, hoewel
niet bewezen, dat de striac-acusticae een centrale ge-
hoorbaan voorstellen, hoewel zij deze niet verder dan
tot de raphe kunnen vervolgen. Deze beweringen ten
opzichte van het verband tusschen nucleus ventralis,
corpus trapezoides en lemniscus lateralis lijken mij
door velen, o. a. Bacinsky en HeLp te afdoende weer-
legd om er nog nader op in te gaan.

Ook Mosakow 35—38 wil het corpus trapezoides
niet als een secundaire acusticusbaan opgevat zien.
Op grond van experimenteel onderzoek, beschouwt
hij de striae acusticae als de centrale gehoorbaan.
Deze komen uit de oppervlakkige lagen van het
tuberculum acusticum, kruisen den Deiter'schen kern,
overschrijden de raphe als fibrae arcuatae internae en
komen in het dorsale merg van de oliva superior terecht,
waar zij in longitudinale richting overgaan, en in het
mediale deel van den lemniscus lateralls verder verloopen.
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Ik zal op al deze experimenteele onderzoekingen
niet ingaan, evenmin als op die van Bumm 13 en
latere van Bacinsky, doch volsta met te resumeeren
dat tot op Herp het meerendeel der schrijvers overeen-
stemt omtrent het punt dat de lemniscus lateralis
secundaire gehoorsbanen aan het corpus quadrigeminum
posterius toevoert. Deze komen in den lemniscus
lateralis door het corpus trapezoides (Frecusic, Bech-
TEREW, BAGINSKY), of door de striae acusticae (MoNAKOW).
Hewp vereenigt dan deze beide stroomingen, door
beide wegen als juist te erkennen, terwijl hij er nieuw
aan toevoegt dat al deze banen ook directe wortel-
vezels bevatten,

In dat opzicht is ook Kirizew 32 van belang, die
verklaart dat de acustische vezels welke de olivae
superiores bereiken wortelvezels zijn, zonder te kunnen
zeggen van welken wortel zij stammen.

De interne acusticuskern en de Deiter'sche kern zijn
volgens K geen eindkernen van acusticusvezels, althans
niet voor vezels van den dorsalen wortel.

Ko6LLIKER 33 sluit zich in hoofdzaak bij de opvattingen
van HeLp aan.

Cavar 42 (in de Duitsche vertaling van 1894) maakt
bij de muis ook de gewone onderscheiding tusschen
eindigingen van den N. cochlearis en die van den
N. vestibularis. De vezels van den N. cochlearis deelen
zich bij intrede in het ganglion ventrale in een op-
stijgenden en een neerdalenden tak, waarvan de eerste
direct in het ganglion ventrale eindigt, de tweede om
den pedunculus cerebelli inferior heen gaat om in
tuberculum acusticum en staart van den nucleus ven-
tralis te eindigen. Enkele geven v66r hun bifurcatie
een collateraal naar den ventralen kern.

De nucleus ventralis heeft spherische cellen waar-
van de ascylinders het corpus trapezoides vormen, die
uit het voorste deel van den nucleus ventralis direct,

4
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die uit het achterste om den pedunculus cerebelli in-
ferior heen. In den nucleus ventralis komen ook vezels
it het corpus trapezoides, waarschijnlijk uit den hetero-
lateralen nucleus ventralis stammend.

Ook het tuberculum acusticum heeft aandeel aan
het corpus trapezoides, verder geeft het de striae
acusticae s. medullares (in den zin van Hewp).

De vezels van het corpus trapezoides laat Cayar
den zoorrand van den neerdalenden trigenimuswortel
kruisen; dan breiden zij zich in gekromde bundels uit
naar de pretrigeminale witte stof en kruisen, sommige
van voren, andere in ’t midden, weer andere van
achteren, de oliva superior. Daaraan geven zij een
massa rijkelijk vertakte collateralen af, verloopen dan
naar binnen tusschen de cellen door, en véor alles
voor den nucleus praeolivaris en trapezoides, waaraan
zij eveneens talrijke collateralen zenden, en kruisen
eindelijk de raphe, om zich in het niveau van de
achter den nucleus praeolivaris en de oliva superior
gelegen witte stof in de longitudinale vezels van den
lemniscus lateralis voort te zetten. De meeste splitsen
zich in de postolivaire witte stof in een opstijgenden
en neerdalenden tak, soms geeft de longitudinale vezel
een krachtige. in de oliva superior vertakte collateraal.,
Waarschijnlijk eindigen ook enkele trapezvezels in de
heterolaterale oliva superior.

De lemniscus lateralis bevat bovendien nog vezels
uit de oliva superior en den nucleus praeolivaris. Hij
vertakt zich niet geheel in het corpus quadrigeminum
posterius, een deel trekt nog verder door, maar kruist
de mediaanlijn niet,

De ascylinders uit"den ventralen kern van den lem-
niscus lateralis zijn neerdalend, naar de raphe toe,

Ter hoogte van den bovensten kern van den lem-
niscus lateralis geeft deze rechte, lange collateralen
die naar de raphe streven. Ascylinders naar den
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pedunculus cerebelli inferior (HeLp) ziet Cavar niet.

De vezels van den N. vestibularis deelen zich achter
den spinalen trigeminuswortel in een opstijgenden en
een neerdalenden tak. De eerste gaat naar den Bech-
terew'schen kern en wordt dan een acustische cere-
bellum-bundel. In gewonden verloop gaan deze vezels
naar de dakkernen. Een groepje vezels hiervan windt
zich naar voren om den pedunculus cerebelli inferior
heen, treedt in den nucleus dentatus in en schijnt zich
gedeeltelijk naar den lobus lateralis cerebelli en den
flocculus te begeven. De neerdalende tak eindigt in
het grauw onder den ventriculus quartus en den neer-
dalenden kern. Een klein baantje collateralen van
vestibularisvezels gaat naar de raphe.

De ascylinders uit den Deiter’schen en den Bech-
terew'schen kern vormen twee vestibularisbanen van
den 2 rang en wel:

1. Buitenste of directe baan (laterale).

Deze vezels trekken naar voren en buiten, kruisen
het genu n. facialis en wenden zich longitudinaal in
een naar buiten en voren van den nucleus N. VI
liggende zone. De meeste buigen om en bereiken de
witte stof, afdalend naar de medulla. Andere zijn op-
stijgend en afdalend Sommige geven een tak naar
de andere zijde van de raphe, die daar misschien in
dezelfde baan verloopt.

2. Binnenste baan.

Deze vezels gaan naar den fasciculus longitudinalis
en worden daar neerdalend en opstijgend.

Ook wuit den nucleus dorsalis, die bij Cayal ook
hoofdkern van den N. vestibularis genoemd wordt,
gaan ascylinders in deze beide banen.

De afdalende kern heeft een binnenste en een
buitenste portie. De eerste is een verlenging van den
nucleus dorsalis. Hij eindigt boven den kern van de
Goll'sche streng.
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Het lijkt mij dat de mededeelingen van Sara 45
over dit onderwerp meer verwarring dan klaarheid
geven. Een principieel verschil tusschen hem en andere
onderzoekers is, dat hij de wortelvezels van den N.
VIII laat ontspringen in kernen die door alle andere
autoren als hun plaats van eindiging worden beschouwd.
De Deiter'sche, Bechterew'sche en dorsale kern zijn
geen oorsprongskernen voor octavus-vezels; maar wel
de nucleus ventralis en het tuberculum acusticum. De
eerste geeft n.l. oorsprong aan vezels die zich | -vormig
deelen; die uit het meest centrale deel van den nucleus
ventralis geven zoo de vezels van het grootste deel
van den N. cochlearis ter eene, van het corpus trape-
zoides ter andere zijde. De ascylinders uit de meer
centrale cellen geven ter eene zijde de rest van den
N. cochlearis, en een deel van den N. vestibularis, ter
andere zijde striae acusticae, n.l. de Held'sche baan
(volgens Sara) die echter voor een grooter deel uit
het tuberculum acusticum stammen.

Striae acusticae en N. cochlaris vormen samen den
achterwortel van den N. VIII. De voorste wortel be-
vat ook nog vezels die uit het corpus restiforme
stammen. Ook bestaat er een verbinding tusschen
voorsten wortel en cerebellum door vezels die uit den
voorsten wortel komend in de binnenafdeeling van den
pedunculus cerebelli inferior verloopen en naar de
dakkernen gaan.

De striae acusticae gaan in een boog om het corpus
restiforme heen en dan weer dorsaalwaarts. Dan ver-
deelen zij zich in twee bundels. De buitenste, nauwe boog
verloopt naar voren naar het laterale eind van de
bovenolijf, de binnenste, wijdere boog wijkt eerst meer
af naar den ventrikelbodem, maar gaat dan ook naar
voren, naar het vezelnet om de bovenolijf.

Het corpus trapezoides staat mze/ met den lemniscus
lateralis in verband.
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De Deiter'sche en de Bechterew'sche kerg liggen
in een veld dat de binnenste afdeeling van den klein-
hersensteel genoemd wordt. Er doorheen loopen 3
soorten van vezels:

a. Vezels welke tot den voorsten acusticus-wortel
behooren, in het geheele gebied van den Deiter’schen
kern verstrooid liggen en zich naar buiten begeven
in een sterken bundel, die tusschen den opstijgenden
V-wortel en het corpus restiforme doorloopt, en zich
dan naar buiten van de medulla wendt, om zich aan
de uittredingsplaats met den achtersten acusticus-wortel
te vereenigen.

b. Vezels die behooren tot de directe sensorische
kleinhersenbaan van EDINGER.

c. Een systeem van vezels vereenigt zich een weinig
naar binnen naar de mediaanlijn toe onder het beeld
van een bundeltje vezels, die bij dwarscoupe schuin
doorsneden worden, en eerst van buiten naar binnen,
en dan van achteren naar voren naar de bovenolijt
van dezelfde zijde verloopen. Deze behooren tot de
striae acusticae s. medullares.

Deze opvatting, omtrent de |[-vormige deeling der
vezels vond ik bij niemand anders. Andere, nog eigen-
aardiger mededeelingen omtrent inplanting van zenuw-
uitsteeksels op wortelvezels, ga ik voorbij, als hier
niet ter zake doende.

LrwaNpowsky 34 laat het corpus trapezoides uit drie
afdeelingen bestaan, en wel:

1. Fibrae rectae (uit het ganglion ventrale).
Held’sche vezels (uit het tuberculum acusticum).
Monakow’sche vezels (uit gangl. ventr. en tub.
acusticum).

Het corpus trapezoides is een centrale, secundaire
gehoorbaan. Het gaat naar:

oliva superior |

nucleus trapezoides |
meer nog :

w

(%)

homo-lateraal
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oliva superior

nucleus trapezoides

nucleus lemnisci lateralis ‘

corpus quadrigeminum posterius |

Alle vezels uit ganglion ventrale en tuberculum
acusticum gaan naar het corpus trapezoides.

Het heeft geen verband met den Deiter'schen kern
of het corpus restiforme.

Tot den R. lateralis N. VIII maar niet tot den N.
cochleae behoorend onderscheidt L.

1. Een Fasciculus solitarius N. acustici.

Dit zijn primaire wortelvezels die in den nucleus
dorsalis (homolateraal) eindigen (niet in den Bechte-
rew’schen kern).

2. Vezels die om het corpus restiforme heengaan,
door het griseum fasc. Rolleri gaan, hierin sagittaal
verder verloopen, en voor een deel daarin, voor een
deel in den nucleus dorsalis acustici eindigen.

De R. medialis is geheel opgebouwd uit den N.
vestibuli. Deze vezels eindigen niet in den Deiter'schen
kern, doch in
| griseum fasciculorum Rolleri
| nucleus dorsalis acustici (mediaal).

Nucleus vestibuli BEcnTeREW.

3. "Nucleus supremus acustici, die misschien een

deel van den nucleus BecnreREW is.

Een deel van den R. medialis gaat in de raphe
kruisen en eindigt in het ovale deel van den nucleus
dorsalis acustici. Dit deel degenereert retrograde.

Er is geen directe verbinding tusschen de wortel-
vezels van den N. octavus en het cerebellum.

Onderzoekingen van Ferrier en TUrRNER bij apen
en van TscHErRMAK 46 bij katten, alle experimenteel,
betreffende het corpus trapezoides, vallen buiten het
bestek van deze besprekingen.

Onder de nieuwere onderzoekingen over den N.

anterolateraal.

"
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octavus zijn die van VAN GEHUCHTEN 24—26, verder
nog zeer belangrijk. Reeds in 1903 formuleerde deze
zijne opvattingen als volgt:

De vezels van den N. cochlearis eindigen in den
accessorischen acusticuskern en het tuberculum laterale,
zij vormen den periferen gehoorsweg.

In den nucleus accessorius en het tuberculum laterale
begint de centrale gehoorsweg. Deze wordt op zijn weg
naar hoogere centra onderbroken in den kern van den
lemniscus lateralis en in het corpus quadrigeminum
inferius, aldus een bulbo-mesencephalische gehoorsweg
vormend.

Deze weg is dubbel: zij heeft een ventraal en een
dorsaal aandeel.

De ventrale acustische weg komt uit den nucleus
accessorius en wel z69, dat het grootste deel der vezels
uit den nucleus access. ventraal van den spinalen V-
wortel verloopt, een kleiner deel (Held'sche vezels)
er doorsaal om heen gaat. Samen vormen deze vezels
het corpus trapezoides, verder den boogvormigen
bundel en eindigen in den bovensten kern van den
lemniscus lateralis. Den naam boogvormige bundel
geeft Van Genvcnren aan de vezels van het corpus
trapezoides, waar zij, in longitudinale richting omge-
slagen, op frontaalcoupes als een halvemaanvormige
groep dwarsgetroffen vezels om den ventralen kern
van den lemniscus lateralis heen getroffen worden.

De dorsale acustische weg komt uit het tuberculum
laterale. Hij is onafhankelijk van het corpus trape-
zoides, kruist de raphe in zijn achterste helft, vormt
een opstijgenden bundel achter de boven-olijven van
den gekruisten kant, begeeft zich in den lemniscus
lateralis en is te vervolgen tot in het ventrale deel
van den kern van het corpus quadrigeminum inferius.

Het corpus trapezoides, de striae medullares en het
daarmee overeenstemmende deel van den lemniscus
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lateralis zijn, zoo niet geheel, grootendeels neuronen
van de tweede orde.

Commissurale vezels tusschen nucleus accessorius en
tuberculum laterale van de eene zijde en die van de
andere zijde bestaan niet.

In 1905 herhaalt van GenvcuteN op grond van
nieuwe experimenteele onderzoekingen zeer positief
dat, althans bij cavia cobaya, alle wortelvezels van
den N. cochlearis in den nucleus ventralis en het
tuberculum laterale eindigen, en dat geen van deze
vezels direct overgaan noch in het corpus trapezoides,
noch in de striae acusticae.




HOOFDSTUK IIL

Bespreking en Resultaten.

Wanneer ik er nu toe over ga mijne eigene be-
vindingen te toetsen aan hetgeen de litteratuur mij
over mijn onderwerp leert, dan springt 't dadelijk in
't oog dat er op sommige punten groote overeenkomst,
op andere daarentegen hemelsbreed verschil bestaat.
Deze verschillen zijn het die op 't moment omtrent
het centrale verloop van den nervus octavus de strijd-
vragen van den dag vormen.

Hoewel er onder de verschillende autoren tal van
kleine meeningsafwijkingen bestaan omtrent enkele
bijzonderheden, zijn zij het toch in hoofdzaak allen eens
over een feit dat ik met klem meen te moeten be-
strijden, n.l. het bestaan van een essentieel verschil in
anatomisch gedrag tusschen den nervus cochlearis en
den nervus vestibularis. De nervus cochlearis met
bijbehoorende kernen (tuberculum acusticum en nucleus
ventralis) en secundaire banen (corpus trapezoides,
striae acusticae, lemniscus lateralis) staan scherp ge-
scheiden van den nervus vestibularis met bijbehoorende
kernen (nucleus dorsalis, nucleus Becuterew, al of niet
Deiter'sche kern, grauw van den Roller'schen wortel)
en secundaire banen, die ik niet zoo gedefinieerd op-
noemen kan, daar daaromtrent meer meeningsverschil
bestaat. Hoogstens permitteert HeLp enkele vestibularis
collateralen in den nucleus ventralis in te treden —
rekenen sommigen een klein deel van den nucleus
dorsalis tot den nervus cochlearis — maar altijd worden
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de systemen van ramus cochlearis en ramus vestibu-
laris scherp uit elkaar gehouden, principieel van elkaar
gescheiden.

Omtrent het tweede punt, het al of niet meegaan
van wortelvezels in overigens uit secundaire vezels
opgebouwde centrale banen, bestaat geene zoo groote
overeenstemming. Daar toch is HeLp reeds komen
protesteeren tegen de algemeen heerschende meening
als zouden de vezels van den ramus cochlearis alle
eindigen in den nucleus ventralis en het tuberculum
acusticum. Hij sprak het duidelijk uit dat in alle secun-
daire systemen van den nervus octavus ook wortel-
vezels te vervolgen zijn. Wel is waar bestrijdt Van
Genvcnten  dit, althans voor cavia cobaya, kracht-
dadig. Maar Hewp staat niet meer alleen. Wat hij
aan de hand der foetale mergscheede-ontwikkeling
voor mensch en kat kon vaststellen, komen de nieuwste
experimenteele onderzoekingen volmondig bevestigen.
Reeds Bumy staat midden in deze kwestie; doch een
werkelijken krachtigen steun vinden de met merg-
scheede-ontwikkeling verkregen resultaten van Herp
in de experimenteele onderzoekingen uit de laatste
jaren van professor WinkLer. En dat brengt mij tevens
weer op de eerste, zoo even aangeroerde kwestie, die
met de tweede nauw samenhangt.

Uit mijne foetale praeparaten, in mijne afbeel-
dingen zooveel mogelijk waarheid getrouw weerge-
geven, blijkt duidelijk hoe de vezels der twee
wortels van den N-octavus, voor zoover zij bij den
foetus van 35 cM., respectievelijk ruim 40 cM. merg-
houdend zijn, in het centrale zenuwstelsel ingetreden,
verschillende wegen volgen, zonder dat echter de eene
weg uitsluitend door vezels van den eenen wortel, de
andere door die van den anderen wortel ingeslagen
wordt. Beide wortels verdeelen hunne vezels in drie
groepen, welke door Prof. WINKLER eveneens langs
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experimenteelen weg gevonden en door hem als systema
ventrale, systema dorsale en systema intermedium
onderscheiden werden. Van beide wortels — hierin
| geven experimenteel onderzoek en nagaan der merg-
scheedeontwikkeling eensluidende resultaten — eindigen
een deel der vezels in de eerste te doorloopen stations,
de van ouds tot den N.-octavus gerekende kernen, een
"deel echter is verder centraalwaarts te vervolgen, en
slaat dan dezelfde banen in, waarin ook secundaire
vezel-systemen verloopen. Op andere gewichtige feiten,
bij dit experimenteele onderzoek gebleken, zooals het
niet eindigen van wortelvezels in de groote cellen van
nucleus ventralis, tuberculum acusticum etc., doch in
kleine schakelcellen, kan ik hier niet nader ingaan.
De hier ontwikkelde, en reeds langs anderen weg
geconstateerde opvattingen die dus, kort herhaald
daarin bestaan dat Nervus cochlearis en Nervus vesti-
bularis in hun centraal verloop niet principieel en streng
van elkaar te scheiden zijn, hebben niet alleen uit
anatomisch oogpunt groot belang, maar ook uit phy-
siologisch. Reeds Ewawp verklaarde dat een duif niet
doof was, waarbij het geheele labyrinth en de half:
cirkelvormige kanalen vernietigd waren, en eerst doof
werd wanneer de nu blootliggende uiteinden van den
N. octavus uvitgebrand werden en meende dat ook door-
snijding van den N. cochlearis alleen voldoende was
om algemeene motorische stoornissen te geven. Ook
op deze kwesties kan ik echter niet verder ingaan ;
't zij genoeg hier op het groote belang van een nader
onderzoek daaromtrent, ook physiologisch, te wijzen.
Ook nog in andere opzichten lijkt mij het resultaat
van mijne onderzoekingen in strijd met algemeen
heerschende opvattingen. Reeds in mijne inleiding
doelde ik daarop, toen ik zeide eerst later te kunnen
spreken over de vraag in hoeverre het onderzoek naar
foetale mergscheede-ontwikkeling kan leiden tot het in
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systemen rangschikken van bij elkaar behoorende
vezels. FrLecnsic toch meent uit het gelijktijdig merg-
scheeden krijgen van bepaalde groepen van vezels te
kunnen afleiden dat alle deze vezels tot één systeem
moeten behooren. Zoo zeide b.v. ook Becnterew: alle
wortelvezels van den N. octarus die bij den foetus van
25 cM. merghoudend zijn behooren tot den N. vesti-
bularis. Deze dringen alle mediaal van het corpus resti- *
forme in het centrale zenuwstelsel in. Alle wortelvezels
meer daarentegen die bij den foetus van 30 cM. merg-
houdend zijn behooren tot den N. cochlearis — zj
dringen lateraal van het corpus restiforme in. Maar
uit mijne praeparaten blijkt duidelijk dat bij den foetus
van 35 cM. nog lang niet alle wortelvezels noch van
den N. vestibularis, noch van den N. cochlearis merg-
houdend zijn, daar er bij den foetus van ruim 40 cM.
in beide wortels nog een belangrijke vermeerdering
van merghoudende vezels te constateeren valt. Daar-
mee vervalt dus de mogelijkheid om de centrale vezels
der twee wortels te onderscheiden naar het tijdstip
waarop zij merghoudend worden. 't Mag zjn dat in
den eenen wortel eerder begint merg te komen dan
in den anderen; maar lang voor dat alle vezels van
den eenen wortel mergscheeden hebben, beginnen ook
de vezels van den anderen wortel zich reeds met merg
te omgeven. En 't lijkt mij waarschijnlijk dat dit proces
voor beide wortels met de geboorte nog niet afge-
loopen is.

Dezeltde moeilijkheid doet zich voor bij 't onder-
scheiden van wortelvezels en secundaire vezels naar
het tijdstip waarop zij merg krijgen. De tractus Deiters
descendens, die toch ongetwijfeld grootendeels zoo niet
-geheel uit secundaire vezels bestaat, heeft reeds merg
op een tijdstip dat nog slechts een klein deel der
wortelvezels van den N. octavus merghoudend is. Ik
vond den tractus Deiters descendens reeds duidelijk
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merghoudend bij den foetus van 35 cM.; het gelukte
mij niet jongere praeparaten te krijgen, zoodat ik niet
kan zeggen hoeveel vroeger hij reeds merg heeft, maar
in ieder geval lang véor alle wortelvezels zoo ver zijn.
En zoo zijn bij den foetus van 35 cM. eigenlijk de
meeste secundaire banen tot het systeem van den N.
octavus behoorend, reeds min of meer merghoudend
behalve de eigenlijke Held'sche vezels en de Monakow’
sche striae acusticae. Dit is een feit wel waard over-
wogen te worden. Want het leidt onwillekeurig tot
het opperen van de vraag: behooren al deze, reeds
zoo vroeg merghoudende vezels, wel tot het gehoor?
En dan zegt reeds de waarschijnlijkheid dat het ant-
woord ontkennend moet zijn. Niet de gehoorsbanen,
maar de algemeen motorische en evenwichtsbanen zijn
het die bij den foetus van 35 cM. reeds merghoudend
zijn; de eigenlijke gehoorsbanen omhullen zich eerst
na de geboorte met merg en zijn te zoeken in de
Monakow’sche vezels en het mediale deel van den
lemniscus lateralis. Daaruit vloeit voort dat ook het
corpus quadrigeminum posterius zoo het een gehoor-
station is, dit zeker niet alleen is maar een veel ge-
compliceerder functie heeft. Ook hierover zou de ver-
gelijkende anatomie ongetwijfeld veel kunnen leeren.
Men denke b.v. aan het reusachtige corpus quadrige-
minum posterius bij natantia, gepaard gaande met een
even kolossalen nucleus ventralis in den lemniscus
lateralis waarvan de physiologische beteekenis nog
niet opgehelderd is.
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