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Het voltooien van dit proefschrift geeft mij een goede
gelegenheid, U, Hoogleeraren der Philosophische faculteit,
wier ululwl'\\‘i_i\ 1l genoten heb, daarvoor dank te Zeggen.

U, Hoogleeraren en Lector der Medische Faculteit lnn-n}_r
ik dank zoowel voor Uw onderwijs als voor menige hulp en
voorlichting later van U ontvangen.

Jegens U, llunguvlm-[':lu BURGER., Htmg;«*;xl']ll(' Promotor,
heb 1k vooral groote verplichtingen. Als ik in de studie van
velerlei in ons speciale vak een bron van levensvreugde en
in de uitoefening der praktijk een maatschappelijken werkkring
vind, heb ik dat te danken aan de opleiding aan Uwe kliniek.
Uwe ervaring, Uw scherp diagnostisch onderscheidingsver-
mogen, Uw voorzichtig therapeutisch handelen maken het
een voorrecht tot Uwe assistenten te behooren. Voor de l‘«';_u‘lin;[
door U getroffen, waardoor mij een zoo groot mogelijke zelf-
standigheid is gelaten en de titel aan mijnen werkkring ver-
bonden werkelijke beteekenis verkrijgt, kan ik U niet dankbaar
genoeg zijn. Ook dank ik U voor den steun, dien Gij mij hebt
geboden bij het opstellen van de nitkomsten van dit onderzoek.
Dat ik Uw assistent mocht zijn, Hooggeleerde BoLk, is
lnij l"‘fl“ll tot (i;ll)l\'i):l:ll'h-'i(l. l)ln'll \'Hnl':ll |)I“'|j.\ Il\ :lls‘ _un‘]llkki}_'
den tl;l}_!. die Hlij later tot het Anatomisch Laboratorium terug-
bracht. Uwe rijke verzameling, die zoo vrijgevig tot mijne
beschikking werd gesteld, Uwe welvoorziene bibliotheek en
de rustige omgeving maakten de uren in Uw Laboratorium
tluu!"_-x‘lu';u']n tot zeer aangename. \‘ln)l';ll \\;1;11‘(1('1'1' il{ echter
Uwe |u‘[;il|g\'h'l]illg_‘ en Uwe groote llllll)\';l;ll‘«“}_{ht‘itl.

De lessen van U, ”tnn_l;:vlc-«*l'tlv Kunx, bene-emeritus, bleven
mij bovenal in levendige herinnering om de groote nauw-
keurigheid en strenge wetenschappelijkheid van Uwen kriti-
schen geest. Het motief van een Uwer slotcolleges ,.don’t be
a quack”, als student vaag gewaardeerd, bleek bij de uit-
oefening der praktijk evenzeer als bij latere studie een der
belangrijkste vermaningen voor den arts.

”nll;;{('lm-l'(l(' Savrer, U ben ik nog steeds dankbaar voor
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de welwillende wijze, waarop Gij mij reeds tijdens mijn studie-
Ii.i«\ toestond op Uw laboratorium meerdere wr\';n'iug In
bacteriologisch werken te verkrijgen.

U, ”nu}_-\_fvll-vl'«l«' pE Vries, dank ik voor de \'l'i("llil(‘“jl\'ll«‘i(l.
waarmede (ij altijd bereid waart te helpen bij de moeilijk-
h-'rh'n 11"|' ||i%1u|u;_"i<r]|-‘ ]n;lilmlnuiv.

Dat ik de gelegenheid heb aan Uwe kliniek, Hooggeleerde
Zuemax, met een der belangrijkste grensgebieden voeling
te houden, is, met Uwen zoo vriendschappelijken omgang,
voor mij reden tot groote erkentelijkheid.

U, Zeergeleerde Ariexs Karpers, dank ik voor de ver-
gunning serieén van embryonen voor dit onderzoek door te
zien en tezamen met U, Hooggeleerde BrouwEer, voor Uwe
hulp bij ander werk.

Zeergeleerde Stumerr, voor de tegemoetkoming, die ik
dilkew i_]]< van U mocht ervaren, ben ik U zeer l‘l'l(l‘ll“’li.‘]l{.

De genoeglijke en voor mij leerzame uren met U, collega
NiguwENHUYSE, op het Laboratorium te Santpoort door-
gebracht, en Uwe hulp bij bacteriologisch onderzoek, collega
WoLrF, zijn mij in aangename herinnering.

U, Zwrgv'lwr'in- Laxp, dank 1k voor het \’l"l‘\';l;ll'(li};('n van
H('rni;vnl‘.!m!w'.\ van praeparaten éen (Collega Kvrorr voor
fraaie l&-t-kvlli:\f_u'll.

Mijne mede-assistenten en ound-assistenten van de oorheel-
kundige afdeeling en polikliniek dank ik voor de aangename
S;lH!"H\\'l'l'l\'i!l}_’. }u'illll]»'/,;'.:ullliln‘ic| en ‘)H'Hi:"".\ omgang, (‘\'1‘“;1[.\
de collegaas-assistenten aan andere afdeelingen. In het bijzonder
van U, ('H”l‘_:;l pr Witpe, stel ik op ‘llm)}_'«-'ls |H‘ij.\<lv bereid-
\:«:ll'(].l}_'ln‘itl. waarmede (;i.j ook aan I:l?\lif_‘“ \l'l‘!;lll}_{"ll.\ van
Rontgen-onderzoek met zoo fraaie uitkomsten voldoet.

Dat U. zuster Karsrexs, met Uwen staf van opvolgende
n]n-r:ﬂii'-xll.\lt'l'\ en eerste \'1_'l'|)ln'n'};>lt'l'h steeds geen moeite
te veel was, om mij den arbeid in het Binnengasthuis
gemakkelijk en aangenaam te maken, daarvoor wil ik U hier
hartelijk dank betuigen.

Tenslotte dank ik allen, die lllij door het verschaffen van
studie-materiaal of op andere wijze bij het bewerken van

dit I?X'(H‘t..\(‘}ll'”vl behulpzaam zljn geweest.
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In deze studie worden wesrgegeven de ultkomsien van . om
door eigen onderzoek een inzicht te verkcygen in de m cphologl .sche
ontwikkeling van de wiggebeenshulie van den aanleg arf tot den Zoc
wigselenden vorm by volwassenen

Hiervoer konden door de groote welwillendheid van PROF,BOLE ge-
brulkt worden de ryke verzameling In serie J~~1ﬁ~ﬂi lerzufh? yan
den mensch en van Adieren en een zeer groot asntal (rulm duizend)
rpeskelettensrde schedels van kinderen en volwagsenen van het am-
sterdamsch Cntleeauunllb Lahoratorium,

Toen de beantwoording van enkele vragen dit wenschelyk maakte,
werd het onderzoek ultﬁeble d tot enkele serieén ult het Hersen-

instituut,eigen prasparaten wvan cudere embryonen dan in het Ont-
leedkundig Tiaboraturium hewerkt waren,van materiaal a]ruww,.g van
gecties ven Dercowen van versc hil‘ende leaftyden en van schedels
van enkele niet vuldragen en vulwassen dieren.

ien kKen in de ontwikkeling van de holte vier tydperken onderschei-

n

dat ven den aanleg van een holte binnen het

Het EERSTZ TYDPERK
ach 1 kragkbeenige neuskapsel.

chterste dsel van
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In het TVEEDZ TYDPERXK pgeschiedt de wvervanging ven de kraakbeenige
|51 " = : 5 £5 : &
door een beenige kapsel rondom die holte,nog steeds buiten het
L ] D Bofe & ]

wiggebeen ge¢cgenﬁ

Het DERDE TYDPERK wordt hepaald io r de (gedeeltelyke)resurptie
van de beenige kapsel en het hegin van de holtevormihg in het wig-
geheen zelf,

Het VIERDE TYDPERK oumvet de verdere beenresorptie,die tut den
toestand by velwassSensn voert,

Deze vier tydperken zul

1 snvolgens worden heschreven en
ten slotte enk ele bvvclg

.
htere
kxinden op ontleedkundig en vergelykend
"P ekundig~ontleedkundig en ziekte—

De ontwlxqellng%gang ven onze kennis kan kort worden weergegeven
door het noemen van de schryvers,die in hoofdzask a&n vermeerde—
ring van het inzicht op dit terre1n hehhen hygedragen:

In 1744 vestigde BIRTIN!) ~ hy moge dan al &f niet de eigenlyke

8685655664

1) BERTIN, Description de deux os inconnus, Mémoires de 1'hcadmie
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'ontdekker' van het naer hem genocemds skeletstikje Zyn - in de
Fransche Akademie er de aandacht op,dat de wiggebeenshol te naar
voren wordt afgesloten,door een afzonderlyk bﬂeLLg§3!5Lr de gehoort
niet sanwezig, Het wordt eerst op lateren leeftyd &én geheel met

het wiggebeen,zoodat de vmgrenzing der velwassene he-
staet ult het wiggebeen,dit skeletstukje en het pehemeltebhesn,
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CLELAND hedft in 1859%) en in 1861
spronkelyk een vddr het wiggeheen e
op gemeakt, dat BERTIN's schdlp, 's)
'in e disrupted and altered form' ve
by hoogere zoogdieren terzyde van he
skeletstuk nauw verbonden,

r op gewezen,dat er ocor-

cen holte is en er opmerkzeam
10idal Bpongy hone',
agenvoordigt een heenplaat je,
ploefheen gelegen en met daf

DURSY %) gaf 1n 1869 belangryke ontwikkelingsgeschiedkundige en
vergelykemd-ontleedkundige pgegevens over het eesrste stadium van de
holte en stelde hear in aanleg gelyk met de regio olfactoria van
viervoetige dieren,

TCLDT °), de eenige schryver, die (in 1883) een afzonderlyke ar-
beid wydde asn de geheele ontwikkeling ven de holte,vermeerderde
door zyne naar vorm en inhoud uitnuntende nonographie onze kennis
mirent de wyze en den tyd van optreden en omtrent de verbeening
ven de aenvankelyk kraakbsenige begranzing der 'primitieve'

holte, Hy verschafte gegevens over het indringen van die holte in
het wiggebesn en wees kort op het ontstean van lysten en tusschen-
schotten en op de verschillen in rrootte en vorm, Zyn voorstelling

-~ ”

Royele des sciences, 29 Juillet 1744.,p.298 -~ 300,
aan CONRAD VICTOR SCHNEIDER noet Waarechynlyk de prioriteit wor-
den toegekend op gron vaar hy spreekt over

nd van de plaats,
'ouniculi ossei' in deze bevoordingen: 'sed hi cuniculi e tenuis—
8imis ossibus, partinm latis, partin cavis et sphaericis, in quam
plurinis creniis a ne ohservati et denonstrati; a nullo aorun,
qui osteologian tr tarunt, mihi satis perspicuae videntur de-
seripti', Liber de cakarrhis tertius, Sectio secunda, Caput 1,
P.483, Wittenberp

2) Edinburgh lew FPhilosophical Journal, October 18569,aangehaeld by

3) JOHN CLELAND. Cn the re ations wf the vomer, ethmoid and inter~

maxillary bones, Philosophical Transactions of the Royal Society

et

of London, Vol,152, P,289,

4) EAMIL DURSY. Zur Entwickelungsgeschichte des Kopfes des lienschen
und der hdheren ‘lirbeltiere. Tiibingen, H,Laupp’sche Buchhandlung,
p.,95 enz, -

5) C.TOLDT, Osteolo~ische Mitteilungen, 1, Die Entstehung der
conchae und der sinus sphenoidales heim lienschen, Lotos Jahrbuch
flr Naturvwissenschaft, ieue Foige 5 und 4, P,67 enz,







is in de meeste ontleedkundige en neusheelkundige leer- en hand-
boeken overgegaan.

Aan ZUCKERKANDL 6) 1s vooral ultbreiding van onze vergelykend-ont-
leedkundige kennis te danken,

ONODI 7,5,9) verschafte in zyn plaatwerkea een overzicht over vry-
wel al de variaties,die men by volwassenen kan vinden,vooral nmet
het oog op de klinische beteekenis van de topografie der holte.
Ook gaf hy opgaven over Yorm en grootte der holten by kinderen van
verschilleade leeftyden 10),

Verschillende gegev??g over de ontwikkeling vindt men in de mono-
grafieén van PETER en PARSONS SCHAEFFER 12),

coPE '3) (1a 1917) en 00iGDON '4) hebben veortgebouwd op de aan-
wyzingen van TOLDT ever de plaatsing en het ontstaan van tusschen-
schotten: Evensls hy zagen zy in het voork-men van meer weerstand-
biedend been op bepaalde plaatsen de oorzask van dat ontstaan.

De microscopische series van het ontleedkundig laboraturium zyn
in het blok gekleurde paraffinepraeparaten., De elgen microscopische
praeparatein werden in celloidine ingesloten na ontkalking met sal-
peterzuur of trichloorazynzuur en in den regel gekleurd met haema-
toxyline-eosine,

De macroscopische doorsneden werden verkregen met een fyne figuur-
zaag, zoogenaamde horlogemakerszaag.,

6) E.ZUCKERKANDL. Normale und pathologlsche Anatomie der !lasenhhle
und der pneumatischen Anhinge. 2e Aufl.Bd.1., i893 p.345 enz,

7) A.GNODI. Die MNebenhBhlen der liase. Wien 1905.

8) 1dem. Der Sehnerv und die NebenhShlen der Nase. ibidem 1907 .
9) idem. Das Gehirn und die NebenhBhlen der Nase. ibidem 1908.
10) idem. Die NebenhShlen der Nase beim Kinde. ibidem 1911,

11) KARL PETER. Atlas der Entwicklung der Nase und des Gaumens
belm ifenschen. Jena. Gustay Fischer, 1013.

12) J.BARSONS SCHAEFFER, The nose, paranasal sinuses,nasolecrimal

passageways” and olfactory organ in man.Philadelphia.P.Blakia-
ton's Soa and Co.

13) Zachary Cope. The internal structure of the spemnoidal sinus.
Journal of Anatomy. Vol.5%. p.127 - 136.

14) D.CONGDON., The distribution and mode of origin of septa wnd
walls of the sphenoid sinus. The anatomical Record.Vol.18.v.97.
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EERSTE TYDPERK VAN DE ONTWIKIELING/

HOOFDSTUK I/
DE AANLEG EN ONTWIKKELING NMN EEN HOLTH IN HET ACHTER-
STE DENL VAN DEN NEUS BINNEN DE KRAAKBERNIGE KAPSEL.

Op de afbeelding (fig{l) van het voorste deel van emn paramediane
sagittale doorsnede door den schedel van een menschelyk embryo
van 50 m,M, kruin-stuitlengte, (Hemo Serie K. Ontleedkundig Labo-
rat), ziet men het basale deel van het primordiaalcranium getrof-
fen in het zydelingsche stuk van de sella turcica,waarin de hypo-
physe., Onder aan de afbeelding is de mondholte met de tong/Daar-
boven de bovenkaak met den beenaanleg van het bovenkaaksbeen en
het verhemelte,waarin een beenkern van het horizontale deel van
het verhemeltebeen,

Boven bovenkaak en verhemelte bevindt zich de neusholte,een epi-
theelprop zit in de uitwendige opening; daarachter is een stukje
van de onderste schelp (maxilloturbinale) getroffen, Tusschen het
achterste deel van het verhemelte en de weeke bekleeding van de
schedelbasis is een langgestrekte ruimte, de latere neuskeelholte
(cavum nasopharyngeus),

Uit een vergelykend-ontleedkundig oogpunt is er reden om

deze ruimte,in dezen embryonalen toestand althans,niet "holte"

doch "gang", “ductus naso-pharyngeus" te noenen,in overeen-

stemning met de benaméng,die men aan den verbindingsweg van

het onderste deel van de neusholte en de keel by de viervoetige

dieren geeft, ("Nasenrachengang" by Duitsche schryvers),

In het bovenste deel van den neus zyn ncg even zichtbaar de mid-
delste en derde neusschelpen (ethmoturbinale 1 en 2)

Naar achteren zet zich de neusholte in dit bovenste deel nog een
klein stukje voort in de richting van de sella turcica (deel van
het latere wiggebeen) en even boven den ductus naso-pharyngeus,

len kan zich voorstellen hoe men op een frontale doorsnede in deze
Sstreek boven elkaar gelegen zou kunnen aantreffen: mondholte,
ductus naso-pharyngeus en deze voortzetting van het bhovenste deel
van de neusholte, DIE DE AANLEG IS VAN EEN RUIMTE,WIER VERDERE ONT-
WIKKELING VOERT TOT DE VORIING VAN DE WIGGRBEENSHOLTE.

Zy heeft hier een breeden toegang naar den neus, Op het epitheel

volgt een bindweefsellaag en daarbuiten een kraakbeenstuk,dat de
ruimte aan de bovenzyie,aan de achterzyde en cen heel klein stukje aan
de eonderzyde emgeeft. Bovenaan zet hat kraakbeen zich naar voren

voort in de streek,waar men resukvezels van den bulbus olfactorigsg
naar den neus ziet loopen, de¢ plaats van het latere zeefbeen,Op nog
meer naar buiten gelegen doorsneden zou men zien,hoe dit &&n geheel is
met het kraakbeen, dat den uitwendigen neus van vcren be-







dekt en hoe eveneens de zywand van den neus door kraak-
been wordt omsloten. De neusholte blykt van achteren, van
boven (behalve een onderbreking op de plaats van de in dit
stadium nog niet geheel gevormde zeefbeenkapsel) en van
terzy geheel omgeven te zyn door een kraakbeenkapsel.

Aan de onderzyde 1s dit alleen achteraan het geval.

Dat achterste deel van de neusholte heeft dus een bodem,
bestaande uit epitheel en bindweefsel met een klein krask-
beenstuk je. Deze hodem 1s tevens een deel van het dak van
den ductus nasopharyngeus.

By vergelyking van verschillende praeparaten blykt,dat

er individueel verschil bestaat in het meer of minder ver
naar voren gaan van dit onderste kraakbeenstukje.Bovendien
zlet men aan frontale doorsneden (zie fid. 8 en 10) hoe
het nlet geheel evenwydig aan het mediale vlak loopt,doch
v66r dichter by de mediane lyn ligt,dan achtep.

Dit draagt er nog toe by, dat men dit kraakbeenstuk je
slechts op enkele sagittale doorsneden onder het lumen aan-
treft, zooals in fig.2f.

Het achtereinde van de kraakbeenige neuskapsel 18 van de schedel~-
basis door een mesenchymlaag gescheiden.

Op de teekeningen fig. 2a-f van doorsneden van het zelfde
praeparaat, eerst medlaan door het septum en vervolgens meer
naar bulten (door de neugholte van de endere zyde,als in fig.1)
ziet men hoe neustusschenschot en schedelbasis door €én door-
loopende kraskbeenmassa worden gevormd.

Van het midden naar buiten toe, ziet men het basale kraakbeen,

de plaats van het latere wiggebeen, terugtreden en een ruinmte
vrylaten voor het achterste deel van de neusholte met het onge-
bogen kraakbeen van de neuskapsel. Men kan zich voorstellen,hoe
Op een transversale doorsnede het vry breede achterste deel onder
de sella turclca naar voren konisch smaller wordt en uitloopt in
het smalle neustusschenschot. Het konisch toeloopende stuk behoort
nog tot dat deel van het basale chondrocranium,dat het voorste
deel van het wiggebeen zal worden,het latere praesphenoied.

Nog moge opgemerkt worden,dat de beenkern van het ploegbeen naar
achteren niet verder reikt dan een frontaal vlak,dat men zich ge=
legd kan denken vlak achter het achterste deel van de neuskapsel.

Hoe is nu deze reeds vry ver gevorderde oatwikkelingstoestand
van de holte en omgeving ontstaan?

De eerste eg van het reuko gaan 1s het reukveld,een plaat-
selyke verdikking van het ectodermale epitheel. Doo} de vorming
van de gelaatsultsteeksels wordt dit reukveld tot rgggggoeve.

met elkaar verbonden pbrocessus nasales en mexillares.

De blindzakkeh naderen naar achteren steeds meer de mondholte,
waarvan zy ten slotte alleen door een dunne membraan,de op elkaar
gelegen epitheellagen van neusaanleg en mondholte gescheiden worden,







Deze membrana bucconasallis verdwynt vervolgens,waardoor neus-

en mondholte door de primitieve choanen met elkaar in verbinding
komen.Dit zyn langwerpige openingen in het dak van de primitieve
mondholte,door het breede primitieve tusschenschot van elkaar ge-
schelden,zooals op de teekening naar een eigen praeparaat van het
dak van de mondholte van een embryo van 20 m.M.kruin-stuitlengte
(fig.3) te zien is.

De primitieve choanen kan men zich gelegen denken in een vlak,
dat by den blyvenden vorm van het foramen incisivum gaat naar
de voorvlakte van het wiggebeen. ’

Over de ontwikkeling van het meer naar voren gelegen deel van den
neus behoeft hier niet te worden gesproken.

Op een fron tale doorsnede(fig.4a) door het achterste deel van
den neus van een embryo ven 16 m.M.kruin-stuitlengte (Homo We
Ontleedk.Laborat.) ziet men aan de eene zyde,hoe de vry smalle
en hooge neusholte door het achterste deel van de primitieve
choane met de mondholte,waarin de tong hoog tegen het wndereinde v
van het neustusschenschot ligt,in verbinding staat.

Aan de ander zyde van het tusschenschot gaat de doorsnede ach-
ter het achtereinde van de primitieve choane en wordt daar de
neusholte als een door een weefsellaag van den mond afgescheiden
holte getro‘fen.ne reeks vervolgende blykt,dat aan de ééne zyde
over slechts één,aan de andere over 3 doorsnedea van 10 mikra,
zulk een lumen gevonden wordt.Daarachter volgen nog 4 resp.5
doorsneden,waarin men boven den mond te midden van het mesenchym
epltheel ziet liggen (fig.4b.)

Men zou zich kunnen voorstellen,dat boven de mondholte,resp.den
ductus naso-pharyngeus,de neusaanleg zich naar achteren nog
voortzet met als het ware een voorlooper van alleen epitheel,
waarop het lumen volgt.

Op grond van difjpraeparast met een lumen over slechts enkele
doorsneden,mag men echter hierthe nog- nlet beslmyiten,omdat als

de doorsneden in plaats van vertikaal op het vlak van de choanaalo-
peningen,naar voren hellen,een voortzetting van de neusholte ver-

der dan de primitieve choanen in het mesenchym slechts in schyn
aanwvezlg zyn zou.

Op de teekening van die sagittale doorsnede,op welke de neusholte
zich het verst caudaalwaarts uitbreidt,by een embryo van 24 m.M,
kruin-stuit-lengte (P.P.Ontleedk.Laborat,) is een naar achteren
gerichte kleine uitlooper (fig.5 by s.) van de neusholte (c.n.)
duidelwk zichtbaar.Daarentegen vertoont een embryo van 21 m,l.
kruin-stuit-lengte (Q,Q.Ontleedk.Laborat.) slechts een flauwe
uitbochting,op een overkomstige plaats (fig.6a by s.). Men heeft
?1er1n weer den allereersten aahleg van de holte,die later
wiggebeensholte' zal worden,te zien,

In het primitieve neustusschenschot ziet men al by het embryo

van 16 m.M. (fig.4 a en b) de omtrekke
Srantankand. ) n van het kraskbeen vaag







In de teekening van een mediane doorsanede door het embryo Q.Q.

van 21 m.i¥.(f1g.$b) vindt men weergegeven,dat in dit stadium
schedelbasis en wervels reeds als kraakbeenstukken zyn te herkennen,
terwyl het geheele septum nasi nog denzelfden toestand van 'voor-
kraakbeen' vertoont als by het embryo van 18 m.i. By sterkere ver-
grooting (fig.7) van een frontale doorsnede van dit embryo blykt
in het tusschenschot een wat dichtere groepeering te bestaan van de
mesenchymkernen,die ook wat grooter en sterker gekleurd zyn.

De voor kraakbeen typlsche tusechenstof i1s nog niet aanwezig.Ook
lateraal van den neusasnleg 1s een,zy het minder duidelyk,begin
van dit 'voorekreakbeen' te bespeuren.

Achter den neusaanleg is in de doorsneden,weergegeven in fig.

5 en 6,nog geen begrenzing van den neus door kraakbeen of voor-
kraakbeen te zien,

De vage begrenzing van het voorkraaskbeen duldt aan,dat het pro-
ces van vorming der kraakbeencellen uit de mesenchymcellen nog
gaande 1s: er 1ls nog vorming van voorkraakbeen ten koste van
mesenchym. '

Op de frontale doorsnede door het achterste deel van de choanen
van een embryo van 26 m.M.kruin-stuitlengte (Homo de R. Ontleedk.
Laborat.) zlet men (fig.8a) de tong niet meer zoo hoog vlak tegen
het primitieve neustusschenschot san als in fig.4,doch veel lager
gelegen.Door de naar elkzar toegroeiende processus palatinales
wordt het bovenste deel van de primitieve mondholte van get on-
derste,waarin de tong ligt,afgescheiden,

Het onderste stuk wordt de definitieve mondholtej;het bovenste
stuk wordt by de primitieve neusholte gevoegd,.Doordat later het
primitieve tusschenschot,naar beneden uitgroeiende,zich met de
procesegus palatinales verbindt,wordt op deze wyze de aan den neus
toegevoegde ruimte ook in twee deelen gescheiden,

Ook hier i1g aan een zyde een lumen getroffen,dat door een uit
bindweefsel met aan weerskanten epltheel bestaanden bodem van de
daaronder gelegen ruimte is afgescheiden.

In het tusschenschot bevindt zich echt kraakbeen,ten deele met
scherpe,ten deele met vage grenzen.De plaatsen van vage begren~
zing laten by sterkere vergrooting zien,dat ook hier nog vergroo-
ting van het ¥raskbeen niet alleen door groei gelykop met het om-
gevende weefsel,doch ten koste van dat weefgel geschiedt.Op de
plaatsen van scherpe begrenzing ziet men een afsluitende perichon-
gg%;?;a:§+ogtre§§n,og ge andere plaatsen is de overgang:kraakbeen-

: % vusschenstof - aakbee;
et B geleidgi;;gfaaébeeacellen (zonder tusschenstof) -

Ook lateradl van de neusholten zyn kraakbeen-platen zichtbaar,

die tevendy Te mediale cogrenzing van de oogk
1 ‘ a8 vormen en boven-
daen met orhltaalgkrazkbeen-platen samenhangen,







Het kraakbeon van het neustusschenschot hengt nergens mat dat
van de zydelingsche platen samen,

Aan weerszvden naast het ondereinde ven hat kraak-—
beenige tusschenschot zyn ronde kraakbheenstukjes,

Dit zyn de by de bespreking van de sagittale door-
snede van fig.l. aangewezen naar voren gerichte
vmgebogen uiteindenvan def kraakbeenigey neuskapsel,
onder het achterste deel van de neusholte gelegen

: 1

die zich hier naar verhouding ver naar voren uitstrekken,

Near achteren toe wordt het lumen op de doorsneden telkens kleiner
sn kemen de zyplaat en het onderste kraakbsenstukje

nader by elkaar en tesanen dichter hy het hier tevens

breeder geworden medianes kraakheen,

Op een doorsnede achter het lumen (fig.8h) wordt
tenslottc aan de @ane zZyde alleen Kradkbeén getrof-
fen on kan men nog de heids deselen onderschaiden:
ean lanperc kraakbeendeorsnede van mediaal-hoven
naar lateraal-beneden verloopend, ecen kleinoro

meer ronde doorsncde heneden,

Aan de andora zyde velt de snede al achier de kraax-
beankapsel, Er 1s nop even een verdichting van het

mcgenchym aengeduid, By sterkere vergrooting blykt,

dat ook hier een zone is van voorkraakbesncellen

als aanduiding van den groei van de neuskapsel naar achieren,

De beide kraakbesenstukjes vindt men by alle embryonen
terug, Zy versmelten eerst geheel achteraan, Tus-
schen het mediane kraskheen en de achtereinden van de
neuskapsel blyft een dun hindweefsallaagje.

Het breader geworden modianc kragkhoon is8 hier niet noor
de voorloopor van hot latore neustusschenschot (resp,
loodrechtc pleat van het zenfhesn),doech van het voor-
ste deel van het wiggebmoen, Door de vorming van do
kraakbeenige kapsel ock achter de neusholie,hetgeen
men ook reeds by een ists jonger emhryvo van 26 n.l,
(Homo R, Ontleedk.Laborat.§vindt,zal het ingiroeien
van de neusholte in het mesenchym in de richting van
de schedelbasis haeéindipgd zyn, Het kraakbeenige
achtereinde van de neuskapsel (cupula nasi posterior)
groeit zelf,blykens onacherpe begrenzing, door nog
vorming van voor-kraakbeen, zoowol nadr achteron als
naar den neus toe,neomt dus toa in dilta,zooals

is aangegeven in fig, R2f. De diktetoensming naar den
neus toe geschiedt ten koste van het ondor het slym-—
viies der holte gelegen bhindweefsel,

Tusschon de holte en het mediane kraskbeon vindt men
in deze jongere tyagarkon overal alleen aen hind-
Weefselstrook,gesn tussohengelegen kraakbeen,






By het embryo van 26 m,M, is er boven de holte een
klein vry liggend kraakbeenstukje (fig.8a).

Bv oudere embryonen komt er op deze plaats een ver-
binding tusschen neuskapsel en mediane kraakbeen voor,
die op enkele frontale doorsneden onderbroken is voor
het doortreden van een bhindweefselstrook met capil-
lairen en zenuwvezels, Het achterste deel van de kraakbheenige
kapsel blyft echter steeds geheel vry in het mesen-
chym, doordat de voortzetting van Hetlaterale kraak-—
been boven de neusholte daar niet meer in verbin-
ding komt met het mediane kraakbeen, doch zich onm

het bovenste deel van de hslte naar beneden ombuigt,
waardoor een besin ontstaat van een mediale kraak—
beenbezrenzing van de primitieve wiggebeenholte,die
zich tusschen het mediane kraakbeen en de holte in-
schuift., Op de afbeeldingen van de doorsneden van
verschillende praeparaten kan men zien,dat de ver-
binding tusschen neuskapsel en mediane kraakheen
sterk wisselt,

De onderzochte embryonen kan men in drie typen indee-
len:

Tot het eerste type kan men rekenen Y van 34 m.K,,

# van 55 m, M., N van 56 m,H. kruin-stuitlengte
(Ontleedk, Laborat,).

Hen ziet b.v, op de teekeningen van frontale door-
sneden van Homo N (fig.9a-d), hoe er vooraan, ter
hoogte van het boveneind van het zydelingsche kraak-
been,aan het mediane kraazkheen een horigontale
uitlooper is tot vorming van een bovenste verbinding,
terwyl verder naar achteren het zydelingsche kraak-
been de neiging tot embuigen vertoont,

Len tweede type vond ik by T van 36 m,H., U van 69 m.M.,
V van ongeveer dezelfde afmeting ( juiste maat niet be-
kend) en D van 90 m,M. (Ontleedk, Laborat,)

De verbinding tusschen het mediane en zydelingsche
kraakbeen is hier veel ingewikkelder,

Vooraan beginnend heeft men ook hier de hovenste ver-—
binding,die zich echter verder naar achteren uitstrekt
en geen neiging vertoont zich om te buigen tot een
mediale begrenzing van de holte,

By de als voorbeeld weergegeven teekeningen en micro-
foto's ven Homo V, die dit type het meest uitgespreken
bezit,ziet men de bovenste verbinding naar achteren

reiken tot waar het lumen eindigt. Achtersan is er een
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onderbreking, (fig.10 i), Daarnaast is er lager aan
het mediane kraakbeen een uitsteeksel, dat van voren
naar achteren steeds hooger getroffen wordt, dus een
(in het bereik der holte) van voormidden en tot achter-
boven verloopende vry lange aanhechtingslyn heeft.

han dit uitsteeksel zit een naar emlaag gerichte
uitlooper,die tusschen het mediane kraakheen en de
holte ligt en zich achteraan byna met het by ds be-
Schryving van embryo de R, vermelde snderste kraak-
beenstuk verbindt. Aldus wordt de holte ool mediaal
omvat en een kraakbeenige ringvormige mantel rondom
de holte gevormd,die naar achteren door een conisch
sluitstuk wordt afgesloten,

Verder heeft het lagere uitsteeksel over een klein
aantal doorsneden een uitlooper,min of meer horizon-
taal loopend,die zich met het zydelingsche kraak-
been verbindt,

Dit laatste heeft reeds vooraan esn uitbochting naar
de holte toe,aanvankelyk hreed, meer naar achtoren

op de frontale doorsnede puntig uitloopand tegenover
de plaats van den horizontalen uitlooper van het
mediane kraakbeen, waarmee ten slottie de tweede, lager
gelegen,verbinding tot stand komt (fig.10h),

By de andere praeparaten van deze groep wordt de
achieraan geiegen ruimte tusschen bovenste verbinding
en den horizontalen uitlooper van de lagere verbinding
8lechts door bindweefsel of een weefsel,dat het

karakter van de embryonale subepitheliale mucosa heeft,
ingenomen,

By V. echter is er over enkele doorsneden een lumen
(fig.10 e-f), De holte wordt namelyk in het achterste
deel ingesnoerd door een kraakbeenplaat in den vorm
van een halve maan,die zich aan het mediane kraak-
been,den achterwand van den kapsel en het zydelingsche
kraakbeen vasthecht,z56,dat het lumen verdseld wordt
in een kleiner bovenste en een grooter onderste deel,

Het allerachterste stuk van de kapsel ligt vry in het
mesenchym (fig.10 m.n.o0.)

Vliak achter de kapsel ziet men by sterkere vergrooting
weer den overgang tusschen mesenchyvm en kraakbeen,

In een derde groep van embryonen,een eigen praeparaat
van 90 m.M. C van een iets kleiner en E van iets groo-







tere afmeting (Ontleedk.Laborat,) bestaat geenerlei
verbinding tusschen het zydelingsche en het medaane
kraakbeen in dit achterste deel van den neus,

(fig.11 a-g),

Al vooraan buigt het zydelingsche kraskbeen hoven me-
diaalwaarts om, De ombuiging reikt naar achteren tel-
kens lager en verbindt zich tenslotte met het onderste
kraakbeenstukje, dat by E smaller id dan by de Jongere
embryonen,

Het is waarschynlyk, dat het voorkomen van de genoemde
variaties meer beteekent dan individueele schommel ingen,

Het derde type met geen verbinding tusschen dit achter-
ste deel van de kapsel en het mediane kraakbeen is ver-
moedelyk het verst gevorderde ontwikkelingsstadiunm,

Heer naar voren, in den neus zelf, vindt men ook in
deze groep, b.v, in het eigen praeparaat van 90 m.M,,
wel weer een verbinding tusschen kapsel en mediane
krazkbeen, resp, septunm,

De meer ingewikkelde toestand van het tweede type is
vermoedelyk een overgangsstadium,waaraan verhcﬁﬁfhgen
als in het eerste type voorafgaan - waarop Zy misschien
ock volgen - tot het derde type bereikt wordt,

Eerst ontwikkelt zich de bovenste verbinding, van voren
naar achteren voortschrydend, Daarna de lagere, die naar
achteren meer volledig wordt en in verbinding komt met
het zich ombuigende uiteinde van het zydelingschae
kraakbeen,

Tenslotte wordt door de aansluiting aan het onderste
kraakbeenstukje een volledige "zonula annularis"
(poeterior)gevormd.

Het lykt aannemelyk, dat de 8cheiding van de holte in
tweedn, als in V, niet een uitzondering, doch een
overgangstoestand vormt,

In de uitbochting van het zydelingsche kraakbeen naar
de zyde van de holte met puntige uitloopers nag men
misschien een aanduiding zien van een rudimentair
ontwikkelde Schelp.

Ben sagittale doorsnede door den lateralen wand van de
holte, die den eersten aanleg van Zeefbeencellen treft,
van Homo H van 4% maand (Cntleedk.Laborat,) fig., 12a
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ning van onderen af ontstaat.
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dagen oud, (eigen pracparaat), waar wen een hooge tong
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- ole holte en -orut zoo de medizle rania v:n_Be$ besnige kap-

TWEEDE TYDPERX VAN DE ONTWIKKELING.
HOOFDSTUXK II. )

99 )

CE VERVANGING VAN D
KAPSFL RONDOM DE HOLTE.

=4

KRAAYEEENIGE DOOR KXW EEENIGE

I kraakbeznige kapsel is bestemd, om by de latere ontwik-
keling .ls zocodanig te verdwynen, beh lve de enkele stux-
neustusschenschot.

jes in den uitwendiger neus exn het

Een groot deel van de neuskapsel wordt rseds yoor de ge~
bosrte aocr endesusal gevormd been bedekt (neus-, trzan~,
vyoornoofa—, k:zk- en verne.alte beenderen en ploegbeen en
-ordt l:.ter nict meer aanjetroffen) (zie ook Hoofdstuk VIID.
En ander deel, e streek van doortredinz der reukzenu-en
met Tybehocors.ie scnelpen en een deel van het tusscheaschot
verbeent, evenals de oauerste schelp endochondraal tot
zeefoesn en Wwaxilloturbinale.

Lt Gesl van de krz:kbe:nize nsusk.vsel, dzt de hier bespro-
ken pricitieve wizceveeansholte omsluit, verbeent ook tot ezn
zelfstanaiz skeletatukje, 2o weerszyvaen van het praesphenoied
gelezen. Het is het awoor Bertin in den vorw waarin het zich
Oy volvassenen vooruoet ais cornet sphenoidszl beschreven
beentje.

Hoe we verbeenin: -eschieit moet nu ~orden n-zegaan.

Hen vinut Ge 2:zrste sunduiainz van verbeening in het weaiale
deel van Ge kapsel onlerazn.

Volgens Dlit (l.c.paz.85) —orat zy in het miiden der
vyfde waend (15 c.i. lenzte) inzsleid door een opzwel-
ling en grooter —orden van de kraakbeencellen met zui~
lecvorii. Daarna perichondrale vorwing van het been,die
$en slotte ook enaochondrazl gzeechieat.

Als het kraakbzon gehezl is verbeena, gebeurt verdere
groci door periostile a-nzetting van been., Op frontale
snewen zlet .en lzter een drichoekiz besnstukje onderaan.
E Get verdere emdryon-le leven zazt de verbeening van
aeze kxern uit owhoog irc bzt kraakbesn madiazl van de

sel gevormd. In Le 7de tot 3Sste waans verbesnt ook het
l:zterile deel van het zydelingzache kri:rbeen op gelyke
TyzZe.

Tusscien Ge 7de en 1lOae meand ziet wen onder 4e holte
zelfstandige verceeningscentra in het bindweefsel ont~
8ts-n, zonier bebhulp van kraakbesn. Ze visselen in
2zntal en groote en versieltsn kort vodr of nz de ge~
boorte met elk:-r en ten slotte wct Ge uniere centrsa.

*Ien voorsyrong van de verbeeninz van het weuaizle boven die
van het later-le decl van ae kr-jkoeenige kapsel vindt men
ock in e Rontienfoto van esn transversale snede van een
foetus van $ c.M. voorhoofds- zchterhoofds~ lenzte

(fizvur 17 = e b) 3

De sausngeswolten bscnkernsn onder de holte vinut men terug
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deeld.

Ale me:a hiervan echter onecavolgende doorsneden bestudeert, by7kt,
et on enkele placteen duldelyk eeil verbeeneide kracknc»astr(ck,
dip pamennengt met het boven de holte gelegen kraskbeen, 1a de
beealkera zich bevindt. Fiz.20 is een sterkere vergrootlay veaa deze
beonkeri ven £ig.10; £ig.21 a een sterkere vergrootlag ven dezelfde
ko1 met Pra‘“b0u1at;oox.

“p 1g nler dus wel degelijk cen ocadochondrale verbeenlag, zy het
mat bebru1hmakjau ve een byzonder aroote hoeveelheld bilndweefsel.

On froatale doorsieden door deze allerachterste puat vaa de lkreak-
beealge kensel im cen JoMger etadlium (foetus veair 9 c.ime VoOrh,=
schterh.leagte; ziet men, hoe een breede bindweefsgelstrook met
veel vatea i3 het kiraskbeen groelt (fig 21 B

et mone gcxa'rd 2y L te sprekea vai ceil "ingroelel' wacr even goed
fomgroelea' vea cen bladweefsel-strook door het krackbeen zou kua-
aen worden ¢ igeiomen,

et feit echiei, dat in het latere gtadium de tevoren ononderbroien
kreskbeealsze kapsel door een vastryke bladweefselstrook doorboord
blykt te zy:, Jeeft wel het rocht van 'iagroelen' te spreken oo
dezelfde wyze &ls beschreve:n wordt voor de verbeenlng vaa de epl-
mhyge (b.v. door LOHAFFIR *! ).

On het eind voan die biladweefselsgtirook viadt men daa de besnkein,

De besehreven verhoudiacen meken het beprynelylk, dat TOLDT (l.c.
n. 0) deze bveeakeiml voor geheel endesmesl oatstaan asinzag ea
dat andere scaryvers (EOLuﬁ vermeldt KOLLIKEI:, VIRCHOY, ZUCKIX.-

KA:DL, 7A TOVIL., dcestyds zelfse elke directe betrekking ven de
kreckbeealde kapsel tot de beeavormlag ointkendei,

De vormi:i; vaa de beealge kapsel ubﬂCﬂlth aus van vier kerien

ult: De zywauden wordea gevormd door de medlale en laterale ver-

beeninzsceatra; dc achteirwand en de boveawahd door de achterste

heeakeil, dle eadesmasl wordt sevormd roaidom den oadersten krask-

beenultlooner.

Deze lsatste beensealeg groelit ook omhoog ia den voorwaad, die by
dea necsebore.ae wos geheel vliicezig werd gevoadei.

L Blyft eciuter, zooels bekend 1s ven dea toestaind by volwassenei,
11 dea regel een vliezige nlooi over, die de opentng van de holte,
voorel vea oideren, verasuwt.

De beenmasgse, die 1a den bovenwend wordt gevormd, groeit iets om-
laas,
Dit 18 éé) ve de redeaen, vecrom de latere onening van de holte
sewoolllyll el verhoudlag verder van het dsk der holte af 1igt,

\ ~ ' . b . s ) ¢
21) JOSEF SCHAFTER. Vorlesungen uber Histologle und Histogenuese,
Lelpzlz 1322, pui77.







den de oneniig by den péazeboryie. 1 s
Len andere reden 1s, det de letere resorntle van cde kepsel el oo

daeraca srenzeade deel ven hot wlggebeen oox lcte near bove:n 56«
schiedt. Vervolgeas viadt men el by don paegeborene en zells 10
vroegere stadie individueele verschillen i de plaateing ven de

opening tot de holte.

De vorschillende beenkoernea smelten ten slotte mwet elkeelr samen,
zoodat de beenige kapsel eca elle zyden ie zesloteq, met vryletiag
vain een onening in den voorwaad. Deze oatwikkellag 18 tusaciael het
3de en 6de jear afgeloopen.

Het spreekt van zelf, dat mea, al near geleng de samensmelting vai
de kernen is voortgeschreden, afzonderlyke beeanstultjes kan aseatref-
fen,

Het laazst blyft on den voorwaad ecatoonbaar de grens tusschen do
omhooggegroeide onderste beenkern en het been, det ven den boven=
wand ult de opeaing mee helpt omgreazea. Deze grens lpopt door de
onening heea,

Aan de bianenzyde is arn somalge volwesee schedels de grens 108
te herke:mien, doordat het boveaste doel ven den voorwaad .eiglig
heeft zich ve:a de:n bovea-zywend af aschelpvormiy om te bulgea.
Dit is duidelyk zichtbear 1a filg.22.

De rand van de ovening vormt hler unlet ceen ring, doch heeft de
gedeante van een eniraal, waerven het ulteinde terugpebogen is,
om asnsluitiag net de voorefgeande wiadiag te verkiygea.

iien zle ook Koofdst. VI &\

TOLDT meikt om, det dc vorm vea de beenige kepsel 1a het ge-
hoel alet gelykt on de kreclkbeenlge omgrenziig ven de primi-
tieve holte.

Deze opmerking geldt toch alet voor de beide zyweaden, wasrvoor
de ruimte, ‘die hot been zou kunien ianemen, scuerp is begrened
tusschen slymvlies en mediene krackbeoon reep. preesphenoled.

De gchterwand, die by het yhoadrocrenium meer road wes (fig.16 b),
verendert in der dsed sterk in vorm door het puatig uitgroelien 1ia ¢
het bindweefsel.

Pe onderwaad versndert wel het neest door het uitgroelen vean de
endesmale onderste beenkeri.

Het samentreffen vai endochondrale verbeening met eein endesmale,
dlie beglat rondou een krazkbeenstiook, doet deaken £e:) de ver-
houdingen bij de vormiug ven de oaderieck,

Hier wordt het kraakbeen vea LUICKEL wel in het voorste deel ea
12 hot achterste deel gebrulkt om door nrimeire verbeening het
onderkaakebeen te vorme:n, doch i het middelste deel ontstaat
et been in het biadweefsel op eenigen afsetend van het krask-







beei,

DIEULAFé en HERPIN 22) maken ia hun studie 'Dévelopnenent de
1'os maxillaire iaférfisur' de opmerking, dat by de Selachdre
het primitieve kraakbeenime 'skelet oaveranderd blyft bestaon.
By de Vertebratea wordt de kraakbLeen-sanleg aeanvankelyk ver-
sterkt door dermacal been {(peeavisschen) en ten slotte geheel
verva.agen door dit been. Bi) de Zoogdleren en den mensch
viadt men et lsatste stadiun van regressie van het kraakbeen
vah MECKEL. Het in het mesenchym gevormde been (overeoeilomende
met dermeal been) gast hier de hoofdrol vervullen in den op=
bouw van de onderkeak.

Zoo zou men ook in de besproken wyze van vorming van de onder-
gte beenkern rondom et og slechits rudlmentair ontwikkelde
kraakbeeil, zonder dat dit kraakbeen er piimair deel 1 neemt,
kunaen zien een overgang van de meer primitleve chondrale been-
vormning tot de verming van been zonder kraakbeen %#5 voorlooper /
en gelelde.

lidsschien kan men in de, 1a vergelyking met hetgeen men b.v. by
de pypbeenderen ziet, byzonder breede blndweefselstrooksy dle l1a
de kraskdeecnige kapsel ingroeit ter inleldiag van de vormlug van
de achterste beenkelm1, eveneens een asuwyzlag zlen van een eerste
begin van eel socortgelyken overgangetoestand.

iien zou zich dan deze ontwikkeliing aldus kwinen voorstellen:

1© (peri-, resp. eando-)chondrale beenvorming met betrekleli jk
gering primair iagroeien vea biandweefsel - 2° choadrale beenvor-
ming met zeer veel bindweefsel -~ 3° endesmele verbheening zonder
srimair gebruikmelen van nog sanwezig kreakbeenigen voorlooper -
40 endesmale beenvorming eheel zoader kraakbeenigen voorlooper,

De drle eerste van deze vormei zou men dus by de ontwilkeling

van de beenlige kansel rondom dc¢ primitieve wigsebeensholte terug-
kuninen vinden. '

Het elndresultaat van het ingewikkelde verbeeaingsproces roadom
de holte 1s een skeletstukje, dat een in alle richtingen gesloten
kapsel vormy met slechts aan de voorzyde een ovweaing .fig.23, fig.
24), de CONCHA BIERTINI,

Ale men de voorzyde als basis neemt kan men in deze kansel een
pyramnide zlea met vier eenigszine gebozen ongasinde vlakken, Door-
dat een dler vlaklken, de onderzyde van de kapsel, korter i1s dan de
andere, staat de top van de pyramide nlet boven het midden ven het
groadvlak, doch boven den rand san de zyde van dat kortste vlak.

QagAgoul*nsl de 1'Anatomle et de la Physiolozie 1506 XLII ilo. 3
De :







In de voorzyde beviandt zich de openiag. ‘

De oneaning neemt la den regel het middelste 1/3 deel ven de voor-
zyde voor een groot deel In. Zy ligt neestal vrywel op gelyken af-
stend ven den boven-, medialen en lateralen rand van de voorzyde.
De plesats kan echter, zooals boven werd opgemerkt, varieeren.

Onder de onening bulgt het middelste en buitenste deel van de voor-
zyde geleldelyk om naar de oaderzyde. e
Lateraal van de openling vormt de wand een uitsteeksel, dat aan-
glult aan den processus orbitelis ven het verhemeltebeen.Wanneer
deze kleln 1s, blyft een deel van den zykant van het uitsteeksel
onbedekt, df hot wordt bedekt door het zeefbeen, dF door een af-
zonderlyk beentje. Dit zyn de meest voorkomende variaties. (Zie
ook Hoofdst, III)
In het afgebeelde preepnaraat is de proec.orbitalis nalatini klein
en bestealt de variatle, dat het uitsteeksel met een viyea wand 1a
de orbiteeslwand ligt.
Het ultsteeksel eindigt met een scherpen rend tegen het zyvlak.,
Even boven de openlag gaat de voorzyde met een vry scherpen rand
in de bovenzyde over., 2
Het goheele medialc 1/3 deel van de voorzyde buigzgt naar vore:n om
en verblndt zlch met een scherpen rand met de mediale zyde van
de hapsel. '
Het onderste deel van de voorzyde gaat z66 geleidelyk over in den
onder- en zywand, dat men geen rand ken herkenmien.

De medlale zyde is in het bovenste deel vlak, doch bulgt ia Hei
onderste helft ian een flauwe bocht latersalwearts on.

Deze zyde vornmt een drlehosk met één smalle zyde vooraan, die zich
met de voorzyde ven de kapegel verbiadt. p

De belde anderc zyden van den driehoek, aml. de BOVENRAND vaa de
kapsel, die de begrenzing vornt naar het bovenvlek en de onder-
rand ontmoeten elkaar in een naer schteren gelegen puats.

De bovenrand heeft een omhoog gericht driehoeklg uitstcekselt]je,
De overgang neer' den boveuwend is welnlg scheip.

De bovenzyde is eveneens driehoekiz met een smalle kant naar voren.
De zydelingsche en mediale raaden konen in de cehiderste puat te-
zamen.

Ven de zywand 1s de overgang nesar de onderzyde in het achterste
deel een geleildelyke,
Zy heeft scherpe kanten naar boven, naar voor emn in het voorste
deel naar oanderen toe.

De onderzyde gaat geleidelyk in den aywend over, althans in het
achterste 2/3 deel, en mist evenzeer een scherpe greas tegenever
den voorwand.

Scherp is de grens nasr de medizslc zyde,

;n het voorgaende is de kapsel beschreven opn het noogtepunt van
nare ontwikkeling

watS @







Denprocegsue spheinocidalis van het verhemeltebeen reiit niet alti'jc
tot het vomer. Als dit wel het geval is, heeft de rand va:a de
vomerplaat hiervoor 1o een zeer smalles fecet, onder die, welke
vooi de conche Bertini bestemd is.

Fen meer of ninder groot deel van den medialen wand steekt soms
voor buitein het rostrum ult en ligt dsa tegen de lamine pernendi-
cularisg van hel zeefbeen aan. B1j oudere kinderschedels breekt blj
pogling on de afzoade*lijhe skeletstukken te verkrijgen de lamina
osﬂneadicvlar;B ter hoogte van den voorrand ven de concha Zertini
af, iadlen de vr“m"oe‘lug on deze plaats reeds is geschied.

Jden kan dan dea indruk krijzen, dat oe conechae Bertiai van weerss
kanten met elkaer vergroeid sija. Dit kan echter niet het geval
zijn. Tusschen belde co:nchee i:1a% steeds been, dat zich in het
oorspronkell jk één messa vormende mediane krackbeen ontwikkeld
heeft (Of alleen »racspend.et résn. rostrun OFf ook zeefbeen), Bi}]
jougere sched'L: PLiJfv dem 00k, als de conchas buiten het rostrum
ulteteekt, steeds een ruinmte cuggchen in open, wearia de zeefbeen-
plaat heeft gezeteu.

De onderwand wordt door den proc.svhencidelis ven het verhemelte-
been bedekt, als deze zoover reilt. ;jrg de »nrocessus tegen den
raand van de vomerplast aan, deu 1s de efexking volkomea. Als de
processus minder ver reilxl, ken men san den volwassen schedel veel
al het uiteinde herkeuunen san cen Lijst op de oaderzijde van het

wiggebeen, de rest van de concha Rertini,

De voorwand ligt voor een groot deel vrlj naar de neusholte ge-
richt. Het lateraal nasst de opening liggende ultsteeksel grenst
aan het zeefbeeils In de meeste gevallen neemt later door den
groel dit deel een naar veraouding grootere ruimte in.

Het achterste deel van den 2zl jwvand sluit san het lateraal van den
canalls pterygoideus gelegen deel van den wortel van den PIoOCEeS=
sus :tery;mlueus resp. dei proc.alaris aan, soms net een duide-
1ijkk afgegrensde Tacet.

Het doc] vai: diea wand behon"ende tot het ainellngsche uitsteek-

sel heeft minder vasts verhoudingen ten opzichte van de omgeving
= zlijn vier vormen:

o) :
1 Het meest komp voor, det de proc.orbitalis vaa het verhemelte-

been den "ij'anc oD deze niast J‘JCKt

Dan helpt de proc.orbitalis den medlalen orbitaslwand vormen, ter-
wijl de conche Bertini decrcen teen C'Pl neenmt (fig.29). Dezen
vorm vindt Awﬁ ICX elsemees wfpgle 21ld en beschreven (bv. fig.68
van )Pr—l.l I'I' 2',\,

2° pe procsorbitelis 15 Zhaln, :r-AL glecnts eeil Plﬂi beeapunt je
1n den orbitaalvand. D= conecha pertiani is ;aar dein orbitaalwand
toe nlet bedekt en azent derha.ve can de vermlag va“ dien wand

24) VERILR 3PALTEIOLZ. Hand

V)

t..ae der Anatomie deg lienschen, 1eee.,







De sanwezigheid Julst op deze plazts doet er weiﬁpterk aan denken,
dat de kalkafzettingen in leder geval ook met het physlologische

resorptieproces te maken hebben,
:ien mag dus misschien wel veronderstellen, dat de afvoer van het

geresorbeerde materiaal langs de lymphbaneh geschiedt. De groote
hoeveelheid kalk, die daardoor in de lymphwegen van het slym-
vliies aanwezig is, z2l vooral dddr oorzaak zyn van ultscheiding
uit de lymphevloeistof.
Dit zou kunnen beteekenen he$ voorleopig vasthouden van de op
deze plaatsen geresorheerde, doch elders voor dpbouw nog bruik-
bare stof - een physiologisch gebeuren dus. Of ook zeu de aan-
wezigheld van opgeloste kalk 'in een hoeveelheld, die de grens van
oplossingsvermogen van de normale vloeistof nabykomt, door patho-
ldgische omstandfigheden tot de ultscheiding op deze plaatsen
aanlelding hebben kunnen geven.

Dergelyke kalkstukjes zyn in het slymvlies van de neusbyholten reeds
lang opgemerkt zonder dat men ze nader ??eft verklaard (o.a. door S8
SCHEFF, aang d by SCHIEFFERDECKER 27/; GOLTJES 28)), -
VIRCHOW 29/, die van 'partielle Verkalkung der Schleimhaut'
spreekt, vermoedde echter reeds, dat -zy meét de resorptie in
verband zouden staan. Zyn besehryving van de 1igging in het
verloop vagn de vezels komt met de hier gageven? vrywel overs
een, Maar“door hem als een verder stadium van de Tyerkalking
van de vezelbundels' beschreven kalkplaten zullen wel, een andere
beteekenis hebben, o

Aan de van het slymvlies afgekeerde zyde van de océmpacte Weenlaag
vindt men de %eekenen van appositlie: osteoiede laagjes, osteoblas-
ten vooral in de bochten tusschen de compactere laag en de daarvan
in de spongiesa uitgeande beenbalk jes,

Nearmate de resqQrptie aan de slymvlieszyde voortgaat, wordt aldus
aan den kant van de¢ sponglosa door het opvullen van de ruimten
Susschen de beenbalk)es door lamellen van nieuw been, de ocompac-
tere laag steeds voor het resorbeercadée slymvlies uit verplaatst.

Het slymvllies binnen de odncha Bertini blykt dus het vermogen te
hebben het -aanldggande been aan te wagten,

Zeodoende worden massieve deelen Yém het schedelskelet door een
met slymvliies bekleede hiolte vérvangen, die door de oorspronkelyke
opfefiing in de kapsel met de overige neushelte in verbinding blyft.
De lucht komt op deze wyze verder dan aanvankelyk bimnen in het

.

27) PsﬁéﬁiEFFERDEGKER in het Handbuch der Laryngelogie und Rhino-
wogie m“mmmm III % p.109. me

£8) GOETJE&.~§ur pathologiebhen Anstomie und Histologie der Keil-
beinh¥nle, Arch.f.Laryng. 1969.3@.22 pP.135. .

£9) R,VIRCHOW. Untersuchungen fiber die Entwickel des Schidel~
grundesa. Berlin 1857 p.41. -
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By het afgebeeldes geTgoleerde skeletstukje is de resorptie, die
een groot deel van de wanden weer doet verdwynen reeds begonnen
(schedel van 3 6 jJaar),

Volgens TOLDT begint de resorptie omstreeks het 4d¢ levens-
Jear. Velgens zyn opgaven wordt de volledige kapsel in het
eerste Jaar ge¥ormd.

In het tweede en derde jaar neemt vooral de hoogteafmeting
toe. De bodemn, aanvankelyl ongeveer horizontaal gelegen, gaat
hellen, zeodat het voorste deel lager komt te liggen. De
holten hebben nu _engeveer de grootte van een erwt.

In het 49e tot 9de Jaar wordt vooral het voorste deel breeder
en krygen de holten den vorm ' van een in zyn lengterichting
sterk afgeplat ei' met de punt naar achteren en de stompe
pool naar voren. De oene afgeplatte kant 18 naar achteren en
beneden, de andere naar voor boven gericht'.

By een kind van 6 jaar is de grootste frontale 10 m.M., de
segittale 11 m.M., de hoogte-afmeting 6 m.M.

De opening van de kapsel nam in den beginne haast de geheele
voorwand in., Door toeneming in de breedte kan de opening
meer in het mediale deel van den voorwand komen.,

Voor wat betreft de maten van de holte op verschlllende leeftyden
moge verwezen worden naar de opgaven van GiHODI (Die YebenhBhlen
der Nase beim Kinde) en van PARSONS SCHAEFFIR (l.c. blz.i78).
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HOOFDSTUK III.

DE AANEENSLUITING VAN CIGGEBLELIT W NEUSKAPSEL.
HET OUTSTAAN VAN DR CAHALIS CRANTOPHARYHNCGEUS LATERATTS.

TOPOGRAPHIE VAN DE BLENIGE KAPSEL.

De kraakbeenige neuskapsel en het deel van het chondrocraniuu, W
waaruit zich het wiggebeen ontwikkelt, (gemakshaive 'wiggekraakba ..
genoend) ontstaan onafhankeli jk van elkaar uit het mesenchym,

Z1iJ blijven ook nog langen tijd - tot na de #eboorte - door een
bindweefsellasg vain elkaar gescheiden, zooals men Op verschillende
van de weergegeven afbeeldingen heeft kunnen zien,

Slechts tijdelijk bleek bij enkele embryonen een kraakbeenige ver-
binding van het voorste deel van het wiggekraskbeen met den boven- "-
resp. zijwand van de cupule nasgi nosterior te bestaan (£ig.10),

Bl]j de oudere embryonen viandt men haar niet meer,

Bij het chondrocraniun gingen neustusschenschot en wlggelkraakbeen
geleldell jk ia elkaar over,
Daar de verbeeaing van het tusschenschot later geschiedt dan die
van net wiggekraakbeen, tecient zich het jonge wiggebeen op de ho= -
rizontale snede door een foetus van ¢ ci, voorh,-achterhoofdsmast
zeer duidelijk af (fig.17a). :

De ten deele nos Zraakbeenige grenslaag tusschen nrae- en noste
sphenoled is in cen driehoekige doorsnede zichtbaayr, i
den ziet, hioe het nrae 1enoied tusschen de achterelnden van de {/Q
neuskapsel iugeschogven ia,

D een lager niveau is dit nog meer het geval; ovn de afgebeelde
doorsnede is namelijk niet het meest naar achteren gelegen

deel getroffen. Cp de X-foto (fig.17b) ziet men, hoever de been
kern naar achteren zich uitstrekt,

Het praesphenoied is hier smal., Het post-sphenoied wordt even
achter de kraakbeengrens tusschen de beide gphienoieden door een
ulteteeksel, waaraa:n de groote vieugel zich vasthecht, breeder a
ligt hierdoor ook aghter de neuskapgel, Zoo komen, ¥ door den
groei vin de kapsel &n door dit ultgroeien van het wiggebeen de
skeletdeelen dichter blj elkaar,

O» de doorsnede door het wiggebeen van een kind vea % 2 Jaar (fg.
c5) Plijkt dat de driehoekize, door het bindveefsel ingenomen

rulnte achter de aeusgkapsel smaller is gewvorden deooxr het naar

voren groeien ven het cenoemde ultsteeksel en van den processus
elaris zell behalve door het breeder worden van nraesnnhcnoied en

ven net voorste deel ven het postsphencied., In ait geglkkeletieerdée
creeverest seefy cen holtetje de kraalpeenrest tusschen de Vers
hesuingaleraicn ven den proc, alaris (het all~alisvhenoidalie greme. »o ~
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deel :l‘j.f_)'. E‘r) .

Deze toestand werd asn het onderzochte meterisel ¥ masl op BUO

gchedelg zevoaden, steedg ‘zidexzijdn.
De afgebeelde concha Bertiai van .29 18 hotzelfde skelet-
gtukje als van 'fig.z24, behoort dua Lot dezen vorm. Vannaeer
zooels meestal het geval is, de zi jwand na2r de orbhite toe
geheel bedekt wordt doo:r den proc.orbitalis palatiai, is het
zl jdelingsche uitstecksel van den voorwand in den regel
kleiner dan 1n het afgebeelde nreepersaat.

3° De proc.orbitelis is eveneens klein,
latersel :og om de coacha RPertini heen
den pror.orbitelis in. ©éu meal op JuO
gevonden (fig.30).

doechr het zeefheen grijpt
en neeat de plaats wvab
schedels werd dezeé vorn

Lfo Nochh proc.orbitelis, noch zeefbesn dekken de concha Bertini =
op deze plaets, doch cen afzonderli jk skeletstuk, dat dan natuur
11jk den orbitaslwaad mee ovnbouwt.

Deze varistie werd bij het onderzochte materisel aiet agngetrof-
fen; mei vindt haar bi] TOLDT en oo recds bi]) CLICLAND beschreve:.

I

kan hierhiet neder worden inzemaan.

On de vg{golijkend~ontleedkundiqo beteckenis van deze variesties
ien kan het voorkomen ven de variaties Juist on deze plaats aan-
duiden alg een 'strijd' tusschien de eadochondrasl verbeenende
zijwand ven de coache Bertinl en het zeefbeen en het door endes-
melen beenaanleg gevormde verhemeltebeen om den voorraigs i ae
ruimte tusschen fagele orbitalies e:x aeusholte. Ben verkla ring
worat dasrmede nlet gegevens

ZOLDT (l.c. ».566) meeft sen, dot nlj ia enkele gevallen
gtellig heeft Xunnen eantoouel,dat ac beenkern ia den 27 -
wead ven de wijgcboe:sfc“cl zich ultbreidde in de ricntlag
¢ ndea tak ven het verhemeltebeen, ,und mit die-
emn in : orat,wihirend er sgich in eaderen FZllen auf
e KROI(n.LCCHn' 105??4i11kt:”.

wearienlng koa het oantsteon ven de verictie réds i3 een
dium woirden relegd.

be boveawead greust aan het preesnhenoled, voor een Xlein deel
&an de rUel van hel pleryuoied en asn den aen de acii-

! ‘
terete wwn‘ van de medizle zyde van ée feciesn ﬁ'EWL«llu vior net
'\fon.f,‘.r ot L [ N‘b(‘n.

De spina posterior hevindt ¢ch iets voor cn mediasl ven Gen ce-

Nalie basiplharyngcus.
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Aah froatale microtoomdoorsneden door het einde van de reeds vry
groote holte in het wiggebeen van een kind van 12 jaar, waar de
resorptie nog gaande is, 2y het minder sterk (fig.35 @&, ¢ en d),
zlet men, hoe van de vry dikke en vaatryke subepitheliale laag van
het slymvlies uit, wecefselspruiten het been aan de grens van het
resorptievliak binneadringen.

Hier en daar vindt men osteoclasten (fig.35 ¢ by o,d.), doch ook
zonder deze elementen ziet men de teekenen van beendestructie in
een onregelmatige lyn.

De weefselspruiten veroorzaken in het algemeen de grootere kuilen
en gaten, terwyl capillaire bloedvaten de kleinere openiagen vul-
len.

Hler en daar breldt een ingedrongen weefselspruit zich in de
diepte evenwydig aan het grensvlak tusschen been en slymvliied uit,
waardoor 'ondermyningen' ontstaan (fig.35 d). Het ondermynde been-
plaat je wordt dan ten slotte van binnen uit geresorbeerd.

AT en toe komt een weefselsprult in aanraking met kenalen en ruim-
ten van HAVERS, wasardoor verbindingen tusschen slymvlies en merg-
ruimten gevormd kuinen worden.

Hen zlet nlet altyd louter resorptie., Teekenen van geringe apposi-
tie 1n den vorm van osteoblasgten en lzagjes osteoied been vindt

men soms ook aan de slymvlieszyde op enkele plaatsen en zonder
ontstekingsverschynselen., Het moet voorloopig in het midden gela-
ten worden onder welke omstandigheden zy optreden.

gveigl waar dc resorptie aan den gang is, vindt men een soortgelyk
eeld.

Daarby behoort een dikke subepitheliszle laeg van het slynvlies.

Daar waar de resorptie minder sterk is, b.v. waar de resorbeerende
vlakken van twee holten elkaar naderen en naby de grenzen van het
been, is ook de subepitheliale laag dunner en zyn de weefselsprui-
ten minder talryk. (fig.35 e, grens tusschen wiggebeensholte en
zeefbeencel).

Ten slotte vindt men op plaatsen waar de resorptie geheel is op-
gehouden (als in fig.35 £, afkomstig van een ouderen men) een sub-
epitheliale laag, nauwlyks dikker dan de epitheellaag, met zeer
welnig vaten en slechts hier en dasr een bloedvaat je, dat in het
been dringt. Dezen toestand vindt men veelal beschreven als 'scle-
rozeering' van het bindweefsel.

In fig.}‘ d en e vallen nog byzonder op langwerpige, met haecma-
toxyline donker gekleurde strookjes, vrywel evenwydig aan het
slynvliesoppervlak. Zy liggen vooral in de laeg vlek onder het
epitheel. Die laag wordt als adenoiede laag beschreven om de aan-
wezigheld van een groot aantal leucocyten.

In de van doorgaans normale holten afkomstige praepaten was de
le cocyteniiopeenhooping welnig uitgesproken. Niet onmogelyk 1lykt
het, dat een sterk uligesproken adenoiede laag, behalve in de
nabyheid vaa de opening der holte by den overgang near het

pharynxslymvlies, tot pathologische toestanden behoort.)

By nader onderzoeck met het binoculair microscoop krygt men den







indruk, dat deze donker gekleurde strookjes in de wanden ven ca-
plllairen liggen, die als lymphcapilleiren moeten worden opgevat.
Zy zyn in deze pracparaten zichtbaar alsof het lynphveatnet door
opzettelyke ianspuiting is gevuid.

De strookjes blyken veelal een golfvormige begrenzing te hebben,
overeenkomende met den vorm van de wanden van lymphvaten met hunne
typische insnoeringen.

Hier en daer vindt men ook een dwars getroffen kanaaltje en ook
vertakkingen.

Ook kan men een enkele maal in eansluiting aan deze donker gekleur-
de strookjes de kunaaltjes noz een eind volgen door den inhoud vaa
gestolde lymphe in netvorm.

De capillasire bloedvaten liggen iets dleper in het slymvliesy een
enkel capillair bloedvat in dezelfde leag als de lvmphcapillairen
is door begrenzing en inhoud duideiyk te oanderscheiden.

Behalve dicht snder het epitheel viadt men de op deze wyze zicht-
bare lymphcapillairen in een laag vlek onder het periostale deel
van het slymvliies (fig.35 d) en hier en dssar verblndende tokken
in het tusschengelegen deel van het slymvlies,

len treft ze ook aan in de as van de reegorpesrende weefselspruita.
Deze door haematexyline sterk gexleurde strookjes moeten w2l als
kalstuk jes worden bescheouwd, die tegen de wanden van de lymphcapil-
lairen zyn afgezet.

De plaats, waesr deze stukjes zich voorel bgg}nden, xomt ook geheel
overeen met de beschryving, die door FPOLI © van de ligging van
het lymphvastnet in het neusglynvliies wordt gegeven: direct onder
de basale membraan in de streek vea de adenolede laag, mcer ean de
oppervlakte dan het net van blcedeapillairen.,

ANDRE 20) kon by inspuiting ouder krachtigen druk in het slymvlies
van de kaaskhslten behalive het lymphvaatnet in het elymvlies zelf,
ook een fyn net 1in het sanliggende beenvliies (= de periostale laag
van het slymvlies) Bantocaen,

De aanwezigheid van een lymphvaatnet in het slymvlies van de by-

hglten is voor de kaakhiclte en zeefbeencellen door ANDRE en anderen

door inspuiting vastgesteld,

Als de opvatting over de ligging van de kalkstukjes in lympheapil-

lairen Julst ia, zou hierme2 het natuurlyk ock in het slymviies

van de wiggebeensholte te verwachten lyuphvastnot zyn aangetocnd.
Het.vlel in het cnderzochte materiaszi op, dat de kalkafzettingen
vesivuldig by jeugdige indivicéuen werden aangetroffen en juist
in actief resorbeerend glymvliies, Een mesr uiilzgebreid onderzoek
zou eerst kuanen uitmsken of de aznwczigheid &l of niet in ver-
band staat met patholcgische afwykingen in do kalkstofwisgeling.

25) POLI. Der Lymphapparat der Nase und des wasenrachenraunms.
Arch.f,.Laryng., 1911 BEJd.25 p.254.

26) ANDRE. Contribution A 1'étude ces lymphatiques du nez et les
fosses nasales, Thdse de Paris. Steinheil 1903 Dedb6.







skelet: pneumatisatie van den schedel.

Over twee andere vormen vain beenresorptie, die tot '"pneumatisatie’
van beenderen voert, vindt men in de literatuur nadere gegevens:
10 Over de pneumatisatie het vogelskelet werden onderzoekingen
gedaan door WILDERMUTH 30; en BEILA BLUMENSTEIN 31);

20 de wyze waarop de eunatisatie van het mastoled geschiedt werd
door WITTMAACK 32) besgﬁeven.

WILDERMUTH onderscheidt by de pneumatisatie ven den humerus
van kippen en duiven twee stadia: in het ecerste wordt de com-
pacta op de plaats van den lateren porus pneumaticus doorboord
door 'ein actives Vordringen und Wuchern der fibrill#ren Sub-
stanz' van den okeselzak, die op deze plaats met het periost

is samengesmolten;

in het tweede stadium geschiedt de verdere ontwikkeling van
de luchtholte door 'blindsackartige Einstflpung der membrana
pneumatica, wobel sie teils den vorhandenen Lilcken und Gingen
der Sponglosa folgt, theils das Knochengewebe zum Schwunde

bringt’.

BEILA BLUMENSTEIN polemizeert tegen WILDERMUTH en verdedigt de op=-

vatting van STRASSER 33), die nlet wil weten van een agtieve re-
sorbeerende functie van den luchtzak. Het luchthoudende weef-
sel vervangt het been alleen dfr, waar dit functioneel niet /.
meer noodig is, het 1s cen gecundair preces. /
Door BLUMENSTEIN werden sternumg corusiod en humerus van
Jonge duiven histologisch onderzocht. fDie Pneumatisation
schreitet hier (orista sterni) in der gleichen Richtung gegen
die Ossifikationsgrenze vor, wie d%e Markragmbildyng in dem
Enorpel, An Verfinderungen @ie sle bei der normelen Ossifika-
tlon im Marke aufeinander folgen, schliegst sich als letzte /
die Pneumatisation an,! !
Op de overgenomen afbeelding ziet men, Hoe 'die #nden der /(
ig;:m:tiachen G?nge in echdn gerundeten GewSlben gegen das

' men- o

BLUMENSTEIN zegt ultdivikkelyk, dat nog nader bestudeerd moet

S ettt il
¢

30) BEILA-BLUME H.A.WILDERMUTH.Der feinere Bau der lufthaltigen
Vogelknochen.aenaische’ Zeitschrift f.Naturwisgchenschaft, 1817’?de1
31)BEILA BLUMENSTEIN-JUDINA.Die Pneumatisation des Markes der Vo
gelknochqp.Anat.Hefte;Ersto Abt. 1905 Bd.29.

32)K. WITTMAACK .Uber die normale und die pathologische Pn tisa-
tlon des Schil¥fenbeins,Jona 1918. R hoa T e

33) H.STRASSER.Uber die Luftslicke der V¥gel.Morphol.Jehrb, 187784, II1
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Uit de door deze beide schryvers verstrekte histologische gegevens
kan men wel dit opmaken, dat het resorptieproces by de doorboring
van de compavta op de plaats van den porus pneunmaticus zecer veel
overecenkomst heeft met het voor de vorning van dc wiggenecbsholte
beachrevene, doch dat het verdere Indringen van den iuchtzak anders
geschiedt.

De pneumatisatie van het nastoied gebeurt volgens WITTLIAACK
aldus:

19 ingroeien van weefselspruiten van de Eugtachlaanocche buis
uit in het embryonale woeke weef'sel, dat de trovmmelhole aan-
venkelyk opvult, Daardeor eerst werdt de trcmmelholie tot
luchthoudende ruinmte.

2° door uitbreiding ven hot epitheel van den rececsus epi.-
tympanicus uit wordt het embrgonale weefsel in het artrum ver-
drongen; de zecer hooge subepltheliale laag van het cpithecl
is hierby al wat lager gewerden.

3° uitbredding van het lumen ten koste van het aenliggonde
been zldus, 'dass das noch nicht vellstindig zurillckgebilcdete
subspitheliale Gewebspolster in ausgedenaten Messe das zalie-
gende Knochengeriist der gspongilsen Markriume urier Eufireien
voﬁro?teoklasten und Howship'schen Lakunen schritiweise auf -
zehrt'!,

Het beeld van het grensvlak tusschen glymvliies en been gelykt in
fig.12 van WITTHAACK vrywel op het beeld van die in het recorptie~
vliek by de byholte.

Er is echtercoverigens ook hier verschil, went verder heet het:
'das subepltheliale Gewebe dringt hierbei gleichzeithg durch
die so entstandenen Knochenllticken ver allem entlarg der 2ben-
falls durch Knechenarrosion sterk erwelterten GefEgskaniile
in den Narkraum ein und verdringt so den urepraunglichen
Markinhalt, indem es sich statt eeiner avsbreitet’.

By die ultbreiding blyven hier en daar beenbalkjee staen.

De uiteinden : » binden zich onder elkeser en deen
zoo 'cellen' ontstasn, Dit proces gaat zoo door in telkens
langzamer tempo totdat het heele mastoied gepneumatiseerd is.
Later vormen zich weer nieuwe cellen binnen het gevormde cel-
net door beenappeositie op knooppunten, verming van een mnerg-
ruimte daarin rondem een vat en ingroeien van de subepithe-~
lialelslymvlieslaag na resorptlie van den wand van een naburi-
ge cel,

Waar asn de peripherie compactecbeen aon een pneumeatische cel
grenst, geschiedt verdere pnoumatisatie(b,v, ter verming van
de cellen rordom de labyrinthkapnel) eerst nadat in het com-
pacte been mergruimten ontstaan zyn.

Zeo2ls by het verschillende eindresultaat - cnkelveudige ruimten
tegencver een celryk, als 't ware Wydmazlg, been - te verwachten
wag, verschilt dvs het proces van pneumatisatie in allerlei opzibt-
ten by de byholte en by het mastoied, met name door het directe
gebruikmaken van de mergruimten,







Ecn belangrykc overceakenst bestact hierin, dat by bcide vermen
ven pacunatisatic het resorbecrend vermogen ven het slynvlics
evearcdig 1s can de dikte van dc subepithcliale ¥ecfscllarg, zoo=-
det by het dunner worden van dle loag ook het rcsorpticvernogen
verniadert.
Reeds VIRCHOW (1.c.29 p.40) merktc op, det in greotcrc wigge=
beeasholten het slynvlics dunner wes.
Als Mg¥ nict pathologische toestanden ven het slynvlics in het spcl
z2ya, beteckeat in het algemcen het klein Zya ven cen holte, dat
het rcsorbeoercad vermogen van het slynvlics 03 nict is uitgeput,
toerwyl by ccn grootc holtc het slymvlics dit vernoge:: gchecl of
voor cen grooter deel heceft gebruikt.
VIRCHOW (l.c. p.40) wees or ook &l op, det de holtec in hot
wiggebocen stceds door een relgtiocf dikkc en zeocr harde, gles-
achtige becnlaog begronsd is cgenover dc sponglosc. 'Wenn
dzher, wie garnieht zu bezweifeln ist, ecinc Einschmclzung dcs
Khochengewebes der HShlenbildung vorzufgeht, so fiadet doch
cuch, wic cs bel so viclen peripherischen Atrophicn dcs
Knochens deor Fell ist, zugleich cine Ausbildung immcr ecucr
Lenellen in den Morkr¥uncn und die Unbildung von Merk zu acucr
Knochensubstonz stott!.,







VIESRDE TYDPERK VAl DE ONTWIKKELING.

FOOFDSTUK V.,

DE VOORTGAI'G VAN DE BEENRESORPTIE TOT DE VORMING VAN DE 'NORHALE'
VIGGEBEELSHOLTE., 'REMMING' VA DE PNEUMATISATIE. VARIATIES IN
LIGGING, GROOTTE EN VORM. DE BETEEEENIS VAN DEY CANALIS CRANIO-
PHARYNGEUS LATERALIS.

Als men de stellig anlet byzonder zeldzame holte: van zeer groote
ultgebreidheid ziet, als b,v. afgebceld zyn in den atlas van ONODI
('die Nebenh¥hlen der Nese) f1gg.89,90,21) krygt men den indruk,
dat de pneumatisatie kan doorgaan totdat de luchtzak alle spoagio-
sa heeft vervangen,

De pneumatisatie meakt eerst halt by de tabula vitres ven het

been,

De grenzen tusschen oorspronkely}, gescheiden skeletstukken kunnen
wel worden overschreden, zoodat de 'wiggebeens'~holte zich b.v. tot
in het ashterhoofdsbeen kan uitstrekke:,

Onder normale omstandigheden maakt de pneumatisatic ook steeds
halt voor de nabyheid van weeke declen on wel 288, dat er toch
steeds een, zy het soms zeer dunne, beenlaag den luchtzak blijit
ocngevei.

:iistologisch ziet men op dergelyke plactsea, dat de subepitheliale
lagen van het slymvlies dunner zy: en dat minder weefselspruiten
in het been indringen: het becld ven de verminderde resp. epgehou-
den resorptie,

Dit geldt zoowel ten opzichte van het ééne resorntievlak tegenover
het andere (dus tusschon de beide wiggebeensholtcn of tusschen
wiggebeensholte en zeefbeencel of kaskholte of zelfs tuaschen

€eil recessus cn een hoofdholtq) als ook ten opzichte van den in-
houd van den canalis opticus, van den sulcus ceroticus, van het
foramen rotundum, ven den cenalis pterygoideus , ven het dorsum
sellae en van de fissura spheno-palatina,

Zoo worden in gevallen van eenigszins uitgebreide ontwikkeling
van de wiggebeensholte op deze plaatsen uitpuilingen in het lumen
3evormd/door het achterwege blyven van de resorptie .

Deze groep van oneffenheden in de wanden. van de holte zyn de uit-
drukk ven de tobografische 11 van het wiggebeen ten on-
zichte van bloedvaten of zenuwelementen, die het geheele leven
blyven bestzan.,

Ook zconder een dergeiyk verband vindt men veelal in de holten nog

tusschenschotten, lysten en dorens, met een op het cerste gezicht
schynbaar gecheel onbegelmatige ligging.

gy gader toezien blyken zZy toch aan bepaalde plaatsen te zZyn ge-
onden,

Het ontstaan van deze groep wordt eerst begrypelyk door de kennis

van de wyze van ontwikkeling der holte.







Setzelfde geldt van de bekonde variatics in 1ligging en inddikte
van het tusschenschot (septum intersinusale) en eveneens van de
verschillen in grootte en ligging ven de holten.

g:dor welke voorwaarden komt nu, wat men Zou kunnen noemen de
e | e’ pnowmatigatic tob chaud: 361*5 g_rgofe holten, dle het

ebeen v-ywol gelieel Lanewen, ges en door een vry dun tus-
ach in he% mediane vlak, de holten met gladde weuden,

echts gemocelicerd door de besproken ssnliggende weeke deelen?
ket antwoord kai luiden: ‘als aan weerskanten de reaorgtieglaatsg
ha 2

vafi_den meaislsa, cn van den boven-achterwani der coadl
—-ﬂ'&;ﬁﬁs‘m varsmelten en 8_¢6%a achterst resorptie-

ehaen amm on ﬁil vervolgens dit resorptieviak
raie resorptlev. aan weerskanten Eelimﬁ voort-

Het septum intersinusale 1s nlet, zooals het neustusschenschot,
van he als een scheldingswand aangelegd, Het is niet
anders dan dat deel van het aanvankelyk massieve skeletstuk, dat
als grensvliak tusschen de holten van weerskanten voor de resorp-

tie gespagrd blyft. 3 ¢

Vooral verschil in tempe en uitbreiding van de pneumatisatie van
rechts en links zullen invliced ep de plesats van het sepiym hebben;
het blyft dikker naarmate de nadering van de pneumatisaties rechts
en links uitblyft.

ontstaan van 3 en van deze '"ideale' eumati-
e men een Vv een ‘remming’ van de pneu-
maslisa !o

Een goede resorptie gaat samen met enkele histologisch te onder-
kennen voorwaarden:
Het slymvlies, dat de aotiove biolegische functie van de resorp-
tie bezit, heeft, zooals in het vorige hoofdstuk gezien werd, een
dikke subepitheliale laag met veel bloed- en lymphvaten.
Het been, dat geschikt is am te worden geresorbeerd, moet lamel-
lair Zynompact been zyn, aan de van het slymvlies afgekeerde zyde
begrenad door sponglosa. ) ;
Het bestaan van deze voorwearden blykt uit de wasrneming, dat ever-
al wear hieracn niet is voldaan, de beenresorntie nlet geschiedt.
Men kan ecn wisselwerking sannemen tueschen het slymvlies en het
aznliggende weefsel, zocodat het slynvlles resgeert op den toestand
resp. dcn aard van het weefsel aan de andore zyde van het lamel--
lz2ire been, dat tegen het slymvlies aanligt.
iflsechien is die wicselwerking een gevolg hiervan, dat de voe-
ding van het slymvliies, ten deele althans, afhangt ook van het
been. By het pneumatiscerende slymvlies zlet men vry veel vasi-
verbindingen tusschen slymvlies en spongiosa dbor het compacte
beenlaagjo hoen, Als aon de andere zyde van de compacte leag
geen sponglosa, doch hetzy weeke declen (zenuw, blesedvad, dura,
slymvlies), het.z%ekraakbeen, hetzy een belangryke Iéddg nlet-spon:
gleus been zich bevindt, ziet men die perforeerende vaatverbin-
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dingen niet of veel minder en zal de voeding van het slymvlies
verminderd .zyn. D¢ resorptie kan dan niet of in mindere mate ge-
schieden: het proces van pneumatisatie wordt 'geremd'.

De genoemde onregelmatigheden in de holten indden vorm van septa,
lysten, dorens, zullen blijken hun oatstaan daaraan te danken te
hebben, dat op bepaalde plaatsen in het te resorbeeren been tyde-
1yk kraskbeeén én bindwecefsel aanwezig is, dat de pneumatisatie
remto

De gegevens, die door TOLDT, COPE en CONGDON zyn verschaft over
de plaats, waar men die onregelmatigheden aantreft en over de
oorzaak vanlhugéggfstaan mogen allereerst eenigszins uitvoerig

worden medeged:

Zy vormen een geschikten lelddraad, om de uitkomsten van het eigen

onderzoek te Erocpeeren en ermee te vergelyken.
TOLDT (l.c. p.?&) gal. _reeds .aan, dat verticaal gestelde
'accedsorische' septa in de wiggebeensholten beantwoorden
aan de grens tusschen wiggebeens-lichaam en den temporaal -
vieugel, ziotredon eerst tegen het 11 - 123° Jaar op, als de
resorptle tot een bepaalde diepte is doorgedrongen. Het been
op 49 plaats van het grensvlak biedt aan de resorptie meer
weerstand dan het overige skelet,

Verder noemt TOLDT (p.74 l.c.) als één van de voornasmste
variaties het vroegtydig « b.v, reeds in het sde Jaar - ver- /o
groelen van de concha Bertini met het wiggebeen.

Dan wordt de groei van de concha belemmerd en daardoor blyft
de holte in alle richtingen ingroeigten achter,

De conchae bedekken dan alleen het onderste deel van het voor-
vliak van het wiggebeon. Het zeefbeen kan zich tegen het
bovenste deel a2anleggen, het wiggebeen wordt boven de wigge-
beenshollte ddor het zeefbeen gepneumatiseerd.

Er entstaan zoo horizontale fusschengchotten in het wiggebeen.
Hy meent, dot do gevormde holten door verdwynen ven den tus-
schenwand Inumen samgnsmelten. Als vroegltydig vergroelien vian
het begin af gepaard g2at met een rudimentzire ontwikkeling
van de concha Bertini, dan kan ook de proccssus orbitalis van
het verhemeltebecen ¥f ook een afzonderlyk boentje ecn betrek-
kelyk groot aandeel in de vorming van de wiggebcensholte
nemen., .

COPE legt er allereerst den nadruk op, dat de verbecning van
het wisgebeeg, behaive door de vier verbeeningscentra voor
het lichaam (telkens twee voor prae-- en poshephenoied) geee —
schiedt door afzonderlyke centra voor het gebied van de
lingula, Deze 'lingnial centres' liggen aan weerszyden van

het postsphenoied a.is driehockige stukjes. HIzar voren eindigen
zy in een punt by het achterste deel van het praesphenied
(fig.37). Voér de gebeorte vereenigt de lingula zich met het







lichaam van het wiggebeen, eerst later verbindt zy zich met
den grooten vleugel.
Ook COPE verklaart vertraging in de ultbreiding der holte op de
grensstrooken tusachen de verschillende beencentra, doordat het
been op die plaatsen mecer weerstand biedt.
Het septum intersinuale is in het gebied van het pracespheno~
ied df mediaan gelegen df lichtelyk aggeweken. A
Grootere afwykingen komen in het gebied van het posteptnoied
voor, soms maskt een achterste deel byna een rechten hoek met
het voorste,
In het dak der holte vindt men meestal (in 1/4 - 1/5 deel van
alle holten) een lyst ter hoogte van het tuberculum sellaec,
zelden op den bodem op de plaats van het prae~postsphenoidale
grensvlak, Wasrschynlyk dringt de groeiende luchtecl cerst
in het onderste deel van het post~sphenocled. Ales het niet ge-
resorbeorde dcel van dit septum aan den zywand grenst, vornmt
het ecn steun voor de carotis ('carotid buttress').

In steun voor de carotis, die anders de holte zou binnendrin-
gen, ziet COPE een doelmatighel@g-reden voor de vorming van
tusschenschotten en lysten. Verschillende vormen van steun
voor dit vat worden door henm agngewezen: :

Als de holte niet ver lateraal gaat, wordt de carotis gedra-
gen door deyl 1ingula Yen den zywand ven het lichaam van het
wiggebeen.

St:ggt de holte zich verder zywaerts ult, dan vooral is steun
no 8‘ Té& ¢

Behalve 1° doar het genoemde laterale gedeelte van een transe-
sp;noidaal tusschenschot kan de carotis ondersteunung vinden
ook:

2° van cen mediaal transsphenoidaal tusschenschot. De yrye,
halvemsanvormige rand loopt dan door de holte als een deel
van een gothischen boog;

3° in holten met eon zydelingsche ultbreiding in het gebied
van de lingula en den grooten vlieugel vindt men een sagittaal
tusschenschot, dat achter aan den wand bevestigd 1s met een
yryen rand naar voren. Het ligt op de verbindingslyn tusschen
dichean en lingula of (minder veak) tusschen lingula en groo-
ten vleugel. Zr wordt aldus een laterale recessus gevormd aon
de buitenzyde van dezen steunpyler.

4° Soms hecht het septun intersinusale zich achter vost by
den carotis en vornmt Zoo den steun, .

In een holte, die zich alleen in het praesphenoied uitstrekt,
zlet men veelal een achterste lyst als esanduiding ven het
voorste deel van het grensvlak tusschen lichaam en linzula.
De hoofdholte kan een lateralen (72 masl by 292 holten) en
€en voorsten recessus ( in 5 gevallen) hebben. De laterclo
word% mediaal begrensd door de 'earotid buttress', lateraal
etrekt hy zich verschillend ver uit, vaak tot aan den n.mexil-
laris, zeldon door den processus pterygoideus heen tot aecn de
buitenzyde van den schedel (normale toestand by Gorilla en
Chilmpense,

Onder den recessus ligt de na.Vidiznus en boven het dak de
cerotis en de sinus cavernogsus,







Een voorste rocessus neemt de plaats in, die gewoonlyk door
cen achterste zeefbeencel of een cel van den processus orbi-
talis palatinl wordt ingencmen.

Zelden vindt men een recessus posterior in het basiocclpetalce.
Soms vindt men een nauwen sub-optischen on zelden een supra-
optischen recessus door uitbreiding in den kleinen vlcugel en
den processus clinoideus posterlor.

De verschillende variaties van den plattegrond der holte zyn
in de afbeelding fig.36 aangegeven.

Ten slotte bespreekt COPE de ultpullingen in het lumen van de
holte door hypophyse, carotis, opticus, n.Vidianus, n.maxille-
ris in cen laterzlen recessus en door de fissura spheno-pale-
tini by een receseus anterior.

CONGDON heeft in een ultvoeriger arbeid getracht allereerst de
hypothese over het ontstaan van de tusschenschotten als restean van
de grensvlakken tusschen de verschillcende onderdeelen, waarult het
beenige sphenoied i1s opgebouwd, 'statistisch' te bevestigen.

Vorvolgens heeft hy zyn aandacht gewyd aan den aard van den wecr=- ./ ,
stand, dien de groelende holte op de grensvlakken oantmoct en ton-sdt-
te overwogen of in de functlie van steun voor de wanden van het
wiggebeen een verklaring kon worden gevonden voor de aanwezigheid
van de tusschenschotten.

Op pantagraaf#teeknninsen van den bovenkant van de wiggobecenen
werden door hem de gevonden tusschenschotten aangeteckend.
Zooveel mogelyk werd de plaats van de verschillende grensvlak-
ken (a2an bepaalde teekenen aan de -buitenzyde ook by het vol=-
wassen skeletstuk ten deele met groote zekerheid, ten dcele
binnen bepaalde grenzen kenbaar) bepaald.

'Statistisch”kan nu worden nagegaan in heeverre de plaats van
de sangetroffen tusschenschottien beantwoordde aan de pleats
van de grensvlakken,

De plaats van het septum intersinusale werd opgeteeckend naar
een doorsnede halverwege bodem en dak,

By de geboorte komen drie synchondrosen samen onder den ach-
tersten wortel van den kleinen vleugel: naar voren toe &én
grensvlak tusschen beenkernen van alisphenoied en praesphc-
noiled. Dc beide naar achteren loopende liggen aan weerszyden
van het centrum voor den processus alaris: een alar-alisphonoi-
daal en een alar—basisghenoidaal vliak,

Aan de voorzyde van het praosphenoled vindt men nog een ali-
sphenoido-conchale synchondrose. Tk

Er werden 212 holten onderzocht, waarin 122 tusschenschotten,
lysten of dovens werden gevonden. "~

3/5 van alle tusschenschetten werden in de cerstgencemde streck
zangetroffen.

De canalis cranio-pharyngeus, als rest van het hisat tusschen
de verbeeningscentra by de samcnkomst van dc drie syncliondroses
i1s een hulpmiddel by de bepaling vby den volwassene van de
vroegere ligging.

De krazkbeenige grensvlakken zyn aan weerskanten door cen com-
pact beenlaagje bedekt, zoodat er gedurende cenigen tyd van
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de ontwikkeling rondom dit kanaal een helle kolom gevermd

wordt met ultloopers in de richtingen van de grensvlakken.
Resten van het kanaal kan men viiden in de vrye randen van
naar veren gerichte sagittalc tusschenschotten.

Het boveaste stuk van zoo'n tusschenschot is naar voren convex
en eindigt by den achtersten wortel van den kleincn vleugel.
Het helt lets naar opzy, boven mcer dan bencden.
Septa met ccn vryen rand naar achteren kunnen ook resten van
het kanaal dragen, doch dit komt minder vaak voor.
128 zydelings geplastste tusschenschotten convergeerden near
de streek van het kanaal regp. de columna lateralis.
In {62 holten, die voor cen derde deel of meer in de streek
van de achterste grensvlakken waren doorgedrongen, werden
52 septa gevonden met een naar voren gerichten vryon rand
(= ruim 32 %).
Terwyl COPE het ontstaan van de scpta toeschrecef aan de synchondro-
sls alar-basisphenoidea,, TOLDT hun bestaan aen de synchondrosis
alar-alisphcnoidea weet, oppert COLGDON de mogelykheid van hun ont..
wikkeling door de columna lateralis.
Als op die plaates door den plaatselyken wecrstand zan de rc-
sorptie twee recessus zyn ontstasn, zullen zy toch by uitbrei-
ding nasar achteren gescheiden blyven door de recactie van de
osteogenetische lasg van den eenen holtewand op het periost
van een aanliggende holte.

Het alar--basisphenoidale grensvliek ls aan de onderzyde van het
wiggebeen gekenmerkt door een nauw¢éroogjc, het overblyfsel van
een diepe spleet by den pasgeborene.
Het voorste eind is door de coiumna lateralis te bepalen.
Een ongeveer 6 m.M. breede zone, ten deele onder do cerotie,
ten deele binnenwaarts crven, kan in de meeste gevallen werden
pemresese wts GoURIWEIWEEs het terrein wan de synchondrosen.,
/ 30 van de 52 septe, lysten en dorene konden aldus in deze
streek worden geclassificeerd. De groeve san de ondcrzyde kon
by geskeletteerde schedels in vele gevallen eenige mlillimeters
ver in de sppta omhoog vervelgd worden.

Veelal weken de speta, terwyl zy bencden-voor in dit terrein
vielen, boven-achter af.

Dit 1s te verwachten, omdat het boven-achterste deel ven dc
syachondrosis verdwynt lang vcoordat zy dddr invloed ken uit-
oefenen op de vorming van speta.

Van de glar-alisphenoidale synchcnciose 18 de plaats van het
vroegere achtereinde bepazld dooi e cpening van den canalis
puorygoldeus beneden en den zyrand van de lingula boven.

De voorrand is door de columna lsateralis bepaald. Negen van
de 52 septa lagen in dit vlak.

In één sinus waren septa zoowel in het alar-zlisphencidale
als In het zlar-bacispheneidalec vlak.

Wat betreft de voorste groep van sﬁ@ta: hy vond ze in 40 %

van 171 holten,







Eet vlak strekt zich uit ven den canalis craniopharyngeus
lateralis en zyn columna lateralis naar voren en zywaarts
naar den voorrand van de fissura orbitalis inferior dicht by
het mediale einde, Als men aamneenmt, dat de streek van de
synchondrose varieert van den voorrand van de fissura in ecn
band van 4 8 m.l. breedte, liggen alle scpta ven deze groepe:r
in deze streek.

Dus zyn, met uitzondering van 22, alle van de 130 laterale
septa in de zones van synchondroses gelegen en zser waarschyn-
lvk ervan afgeleid.

Van deze 22 uitzonderingen zyn 7 naar de columea lateralils
gericht van af den wand een beetje achter de onderste fisoura
orbitalis, dus achtcr de streek van de ali-praesphenoidale
synchondresis. )
Mogelyk ontstonden zy door aberreerende synchondrosein.
Tweemnaal waren er echter ook ali-praesphenoidale septa.
iisschien zyn zy alleen door de columna lateralis ontstazn
zonder toedoen van synchondrosen.

Oock de 13 achterste septa van de 22 uitzonderingen moet men
toeschryven hetzy aan abereeerende synchondrosen, hetzy aan
de columna lateralis.

Soms vindt men in dezelfde holte zoowel cen septum ali-prae-
sphenoidale als een tusschenschet met naar veren gerichten
rand.

Dan kan de columna lateralis niet de corzaak zyn van het ont-
staan.

De uitbreiding van de holte lateraalwaarts is in decze gevallen
hetzy voor, hetzy achter de columa lateralis gegeon.

Ook kan men €én septum vinden, dat de alar-basisphenoidecle

en het achterste deel van de ali-praesphenoidale gtreek in-
neent, Dan 1& de holte veoracn door de synchondroze heenge-
broken.

Verscheiden keeren werd een dricsiraliz tusschenschot gevon-
den., By de geskeletteerde pracparaten bieck de canzlis cranio-
pharyngeus later2lis op de plaats van samsnkomst der septa

te liggen. By alle driestralige septa waren twee of zelfs drie
platen in verschillende zones gelegen: 'the mcst striking
illustratione of the appareht coincidence of septa end zones'.

De septa beginnen niet allen op de plaats van den canalis
craniopharyngeus lateralis; zy k'mnen ook begimmen te ont-
stean meer nasr achteren in het gebied van een synchondrose.,

Ombrent‘de belangryke kwestie van den tyd van verdwynen van
dg synchondroses wordt door CONGDON eopgemerkt:
1" De spleet tusschen proc.azlariz en basisphenoied is zeer

smal by adolescente schedels; by een xindi van 7 jaar is zy
nog zeer duidelyk; Volgens STERNBERG (onderzock ven 20 esche-
dels van 6 tot 8 jaarmen van encele oudere) ig de holte vaér
het tiende jaar in sanraking met het kenacl en is de holte







in het 129 joar ver genocg ontwikkeld om in hot bereik van
de alar-basisphenoidale splcet te konmen,

2° pe chondrosis alar-apisphcnoidalis is verder verwyderd
en wo eerst later berc s Werwyl 2y volgocns TOLDT al in
het 69® jaar geobliterecrd is. In overcenstemming met de vere-
onderstelling, dat een synchondrosc oorzesk van het ontstazn
van speta 18, komen in dit gebicd ook weinig septa voor.

3° Ook de ichondrosis aéi-sraeg@_ggg_;g_e_g is met zes jaar VL
gealeten, ewel vele sep ¢ plaats sanduiden,

Dit vindt CONGDON verwonderlyk, omdat men veronderstelt, dat de

sinus eerst eenige jJaren later desze streck bereikt.

By het besprcken van de sppta van de grens tusschen coacha
en praesphenciocd wordt c?generﬁ s G2t veelal de plaats van deo
onderzyde van de 'concha' san het volwageen sphenoied kan

- Wworden bepazld na verwydering van de vliemigels van het plocg-
been.

De voorrand van de drichockige platen bevindt zich volgens
:2{.23, Btmenmurhoogtemde opening van de

De 'concha' varieert sterk em daardoor ook de 1igging van het
grensvlak. Men kan het by den volwesseme herkonnen en onder-

scheiden van het prae-basisphenoidale vliak, doordat het naar

voren, naar opsy en naar benoden gericht 1is,

Septa werden in dit vlak by 17 holten gevonden. Hot septun
intersinusale ligt soms in ot visk,

DON merkt op, dat het van belang zou zyn te weten, woora-
de septa in het concha~praesphenoidale viak zoo welinig
voorkomon in togenstelling met die in het all-praesphenoidalo

voorste derde deel van de fossa. Septa, lysten en dorens wer-
den in 143 holten in dit gebied gevonden (= ruim 30 %), ter-
Wyl COPE 20 % vond, een voldoende obereenstemming, als men
de verschillen in Wyze van onderzock in aammerking neemt,

Van de groep van ggm._a-,,-__g._e_g;%k&g %et door een chon~
drosis 0 » Waren er i1 van éénzcifde typo (fig.367a).
Het zyn Zontale lysten die van den achterwand ven basi-.
ephenoidale holten uitgasn. Soms reikt de holte boven het
;:ptun vend;r dan ‘er onder,

ecrzaak is waarschynlyk een vasterc beenplaat, die by ver-
:'c:x:idene laat-feetale en roeg~infentiele sphenoicden vgor-
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Er komcn becnkanalen voor om bloedvaten naar con vaatplexus
in het centrum van het sphenoied te vocren, gelykend op wat,
men verbonden met basivertebrale venmen,in het centrum van de
wervels vindt. In twee foetale sphenoicden was het gpongieuze
been onder de plaat veel meer compact dan er boven, heigcen
misschien een verklaring kenuzyn voor de betrekkeliyke verira-
ging in groei onder het septum,

De plaats van het septum intersinusale werd allcen in 25 van

orderszochte in een cugeveer 6 m.M. breede medianc zone ge-
vonden. In 69 % van de gevalien strokte het gseptum zich bui-
ten dit mediane vlak uit. ¥r bleck geen voorkcur te begtecn
yecor een afwyking maar rechts of links: ven 102 waren or 38
duldelyk naar rechts en 4{ nzar links gericht.

7 van de scpta hadden alle kenteckenen van een ligging in het
concha--sphenoidnle vliak: ze weken zywearts af v66r de grens
met kel basiephenoled en wearen naar terzyde en onderen gericht,
hetgeen verkizard wordi doordat de holte het gronagvlak niet
heeft kunnen overschryden. 8 enderen lagen jete meer naar
achteren, dech vielen waarechynlyk ook 'in seme instances' metd
dit vlak sanmen,

27 elrdigden in de streek van de columna laterslis: i6 cindig-
den mecr naar achtoren in de buurt van de laterale synchon-
drogen.

Als een sinus by het prae- en basisphenoidale vlek wordt
tegengehouden‘ kan die van den anderen kant er achter langs
groeien.,

De einaiging van menig scheef septum in de streck vza dem
canalie creanicpharyngeus lateralis bewyst, dat, zcoals COPE
aznneemt, de synchondrosen ook cen aandcel hebben in de ver-
ming van dit type doordat 2y een zich uitzettende heolte tot
staan brengen.

CONGDON oppert de waarschynlykheid, dat naasst factoren, die de ac-
tivitelt van de esteogenctische weefsellaag aantasten, vaak plaat-

selyke verdichtingen van de sponglosc den gelykmetigen voortgang
ven de holten belemmeren.

De grens tusschen wiggebeen en. achtorhopfdsboen mordt alleen
dcégreen deel van de holton berel f:zﬁggsens'gegevens aan

13 sagitteal doorgesneden schedels met behouden synchondrose -
wisselt de plaats van 2 3 m.M. achter het dorsum sgellac tot
het midden van den olivus,

By een vergelyking van de zeohe van deze synchondrosc met cen
even uitgebreids streck tusschen de zone en het prac-basisphe-
neiede viek gelegen, bleek, dat 51 holten in de sfreck ven de
syanchondrcae eirdigden tegen 23 in de andere zone en 8 op de
greng tugechen beide,

Tech ig de eindigipg in dit vlek niet geheel bewyzond, emdaet
de zone zo¢ bréed is. Ven 36 sphenoiedcn van de positicve
grocp kon op sagittale doorsnede nader de pleaats van deo gyn-







chondrose wordcn bepaald. In 12 gevallen bereikte de holte
het vlak, in 7 niet, in 8 holten kon geen bewys voor de plaats
ven de synchondrose gevonden worden; twee hadden hot vlak
overschreden.

De binnenzyde van de holten had nu en dan uitstecksels en
putjes, diec geleken op de onregelmatigheden die men veel vindt
op de bultenzyde van hot wiggebeen vé6r de verceniging met
het achternoofdsheen.

De tyd van verdwynsn van de synchondrose wordt opgegecven tus-
schen 13 da 22 Jaar, Ala de holte tegea de puherteit it vlak
berelikt, is er kons op het ontmoeten van ongeresorbcerde overw
blyfselen van de synthondrose,

Een poging werd door OCONGDON gedazn om te zlen of de sinus byzon-
der vagk eindigdé in het alar-basisphencidale of in het alar-
alisptenoidale vlzk,
Hel hleekx hiornede te gaan evenals met de septa, dat er be-
trekkelyk veel in de elar-basisphenoidale zone en weilnlg in
de alar-allisphenoidale zone gevonden worden,

lien kan &ue endorscheiden conchale, praesphenoidale, basisphenol=
dale en oceipltesphensidale holten.

De concha-praeesphenoidale en de spheno-eccipetale syncborndro-
8is bronzen vooral sgeumige holten tot staan en waarechyrlyk
doet dit ook het prae.basispheneidale vlak, daar men hler ook
tusschenschetten vindt, :

In CONGDON's gevolgtrekkingen werdt er op gewozen, dat toch S0 %
van de ceplta blunen de zones van de synchendroses lagen, hecwel

de geheele capacitelt van de zenes slechts de helft is van die van
een holte van geniddelde grostte.

Hoewel er geen voletrekt bemys ie te geven van de vorming van cen
bepaald septum door een synchendrose, is de gevolgtrekking, dat
cen groot deel van do tusschenschotten er door ontstaat, wel niet
te vermyden.

Dear teveren het kraakbeen aan weerszyden met een dwme compacte
beenlaag bedekt was, kan men volgena CONGDON verwashten, det vlaek
na de versmelling van een sgynchendrcse, een 'accumulatle' van
eompact been aanwezlg is. Echter iran het perslstcoren hicrvan nioct
¥orden aanzeboond.
Tea sloiteo msaki hy nog de opmerking, dat de all-praesphenoidale
synchondrese, behalve plekken van dikker been ook kraakbecnige ef
flbreuze overblyfeels achter laat, lang na de oblliteratiec aan de
oppervlakte, Zeker vindt men soms ook gedeelten van den wand ven
den canalis craniopharyngcuse lajoreslis.

Kert Bespreekt OONGDON het yrasgstuk van de functie ven de septa

- — — +—

alg ateun yoagr 49 wanden. Benalve dat OLPE de gepta onder de caroe-

tis a5 steunpylersé voor dit vat ('carctid butiress!) bestcapelde,
hesft eok GTRICN aan de eepta een steuncnde funciie toegeschreven.
CONGDOW wil er niet van weten:

men vindt ze soms niet in heecle groote holton en juist wel
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in klcine met dikke wanden; men ziet lysten op plaatscn, waer
ze niet tot stoun kunnen dienen, b.v. op den bodem; soums loo-
pen ze door cen hoek, terwyl eca dun been onder d@ec sella niot
ondersteund 1s.
Zeker versterken septa vask de wandon, doch dit beschouwt hy
2ls bykomstig.

Als nu in verband met deze literatuurepgaven do gegevens van het
eigen onderzoek worden gegroepeerd emn ermee vergelckem, kan het
volgende worden opgemerkt:

I° Uit den in de verige hoofdstukken besproken onpwikkelingsgang
volgt, dat de benahing 'synchondrese’ voor het grensvlak van de
concha Bertini met het praesphenocied (Yebp,'rostrum®) en aliephe-
noied en voor het grensviak tusschen precsphenoied en alisphcnoled
minder juist 1s.

Tusechen de genoemde.onderdeelen vah het menschelyke'wiggebeen' bed.
vindt zich immers geen kraakbeon doch bindweefgel.

Een bindweofsgelstrookje, zy hot weinig diep relkend em by de ont-
wikkeling spoedig verdwynend, bevindt zich soms ook tugachon prac-
spherioled en het voorete deel van het orbitosphonoied, dat aanvan-
kelyk niet zoo ver naar voren sangehecht is san het praesphcnoled.
Dit 1s due een prae-crhitocphenoidale grenslaag. lien vindy de
plaats ervan docr een kieine spleet aangeduld in £3ig.25 en in den
achlorward ven de holte in £ig.*3% Dit ctroekj)e heeol't geon grootere
vaten noch zenuwweefoel en heoft niet de neg te bespreken betecke=
nis van de strook, die den canalis cranje-pharyngeus vuilt. Het kan
echter aanleiding geven tot de vorming van een 'atypiech' septum,
mediasal van de ali-praesphenoidale grens.

Het 18 ook de vraag of men wel mag spreken van een 'synchondrose’
in de alar-basicpheneidale en alar-alisphencidale grensvlakkcn
tusschen de verbeeningsecentra van het by den mensch een eerhcld
vormend skeletstuk. Het zelfde geldt misschien wveor de prece.poste
sphenoidale grens. Dech in deze gevallen heeft men althang mot
kraskbeen te doen -~ het op cen gegeven Lyd van de omtwiklciing
nog tusachen de verschlillende centra eovergobleven onverbeenrde
kreakbeen - dat echier bestemd is om ten slotte ook te verdwynen.

I® Br wera gesien, dat by hel voertschryden van de resorptie steeds
het spongieuze bean by saprekipg met den pneumatizeercnden lucht-
zek eersl in een laagle penfff.a werd omgeiet. Dit compactc becn
werd veavolgens sengetogt. srom isg het onwaarscynlyk, dat been-
yerdich%ing op de plaats ven de verschillende grensvliakken juist
een belemmering veer reserpile zZou zym.

I'!xe‘t z;m'voeloer bindweefsel- of kraakbeenrosten, dic de resorptic
emuen’ , .

Dat dit inderdaad zee is, kon worden aangetoond b.v. in ocen lyst
(fig.39 2), wearin een kraakbeenrest govonden werd (fig.39 b).
Zoo ook in den‘doren' van £ig.39 c.
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ITI®, Ock de juistheid van de veronderstelling van TOLDT, dat vroeg-
tydige vergroeiing van de concha Bertini met het wiggebeen de ver-
grooting der holte zou beletten,moet om dezelfde reden worden be-
twyfeld.,

D:yversmelting van de concha Bertini met het wiggebeen door ver-
beening van de tusschenliggende bindweefsellaag is in tegendeel

een noodzakelyke voorwaarde voor de resorptie van het wiggebeen
zelf,

Dat de verschillende grensvlakken in verschillende mate de resorp-
tie vertragen of tot stilstand kunnen brengen,waardoor hetzy septa
enz, worden gevormd,of een holte in groei achterblyft,behoeft na
hetgeen in de literatuur is vermeld niet te worden betwyfeld,

1IV° Naast de grensvlakken moet als mogelyke remmende factor nog
worden vermeld een tydens den groei in het wigpehbeen soms voorko-
mend element, de canalis cranio-pharvngeus medialis, die in dit
verband in de litaratuur niet word genoenad,
In fig.40 ziet men het kanaal van den bodem der sella naar de on-—
derzyde van het wiggebeen schuin naar voren loopen,
Het is een koker van compact been,die naar hoven breeder uitloopt:
Op een dwarse doorsnede van Eﬂr‘wiggebeen van 1 6 jaar (fig:86-d)
ziet men dit kanaal nog aanwezig,terwyl van hei kraakbeen tusschen
ae~ en basisphenoied niets is overgebleven, ... ..

ooals bekend is vindt men als inhoud apophysis-weefsel en vaten,
Het bovenste deel blyft het langst bestaan,

Als er een min of meer ontwikkeld septum in het mediale deel van
een wiggebeensholte aanwezig is,en vooral ig het dak van de halte,
zal men met de mogelykheid van het ontstaan door rermming by dit
kanaal rekening mceten houden,

Ter onderscheiding van een septum tengevslge van kraakbeenresten
uit het grensvlak tusschen prae— en basisphencied moet men vooral

I:tten op de ligging ten opzichte van den bodem van de sella tur-
cica,

V°.Ter verklaring van de rroote verschillen in de veelvuldi eid
van septa 1n de onderscheiden nsgebieden, een u ng van

de verschillende mate van remming,kunnen drie redenen worden aan-—
gegeven;

1°, De weefsels in de grensstrooken z¥g niet pelvkwaardip en het is
reeds daarom al waarschynlyk,dat zy nie gelyke mate de resorptie
belemmeren, :

Tusschen concha Bertini en prae~ resp.alisphenoied ligt een in-
differante bindweefsollaag; :

tusschen praesphenoied en alisphenoied de vatenvoerende bindweefsel-
Strook van den canalis cranio-pharyngeus lateralis;

tusschen prae- en basisphenoied rest van het oorspronkelyke kraakbee

evenals in de grensvlakken ter weerszyden van het 'linguale centrum'
van COPE;







in den eventuselc%<canalis cranio-pharyngeus medtelis, dec 'hypo-
'phym'. droole Venen,

2° De wyze van aanrak%gg mot hot resorbcorcnde slymvlics verschilt:
(fig.41 a) Hetl grensviak tusschen cone crtial e prac-~ resp.
allspheneied loept haast cvenwydig aan hot pncumatizcercade vlek,
dat byna een beloppervlak is.

Het grensgebled tusschen praesphenoied en basisphenoicd (2) loopt
als een raakvlak , evenals do grens tusschen basisphenoied cn basi-
occipetale (5).

De. tventueele rest van een canalis oranio-pharyngeus mecdialis (3)
heeft in het bévenste en langst sanwezige dcel evoncens het karake
ter vam" éen raakvlak.

De scheiding tusschen de verschillende verbeeningscentra van het
basisphenoied (6) en tusschon basisphenoied ¢cn alisphenoied (7)
loopt daarentegen in eon vlak, nagenocg loodrocht ep het raakvlak
aan de plaats van eerste aznraking mot het resorptievliik,

Hetzelfde 18 het geval met dc grens tusschenprae~ en alisphenoicd
(4), die echter verder naar achteren laterealwaarts zich ombuigt
en dpn meer covenwydag aan het resorptievliak gelegen ts.

v

Ecn de resorpile vertragend of belemmercnd ¢lement in een vlek
evenwydig aan het resorfheerende ylaok zal greotere kans geven op
éen overal even sterke vertraging en als de remmende kracht wordt
overwonnen, zal dit op het geheele resorptievlzk gelyktydig gescle-
den (fig.h1 b). -~ : :
Kans op -een gedeeltolyk tusschemnschet door doorbreking van het
remmende vlak op é6n plaats en daarna ultbreiding van dec holte ook
achter het rommonde vlak is er deardoor weinig.

Moer kans 18 er op zulk tusschenschot als de vertragende laag zichut-
a}roi:ko ?e plaats van een raskvlak van het reserbeercnde bolop~-
perv c).

go ne;:;eikan:a:p een tnaachenacgot is er, als hetbremmende elcment
en v 8, een . van of ecen weinig daarvan afwykend
met het raakvliak ms (a) - : = :
Went is er oonmaal vertraging gekomen op de plaats van conmmori-
disan van het beloppervliak, zoodat aan geerszyden de resorptie
verder is voortgeschroden, dan op dien meridilaan, daan is de kans
op ocen blyvend tusschenschot zeer greot. Immers de regel, dat do
resorptie ophoudt woordat twoe - resorbeerende elymvlicsen elkaar
zouden raken, maakt, dat het eenmaal gevormde tusschenschot allcen
weer verdwynt, als de resorptie in den saivankelyk geremden meri-~
diaan weer zoovesl sneller geschiedt, dat de beilde gevormde resorp-
tievliekken als het ware worden ingcheald,
Ult dit alles velgt, dat voer de verming van zulk cen tusschenschot
of lyst een rommend e¢lement in den vorm van cen pyler,by aznraking
met het resorbeerende beleppervliak langs een meridiaan dezelfdo
ultwerking zal hebben als een remmend vlak. .
Het 18 voorts wel duldelyk, dat, als het remmende deel het resorp-

tlevlak slechts op één t raakt, in plaa >
zal werden gevormd. . ’ plaats van cen lyst cen doorn
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3° Er is vorschil in den tyd, waarin het megelyk remmendc clomemt
met het resorptievliak in aanr ing komt, naar gelang ven den afstand
van do-acavankelyke plaats van het sélymvlies. Daardoer zal or by

€€l meer naar voren gelegen grensvlak, indien het al canvankelyk

een vertragenden invloed heeft uithecefend, waardoor declen van het
grensvliak corst als septa zyn blyven bestasn, doer de langerc aane
raking met het reserbecrende weofsel grooter kaas 2yn, dat ten
slotte toch het septum verdwynt.

Om de ecerstgencemde reden en dus-de grensvlakken az weers-
zgden van de concha Bertini het minst aanleiding tot romming geven.
Ock de tweede reden maskt, dat als &énmasl de resorptic op dit
grensvlak begint, het heele gebled wordt geresorbecrd, dear het
rosorbeerende vlak met weinig tydsverschil het midden en de uit-
elnden bereikt.

Ten glotte is ook on de € redeh de kans op een blyvend septum
in d%t grensvlak, dat he ereerst wordt aangetast, het minst
&root, :

Elermede &s de als een opmerking gestelde, hierboven geneemdc vraag

van CONGDON dat b yan belang zou zZyn te weton, weaarom de eopte
in het conche-praespheonc 8 Visak zeo welinig voorkomen beantwoord.,

CONGDON vond 4n 40 £ van de septa &n do ali-praespheneidale zone
én dez¢ allea in het vlak van de grens tusschen alispheneiecd en
praespheneled,

Waar volgens hem deze 'synchondrose' al met het zesde Jaar gesle-
ten 1s, wvond hy het verwonderlyk, dat er ep dezg plaats zoeoveel
septa voorkyemen. : ¢

Er 1s yoer dit 'wonderlyke' in de ver en de entwikkeling
toch wel e erklaringlyta viaden. ol
Reeds werd opgemerkt, dat de scheiding tusschen prae- en alisphe-
noied geen 'synchondrose’ mag woyden gencemd. :
De manvankelyk breede bindwee els k, die de ruimte tusschen
praesphenoled en ali ne emt, wordt by den verderen groe&e
van het wiggebeen wel steeds kleiner, echter kan men eok na het 6
Jaar stellig nog-resten van dit -bindweefsel vinden, die zich naar
achteren voortzetten in het dbindweefsel van den cagalls eoranio- -
ous, ’ -
Macroscopisch 18 het in €en praeparaat met behouden weeke deelen
op horizoatale doorsnede welnig zichtbaar. Doch aan het geskelet-
teerde wiggeboen ziet men, ook als de resorptie im deze streek al
begonnen 1s, zoowel op doersnede als by omderszoek ‘van den voorwand
na verwydering van de cencha Bertini resp. den veorwand van de wige
gebeensholte, een fyn Cpleetio, 2anduidend de plsats waar de bind-
weefselstrook heeft geszeten fig.43 a en 1),

By het enderzdek van talryke geskeletteerde wiggebeenpraeparaten
konden 4 vormen worden gevonden, waarin de reserptie van het voor-
ste deel van prae- en alisphenoied zich voordced (fig.42):

1° Er 15 66n min of meer bolvo resorptievliak. In de wand van
de holte en ol et vlak vaa bevindt zich de spleet
(£1g.43 a on b) en wel in het midden van het vliek , of meer naor

buiten of binnen afwykend, al naar mate de resorptiec meer in het
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alisphenocied of meer in het prassphcneied (resp. 'rostrum') is
voortgeschreden,

Men heeft hier het begin van een holte met weinlg kans op een tus-
schenscljet in het ali-praesphencidale grensvlak.

Als deze vorm aan weerskanten optreedt, zal het septum intersinu-
sale, althans in het gebied van het praesphenoied, 1° vrywel in
het midden komen te staan (fig.43 b), en 2° in dit voerstc gebied
betrekkelyk dun worden en zelfs ook by spocdige remming uit een ef
andere ocrzaak toch weinig breed zyn; immers minder dan het pize-
sphenoled.

R -
2° Er zyn twee uithollingen, geecheiden dcor cen heoepkamms die ep
den vocryand de splect hceft. De boenkem ken meor of minder emel
zy?. De splect heeft aesn weerskanten een compact beenlaagjie (fig.
32).

- In deae verhoudingen is de vorming van een tusschenschot of lyst

op de plaats van het ali-praesphenoidale grensvizk met vry greote
zekerhelid bepazld.

Ock by het verder indringen van beide resorptievlakken zal de been-
kam tusschen beide uithgllingen blyven bestaan. ‘

Zooals boven werd betoogd, paskt immers de regel, dat de resorptie
ophoudt, voordat een aanliggend helte-slymvlies bereikt is, dat

de eenmaal gevormde rcscorpticviakken blyven bestaan.

Deze belde achterste resorptievlakken, het mediale in het pracsphe-
neled on het laterale in het alisphenoied, zyn de voortzetiing van
de resorptieplekken in den medialen resp. in den bovonwand van de
concha Bertini,

Tegen den beenkam met de spleet lag de hoek tusschen medislen en
bovenwand van de kapsel,

Als by het verdwynen van het achtervlak van de concha Bertini de
resorptie op dezen hoek achterbiyft by die van de kapsclwanden,
z&l dus deardoor al wroegtydig de kans op een tueschenschot in het
ali-praesphenoidale grensviak groot zyn, omdat dan van begin af

de resorptiec van het wiggecbeen zelf in twoe vlakken geschiedt.

Eea maximeal ver naar voren reikend tusschenschot zou werden gevoro
als de resorptic van dien hoeck eens gcheel uitbleoef.

In de onderzochte schedels werd, behalve inddie van Jeugdigen lcof-
tyd, cen tusschenschot van een dergelyke uitgcbreidheid nsar voren
niet gevenden,

Het gaat dus in don regel niet em volkomen renmnlng, doch slechts
om vertraging in de resorptic.

By de voortschryding van de resorptie, 21 of niet met vorming van
ecn tusschonschoy of lyst, wordt de bindweefselstroek, diec als cen
kem aen het slymvlies gehecht i1s, gcleidelyx korter; ten slotte
wordt het achterste deel - het kanasl van STEUTIERG - bereikt.

Aan de geskeletteerde schedels vindt men dit kancal dan als cen
open goot met boven en beneden de ooraprunkeiyke openingen. In ée
alfbeelding, fig.34 &, van cen dergelykon toeviand ziet men den
loop van het gevermde tusschenschist van boven-~latersal naar bencds

medigal en dc concaviteit van den voerrand in overceastemning net
het boelvermige reserpticvlak.,
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Eerst als de plaate van het kanasl door de resorptic overschreden

is, oblitereeren de epeningen beven en benecden.
By oudere schedels, ook by die met minder ver veortgeschreden preu-

matisatie, waarby de plaats van het kagnaal niet of nauwelyks is
bereikt, vindt mcn de openingen resp. het kanaal ia den rcgel niet

meer terug.

De obliteratie van het kognasl hangt dus in het algemee:n samen mect

den leeftyd.

In schedels met zoogenaamd 'sklcrotisch! wiggebeen en door remnming
18 het kanaal in den regel ge--

van de pneumatisatie kleine holtea,

oblitereerd.

In het bindweefsel van het kansal en het grensvlek viadt men vry
groote slagaderen en aderen met byhgorende vaatzenywen ocm wyde
lymphvatch.

Het ligt voer de hend de aznwezlgheid van deze vaatvoorende bind-
weefgelsirook -~geterker ontwikkeld by Jjeuzdizer, astiever resor-
beerend zlyavlies, verdwynend als de vasovphle mindere levendig ge-~
schiedt by oudere individuan en by reimlng van de nacumatisatdc -
in verband te breagen net hot regorptlenracaes.

DE BETEEXTNIS VAN DE BINDFEEFSELSTROOK RESP. DEY CANALIS CRANTO--
Pﬁi@?ﬂ&EUH.;kEE;‘TIS zZou dan deze zZyn, dat zy Jin de groohe becheofte
ven hot ressriesrsnde slymvlies aan blocdverzerfing en afvoer van

stofvwiegelingsproducten voorziet.

30 Het laterale dcel van het achtersic recerptievlakx is allcea tot
oq}w;x¢e§;;5<gekomen O heefl al.thong een grooten voorsprong (Lig.

Y
Er is dan groote kane, dat het alli-pracsphenoidale greonsvlak dc aan

die zyde gevormde helte medlaalwaaris begrenet. Als aan de andere
zyde het mediale deel zich wel heeft oeutwikkeld, is de mogelykheid
gegeven voor het overechryden van hot medizne vliak door deze holte:
Men verkrygt aldus één groote en &én kleine, lateraal gelegen, helte

als in fig.44a en b.
Is aon de andere zydec ook de resorptie van het preesphenoied uit-
gebleven, dak is hot optreden van een 4ik tusschsnachot met betrck-

kelyk Xleine halten waerachynlyk, zccals in het in fig.44 c afge-

beelde praeparsat.

Een achterste zeofbecncel kon dan ven een van beids kauten uit tus-
achen beide wilgzebeenanolien ia het been tot resorptic brengen, waar-
door ecm verheuding als in het praeparaat van £ig.45 kan ontsiaan.

4o In hoofdzaank het mediale (rosirale) deoel van het achtorste resorp-

tieviak kom% tot ontwikieliag.,

Er zal dan kans zyn, dat het alisphensied door cen zeefbeenccl wordt
geresorbeerd,

In fig.46 is aan Qe linkerzyde de resorpile gelykmaiig geschied, Het
le decl van het achterste resorptievlak zyn met el-

alare en rogiva

kear semengesmelten.
De plaats van den canalis craniepharyngeus lateralis is berelkt, de






bovenste opening gesloten, de onderste enm een stukje van het ender-
ste deel van het kanaal als glouf zichtbaar,

Aan deé andere zyde 1s de alare resorptie belangryk achtergebleven.
Men ziet in den wortel van het pterugoied het resorptieviak van de
achterste zecfbeencel in het wiggebecn, het laterale kanaal is nog
niet bereikt.

Het kanaal heoft in dergelyke govallen ook voor de resorptie deeor
het zecfbeen de besproken biologische functie: men vindt het eerst
geoblitereerd, als de resorptle verder is voortgegaan of tot staen
gekomen. Ook naar boven toe 1s er remming, zoodat ook hier het zeef..
been boven de wiggebeensholte zou kunnen komen.

By het onderzoek van jonge schedels valt verder op dec variatie van

de 1;5%;95 vana de concha Bertini, zooals ook door TOLDT werd eop-
gemerkt. .

Eveneens vindt men verschillen in ette ten epzichte van de af-
metingen van den voorkaat van het wiggebeen,

De grooterc vormen bedekkem het geheele voeorvlak,

Dan 1s de kans het greotst voor een gelykmatige resorptic in alle
richtingen. Het al of niet samensmeltenm van de resorpticplaataen in
medlalen en bovenwand van de kapsel speelt natuurlyk een rol in
het wel of niet ontstzan van een schelding in het ali-praesphenei-
dale grensvlak,

De kapsel kanm kleiner zyn en het alisphenoldale deel van het voor-
vliak niet geheel ekken,

Ban 1s er kans op reserptie alleen mediaal.

Ongekeerd kan de kapsel meer ;g&g;géif%iirhelegen en is hierdoor
de mogelykheld gegeven van alleen eof ofdzakelyk laterale rcserp-

tie (fig.44 c). Het pracsphenoled is in die gevallen gewoenlyk
tevens krachtiger entwikkeld, breeder,

Dc kapsel kan hoeger of lager tegen het wiggebcen aanliggen.
Lage ligging kan cok reden zyn van het achterblyven van de resorp-

tie naar boven, waardoer er meer kans bestaat op indringen van het
zecfbeen boven de wiggcbeensholte.

In den regel zal de kleinere kapsel, meer mediaal of moer nasr
beneden gelegen, gepaard gaan met sterkere ontwikkeling van het
zoefbeen. Dit behoeft echter niet altyd het geval te zyn en dan
kunnen de betrekkelyk kleine holten entstaan, die by e¥origens
volkomen normale entwikkeling als variatics zyn te bescheuwen
tegenover remming door patholegische eoorzeken.

Ook vindt men kapsels, die, terwyl de wanden nermale ult@ebreid-
held hebben, kleinere holte: bevatten. St

Ia dle gevallen zal do kans minder groot zyn, dat de plaats in het
wiggebeon, die deor de wiggebeensholten niet wordt ingenomen, door
het zeefbeen wordt geresorbeerd,







Zoo kan dus cen groot decl van de variaties in in de reserptie van
het volwasscn wiggebeen wordea teruggebracht tot variaties in de
cencha Bertini,

Ook reede in het chondrecranium ecchtor viadt men veriastics in groott
vora cn 1ligging van den aanleg der holte en het is waarschynlyk,

dat men rceds daarin den kiom voer latere variatica zou kunnen vin-
dein,

Terugkomende op de bevinding van CONGDON van het veelvuldig veor-

komen ven scpta ia het all-praesphecneidale grensvlak en zyne ver-

wondering hierover, wear doze 'synchoadrose' volgens hem reeds

vroegtydig gesloten is: na het hierbeoven mce cddelde is het be -
elyk, dat juist in dit gebied septa worden gevermd, die met zekor-

ggid aan dit greansvlek hun ontstasn danken.

Volgens de medegedeglde opgaven van CONGDQN kwem de plaats van de

achterste sagittale septa minder vask met de plaats van dc grens-
vlakkens het alar-allisphemeidalc on het alar-basisphenoidale vlak

(blz.44) overeen.

¥let allecen van het alar-alisphenoidale, doch ook van het alar-
bagisphcnoidale grensvlak is inderdaad in den regel omstrccks heoet
109¢ jaar, den tyd ongeveer waarop het kancal van STERNBIERG door
de holte wordt bereikt, nicts meecr te zien.

Het is dan ook waarschynlyk, dat het ontstasn ven scpta ia dic
streek in den regel enafhankelyk ¥an de grensvlakkon geschiedt,

CONGDON oppert de mogelykheid, dat de 'ecelumna lateralis!? resp. het
kanaal de vorning van scpta veroorzaokt.,

In verband met wat by het ontstaan van het alli-pracsphenoidalc
tusschenschot werd besproken, ligt het voor de hand, dat niet eerst
het kanaalden aanstoot geeft,

Door de vorming van een a2li-praesphenoidaal tusschenschet, waarvan
by het voortgaan van de pneunatisatie het voorste deel telkens
weer geresorbecrd wordt, kan recds het entetaan van een tusschen-
schoygok in het achterste deel van do holte in voorbereiding zyn.

De plaats van het tusschenschot zal daarvan afhangen of het ros-
trale of het 2lare deel van het resorptievlak het meest is voort-
geschreden,

Het zal natuurlyk, by het ﬂry beperkte terrein in de streek ven
een grensvlak geplaatst kuanen zyn, ook zonder dat het in zyn ont-
staan iets net het vroegere grengvlak te maken heceft.

Echtor komen inderdsad kraakbecnreeten in dio grensvlekken tusschen
de vereschillende beencentra voor (fdgedb) . Is dit het gevel, den
zullen zy natuurivk nader de plaats van cen tusschenschot bepalen.

Voor de 'driestralige! tusschenschetten en voor het voorkomen van

twoe sugitizle eepla naast elkzarp kan men natuurlyk dergelyke kraak

beenrestcen als oorzaak asnncmen.
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Het 18 - zooals dat reeds werd betdogd - onvaarschymlyk, dat cen
wat dikkerc beenlaag de resorptie zou remmen., Ia fig.35 2 kan men
de plaats van ecn kraakbeenrest herkemnen, dic hier ook vry dicht
by het al dieper voortgeschreden resorpticvlak is gelogen,

Zoowel driostralige 2ls naast elkaar gelogen epeta konen zelden
voor, cvenals het tegelyk optredem van con ali-pracsphenoidasl sep-
tum en van cen sagittaal septum in het achtorste deeldder holte met
haar voren gericnten rand hooge uitzendering is.

In dit leatste geval is waarschynlyk of het laterale df het medi-
ale resorptieviak eopgchouden en heeoft hot overbiyvende gelegenheid
gekrogen achter het kanaal van STERBERG de resorptic voort tec zet-
ten.,

Het achterstc tusschenschot moet dan wel door resten ven cen grensg-
vlek zyn ontstaan.

Het door CONGDON vermelde voorkomen van &én geptum in het achterstc
deel van het ali-pracspheneidale en het all-baslasphenoldale vlak
behocft men niet cen’doerbreken van de synchondrose reep. het
greasvlak' in het voorste deel azn tec nemen; doch men heeft hierin
een bevestiging to ziem van de meening, dat de voraing van ccn ros-
traal en een alaar deel van het resorpilevisk op helt voorvlak van
het wiggcbeon ook eorzask kan zyn ven een achteraon gelegen tus-
schenschot.

Dat de min of meer freatale septa in het prae-basisphenoidale vlek
door kraakbeendeclen, die by de verboeming tusschon prac- on basi-
sphenoied overgebleven zyn, ontstaan, is buiten twyfel.
Ook by oudore schedels vindt men hier nu en dan ecen min of mecr
vpkonen kraskbeenlaag (fig.48).
Hogclyk hebben zich dshber in deze gevallen patholegische stoor-
nissen in de skeletontwikkeling deen gelden,

Voor de door CONGDON vermelde horizontale lysten van den achtor-
wond van 'basisphoneidale'bolfen uitzeondo, moot mon waarschynlyk
alet cen vasterc beenplaat » noch mogelyk veorkomende vaatplexus
als oorzazk aannemen,

Il het onderzochte niet geskeletteerde materiaal werden deoze scpte
niet gevonden.

In geskelettocrde schedels konden echter some in het bagsi-cccipi-
tale grensvlak in het laterale decl van het been de in vivo doar
de nog nict volledig verbeende kraakbeenlaag opgevulde ruimton ver
naar voren relkend gevenden worden (fig.38). Erzcokbeenrestea yer-

oorzaken dus wearscynlyk ook dorgelyke septa.

Ag@grg_gggggglmat!phgden in den achierwvend zyn stellig op krask-
becnrcgten in neb oceipite~epacnoidslc of prae~basisphencideale
gr=asviak (als b.v. in £ig.42) terug te breagen, zoeals in ¢¢n
govael ook histologiech keon worden aangetoond.

Ten onrochte werdlt wel gedproken van ‘exoztween' ter aanduiding
van dergelyke door 'remming’ niet geresorbeerde plaatsen.

Het geptum intersinvesle bleok dat decel von het wiggebccn te zyn,
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dat tusschen de becide wiggebecensholten overblyft.

Het wordt voor resorntic gespeaard krachtcps den verneclden rcgel
van het halt houden van de resorptie in de nabyhcid van het slyn-
vlies dcr anderc holtec,

Hoc gclykmatigor de rcsorptic ven weerskeaiten geschiedt, hoe mcer
het in het midden komt te stoaon.

Geheel vooraon zal cen afgowecken tusschenschot latersalwaarts nict
verder near buiten kunien gtasn dan in het grensvlak tusschon
concha Bortinl on pracsphenoicd.

Het zal dan onderzan naar bovon-buitenwzarts hellen, cn op cen
horizontele snede van mediazl~voor nasr lateraal-achtor gericht
zyn (B.v. ONODI Der Schnerv und dic IjebonhShle der Nase, fig.23).
Boven zal dc¢ helling neer binnen zyn, overecakonstig den vorm van
het rostrum,.

Meer nasr echtoren zal in dea regel, by uitblyvea van resorptic

in het medialc dcel van hct regsorpticvlak, het cli-pracsphcnoidale
grensvlak de plaats van het septum bopalcn{met ecn typische helling
aear latcraalwasrts in het boveuste deel,

In de zeldzame gevallen ven ccn ver lateraalweorts geplactste
concha Bertlai mct volkomen remming van de resorptic naar achteren
op cen tydstip, waarop hct clgenlyke wiggebeoen nog niet is asnge-
tast, kan dc resorptiec ven de saderc zydc ook het eli-pracsphcinoi-
dele vlok overschryden en kont het scptum intcrsinuselc nog mcer
laterasl, Dit zyn de gevallen ven één grootc holte met schynbaar
ontbreken van de andere, waarop later nog nader wordt ingcgoan.

Als de ecue holtc geremd wordt in het basi-praesphenoidalo vlak,
kan men by aectlief blyvcade regsorptic van do endere holte dec bcken-
de variatic verkrygea, wazrby de eecnc holte achter dc andere on-
gaat,(als i1n het schema van COPE, fig.37, 5 ea 6).

De eenc holte zal boven de a&dcrggﬁgggn te liggen als door cen
lage plactsing van de eoncha Bertinl of door rouming uit anderc
oorzack dc resorptie van het hoogere deel van het wiggebeon aen-
vankelyk uitblyft, weerdoor de holte ven do endere zyde geclegon-
held krygt zich bovenasn over het medizno vlak heen uit te breis
don (als beve 1n fi1g.24 van GNODI, ibidem).

In CONGDON's statistiok 1igt vaa 114 holten slechts in 27 gevellgn
de wand in cen achtcrst segittaal grensvlek,

Dezelfde rodcien, dic de kans klein maekten, dat cen elar-basi-
sphenoidaszl of alar-alisphenoidaal grensvlsk cen rol speelt by

het tot stand komen van achtersto saglttalc septa in ecn holte,
gclden ook voor het in deze streken ophouden van de resorptic dosr
remning ton gevolge van cen grceasvliak,

En deze zclfde redencn zullen ook geldea voor het tot stand komon
ven een In deze streken afgewcken scptum intersinusale,

Algs men dus hier con scptum intersinussaloe viadt, dan hocft men
cerder tc doen met remming ven het mediale dkeXt van het rcsorptic~







vlak aan die zyde, waardoor de andere holte gelegenheld krygt het
mediane vlak te overschryden, den met den invloed van een alar-
bzsisphenoidale of alar-alisphenoidale grens, die in den regel

niet meer te bespeuren is, als de resorptie deze streek heeft be-
reikt, De plaats van het tusschenschot hangt af van de plaats

waar de slymvliezen van de belde holten elkaar nadereh. By uitzon-
dering zullen wel degelyk kraakbeenresten, by voorkeur in de streek
der grensvlakken, die althans het laatst verbeend worden, een rol
gpelen.

Als een zeefbeencel het wiggebeen resorbeert zal de plaats van het
schot, dat wiggebeen en zeefbeencel scheidt, weer bepaeld worden
ten deele door de plaats van ontmoeting van beide resorbeerende
slymvliezen, ten deele door de oorspronkelyke grensvlakken,

By volkomen remming in het kapsel-stadium 2al het mogelyk zyn,
dat resorptie van het zeefbeen uit het geheele 'eigenlyke' wigge-
been inneemt.

De opening van de‘ achterste zeefbeencel in den recessus spheno-
ethmoidalis vlak naast de opening van de rudime gire wiggebeens-
holte kan aanleiding geven tot den indruk dat men>den 'dubbelen'
aanl;%)van de wiggebeenshclte heeft te doen. (Zie Hoofdstuk TE
fig. .

Als de processus crbitalis van het verhemeltebeen de concha Ber-
tini naar de orbita toe dekt, vindt men het zulver laterale re-

gorptievlak er in doorgedrongen.

Als het zeefbeen deze plaats inneemt, kan het zyn, dat een zeef-
beencel het wiggebeen pneumatizeert, doch men vindt ook, dat een
recessus van het wiggebeen in het zeefbeen is ingedrongen.

Men heeft ook hier te dcen met een 'strud' tusschen twee resorbee-
rende slymvliezen, waarby de 'overwinning' ies aan het resorptie-
vliak dat het eerst het neg nlet gepneumatizeerde been bereikt.

Hetzelfde geldt voor ultbreiding van de wiggebeensholte in de
richting van de kaakholte en de voorhoofdsholte. £
,'q¢g,

Een enkele masal vindt men een pneumatisatie in het ploegbeen, of
in de loodrechte plaat van het zeefbeen.
Het spreekt weer van zelf, dat deze uitgebreide regorptie eerst

zanlseachieden na beenige vergrceiing van de verschillende skelet-
eelen,

Als het resorbeerende slymvlies de grensvlakken tusschen wiggebeen
en deze skeletdeelen overschrydt op een plaats waar de beenige ver-
groeiing al 1is geschied;, terwyl cp andere plaatsen van de grens nog
bindweefsel zich bevindt, kan men cck hier vorming van tusschen-
schotten, lysten of dorens doer remming verwachten,

Het slymvlies van de holte in de corcha Bertini van den pasgeborene

1s zeer dik en bevat in het strcma een groot aantal cellen en een
ryk vaatnet,
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By het verdergaan van de regorptie ziet men de weelfsellaag onder
het epltheel geleidelyk dunner worden, de vaatrykdom vermindert
relatief evenale het santal celkernen.

Daar waar de resorptie is cpgehouden - zeker isg dat het geval daar,
waar bwee helten naast elkaar zyn gelegen en tegen de tabula vitrea
aan ~ 18 het slymvllies uiterst dun.

Ook al in het begin van de resorptie 1s de dikte van het slymvllies
niet overal dezelfde, Het is dunner b.v. bovenaan vlak by de cpex
ning, een plaats waar de resorptie minder uitgebreid geschieden kan
dan in meer naar achteren gelegen deelen,

Het zou kunnen zyn, dat de dikte van het slymvlies resp. het aantal
weefselelementen evenredlg 1s aan het resorbeerend vermogen.

In den aanleg zou reeds gegeven kunnen zyn de grootte van de uit-
brelding van de holte of van een bepaald deel van de holte in het
skelet,

Dergelyke mersuvhitien zouden als variatie's in den toestand van het
slymvllies kunnen geplaatst werden naas e verschlllen in resor-
beerend vermogen ten gevolge van pathelogische afuykingen van het
slymvlies.

Zoo kan men ook variatie's in den toestand ven het te resorbeeren
weefsel -~ b.v. geringe vertraging van de cmzetting van kraakbeen

in been, van de aaneensluliting van de verschillende door bindweef-
sel gescheiden deelen - stellen tegenover verschillen door patho-

logische oorzaken.,

Aldus kemt men tot het onderscheiden van nocg physiologische vari-
atie's in vorm, llgging, grootte, onderverdeeling van de holten
tegenover de gevelgen van pathologische omstandigheden, waarover

in Hoofdstuk VIT zal worden gesproken,







By het verdergaan van de resorptie ziet men de weefsellaag onder
het epltheel geleidelyk dunner worden, de vaatrykdom vermindert
relatief evenals het aantal celkernen.

Daar waar de resorptie is cpgehouden - zeker is dat het geval daar,
waar twee holten naast elkaar zyn gelegen en tegen de tabula vitrea
aan ~ 18 het slymvlies uiterst dun.

Ock al in het begin van de resorptie 1s de dikte van het slymvlies
niet overal dezelfde, Het is dunner b.v. bovenaan vlak by de epesr
nlng, een plaats waar de resorptie minder uitgebreid geschieden kan
dan in meer naar achteren gelegen deelen,

Het zou kunnen zyn, dat de dikte van het slymvlies resp. het aantal
weefselelementen evenredig 1z aan het resorbeerend vermogen.

In den aanleg zou reeds gegeven kunnen zyn de grootte van de uit-
brelding van de holte ‘of van een bepaeld deel van de holte in het
skelet,

Dergelyke mersuvhllien zouden als variatie's in den toestand van het
slymvlles kunnen geplaatst worden naast de verschillen in resor-
beerend vermogen ten gevolge van pathelegische afuykingen van het
slymvlies.

Zoo kan men ook variatie's in den toestand ven het te resorbeeren
weefsel - b,v. geringe vertraging van de cmzetting van kraakbeen

in been, van ge aaneensluiting ven de verschillende door bindweef-
sel gescheiden deelen - stellen tegenover verschillen door patho-

logische oorzaken.

Aldug kemt men tot het onderscheiden van ncg physiologische vari-
atie's in vornm, ligging, grootte, onderverdeeling van de holten
tegenover de gevelgen van pathologische omstandigheden, waarover

in Hoofdstuk VII zal worden gesproken,
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De gelykstelling van de wigzebeensschelpen met de lam,transversalic
was reeds eerder door CLELAND (l.c.) betoogd.
Deze wees ook op de nauwe verbinding van zoowel lamina transversa-
lis als wiggebeensschelp met de vleugels van het ploegbeen. DURSY
ging echter verder door het opstellen van zyn homologie.

De voorstelling van DURSY 1s door hen,die na hem hierover hebben
geschreven,overgenomen (TOLDT, ZUCKERKANDL o,a.)

Het 1lykt echter gewenscht deze vraag nog eens nader te onderzoeken,
om de volgende redenen:

1°. De vergelyklng van de wiggebeensschelpen met de opgetrokken op-
hsalbrug gaat dan alleen op,als de lamina transversalis als drie-
hoeklige platen en zoo ook de schelpen als iets gebogen platen wor-
den beschouwd.

Het staat echter vast,dat de concha Bertini oorspronkelyk niet

een plaat,doch een ook aan de achterzyde gesloten kapsgel 1is,

Wy zagen,hoe deze kapsel,aanvankelyk door bindweefsel van het wigh
gebeen geschelden,eerst later daarmede vergroeit,hoe de achter-
bovenwand wordt geresorbeerd en de voor- en onderwand alleen bestaan
blyven.

2° DURSY had de voorstelling,dat by zoogdieren een echte wiggebeens-

holte noolt gevonden wordt,zooals hy uitdrukkelyk zegt.

Hy drukt zich verder aldus uit (p.97xX:
'Auch bei den SHugetieren greift das hintere Ende der Regio
olfactoria in die Keilbeingegend ein,aber in viel stdekeren
Masse, so dass aus diesem Grunde besondere KeilbeinhBhlen nicht
vorkommen,oder es bilden vielmehr diese HBhlen bei den S8ugern
keinen Anhang der NasenhBhlen,sondern gehen glnzlich in die
NasenhBhlen auf’. Het boven de lamina transversalis gelegen
deel der neusholte doet zich volgens hem als de verwyde wig-
gebeensholte voor .

Het 18 nu echter by de dieren 244, dat men inderdaad bfv. by den

hond achter het achtereinde van de achterste reukschelp geen belang-

ryke holte meer aantreft (£ig.50 a).

By andere dleren, b.v. by de kat (f1g.51) vindt men echter achter

de schelp nog een ruime holte in het wiggebeen.,

Ook ZUCKERKANDL onderscheidde deze belde verschillende vormen wel,
waar hy zegt: (l.c. p.345):
'Bel Quadrupeden hat das Keilbelin an der Stirnseite entweder
bloss eine Nische,die von seinen welt ausgreifienden Seiten-
rinden, Alao ethnoidales, und dem flbergreidenden oberen Rande

Alao minimae, begrenzt wird,oder eine gerfumige Cavitlt, wenn
nBmlich die Nische 8ich durch Resorption nach hinten ausweitet.
~ Noch de nis, noch de sinus hebben een voorwand en dus is er
by Quadrupeden ook geen ostlum sphenoidale., De lamina trans-
versalis is volgens hem een 'Integrierender Bestandteil' van
het zeef- en ploegbeen. 'Die ZugehBrigkeit zum Siebbeine be-
kundet die Lamina transversalis dadurch,dass ihre dorsale




5
| - .
- 3 = . | ‘ A

. 350 &

3 ’ | 7

. v
’
ol
. . 3 ”
.. )
- '
| ) [ 7
.




Flche von Anfang her dle Haftfalten einiger Riechwillste
inserieren 1¥sst. :

By de reductie van het zeefbeen by 'microsmatische' dieren,
als het zich ult de 'Keilbeinnische' terugtrekt,verdwynen de
verbindingen van de 'Reichwlllste' met de lamina transversalis.
Deze en een deel van de Haftplatte' blyven als wiggebeens-
schelp en slulten de wiggebeensholte naar beneden en voor af.
De spleet tusschen de lamina transversalis en '"Haftplatte'
wordt tot ostium sphenoidale.

4
SINON PAULL% %egt echter:
Die Regio olfactoria bei den SHugetieren verliingert sich
nach hinten in den K¥rper des vorderen Keilbeins hinein und
bildet hier eine mehr oder minder tilefe AushBhlung,die beim
erwachsenen SHugetiere vom Siebbein ganz ausgefiillt wird'.

Tegenover ZUCKERKAI'DL betoogt hy:
'Wenn er aber schreibt: 'dass der Unterschled zwischen Keil-
beinnische und der KeilbeinhBhle kein prinecipieller, sondern
bloss ein gradueller ist',dann macht er gich dabel einer Ver-
wechslung eines Theils der NasenhBhle mit einem pneumatischen
Raume schuldig,denn die KeilbeinhBhle ZUCKERKANDL's ist ein
echter pneumatischer Raum,welcher.gar keinen Theil des Bieb-

//3 beins begerbergt.’

Verder merkt hy nog op(p.155):
'ein hinterer Teil vom Siebbein ist immer frei,und hier wird
das Fehlende durch das Stirnbein oder Praesphenoied supplirt’.

De Door DURSY bedoelde homologie kan na het in de vorige hoofd-
stukken weergegeven inzicht in de ontwikkeling by den mensch al-
leen gehandhaafd blyven,als kan worden aangetoond:

lo.dat by de dieren de lamina transversalis ook alleen een deel
van een oorspronkelyk aan de achterzyde gesloten kapsel 1is;
20.dat ook daar het voorste deel van het wiggebeen bestaat uit de
beide samengesmolten deelen: achterste deelen van de neuskapsel

é'regio plfactoria')en voorste deel van het verbeende basale kraak-
een, '

Ter vergelyking met den toestand by den mensch is de kat zeer gow
schikt,daar dit dier eveneens een (secundair) gepneumatiseerd wig-
gebeen bezit.

Aan de sagittale snede van een volwassen kat (Fig.51) ziet men voor
het massieve poatsphenoied(5) het byna geheel gepneumati-

3ﬂ)§1mo§ PAULLI.Uber die Pneumacitiit des S¢h#dels bei den S8uge~-
tieren.morphol.Jahrb.XKVIII 1 p. 151, :
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beide processen na elkaar gebeuren, zal er een stadium zyn waar-
in men de verbeende neuskapsel met den naar achteren gesloten
achtersten recessus nog van het veel eerder verbeende wiggebeen
zal kunnen scheiden,

Na de versmelting begint eerst de pneumatisatie,die tot de vor-
ming van een eigenlyke wigrebeensholte voert,

Gexchiedt de pneumatisatie niet,zooals by den hond,dan bestaat
toch het wiggebeen uit "eigenlyk" wiggebeen im het achterste deel
van de neuskapsel, dat als 'nis' van het wiggebeen zich voordoet:
Het zydelingsche deel van het woorvlak van het wiggebeen is dus
niet sphenoied,doch neuskapsel,

De 'nis' is by den mensch tot holte in de concha Bertini geworden
met een vry nauwe opening, De opening is daardoor ontstaan, dat
lo. het slymvlies,dat het uiteinde van de rudimentaire lamina
transversalis bedskt,een naar boven gerichte plooi heeft gevornd;
20, het bindweefsel van deze plooi van den beenkern in de lamina
transversalis uit is verbeend, en

30, in verbinding is gekomen met den zywand of rudimentaire
Schelp,

Men kan dws eigelyk niet spreken van een 'zich terugtrekken' van
het reukapparaat,

De 'nis' is als sinus cupularis posterior even goed by de
'macrosmatische' dieren als by den mensch aanwezig,

De lamina transversalis reikt by den mensch niet verder naar
voren dan de nis,

Wat by den mensch "wiggebeenshelte' heet, is eigenlyke holte in
het wiggebeen met sinus cupularis posterior; by de kat bleken

de verhoudingen precies dezelfde te zZyn,

4ls men den sinus cupularis posterior van het chondrocranium,die
tot holte in de concha Bertini wopdt, als 'aanleg' van de wigge-
beensholte' beschouwt, is er dus homologie van dezen aanleg met

wat men kan noemen de pars retrocribrosa van de regmio olfactoria
der viervoetige dieren,

Dat het epitheel in den sinus cupularis posterior ook by den mensch
in aanleg het reukepitheel-karakter heeft, zooals in het 1ste
heofdstuk werd opgemerkt (blz,15) en dat rudimenten van schelpvor-
ming konden worden aangewezen (blz.12, fig,12a),steunt de opvat-
ting,dat in den sinus cupularis de 'aanleg' van de wiggebeensholte
als onderdeel van de regio olfactoria is te zien,

Hoe sterk de reductie van deze streek echter by den mensch is,
blykt al in het stadium van het chondrocranium

By de vergelyking van de verschillende doorsneden van menschelyke
embryonen met die van een schapenenbryo (Anatom,Laborat.)

(fig.56 a en b), vait by het schaap de sterkere ontwikkeling van
de schelpen en van de lamina transversalis op.







Als u de wiggebeensholte van den mensch in asnleg ee . reeds Zoo
vroeg kenxbaar belangryk oaderdeel va: den neue ig, dat als holte
Adde concha Berti:ni een deel vormt ve:l het wirmgzebeen val del vol.-
wagsgene; ook als verdere resorptie niet zescljiedti, moet het OlUT=
BREEEN VAl DEZE HOLTE wel een beluh;fyxc en vermoedelyk zeldzane
ontwikkeliagsstooriis zy:.
Toech zou volgens verschillende ongeve:l i1 de literatuur de holte
niet zoo heel zelde) afweziy zyn. By ZUCKERKANDL (l.c. p.
mens
"ebe:n der Verkiimmerung ist ouch der De 1ebt &€ Sinus apk
delie elne hdufige Erscheinuig, daher e
Varietdt, bel welcher der KeilbeiikUirper den Cduf&ktcr eizes Vir-
belkBrpers besgitzt, eine umfaigreiche int.
Vo:1 Vesals und Columbus' Zelten bis 11 die eugeste Zeit haben
viele Anatomenl auf dises Vorkomue: aufmerksaon gemacht.
Bel Masngel dieser HBhle fidet sich o der vorderen Wand des
Keilbeinklrpers statt des Ostium Suhb“ﬂi@“le ein Grilbchen alsg
Anfang der ﬂdh¢ '“Luﬂg, uad in dem Grtibchen steckt ein
flaschenf¥irmis dei iusegschlelugﬂut.
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Fehlen der eine:l HBhle dar 1 lass eln elazigen, ein-
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noete:: vergissinagen ia het spel zya,
heef't gemeend het o.1tbirreken van een
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Ilet kan wel aiet enders
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holte i1 het wiggebeen

ve kunien vaststellean,

De holte zou toch a
ductie van de regio
tot ontwikleling zou
z2yn verdwe e,

Dit is niet denkbear zonder zeer bele: gryke ontwlkkelingsstoornis.,
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eexn kuwilen oantbreken by een nog verdere re-
lfactoria, weardoor ook de coacha Bertini aiet
zyn gekome:l, of eenmanl ontwikkeld weer zou
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weeke deele:n, die llauwkeuriger koandean worae: onderzochy,

Intusschen waren er enkele exemplare:n, waar men sanvankelyk den ina-
ruk van het ountbreke:: vaa een of beide holter kreeg, e eerst by
nedere oiitleding de holten werden zevounden,

Dit betrof schedels met geen resorptie of met alechie geringe pieu-

metisatlie, d¥ hetzy alleen venr het latersle achterste «f alleen
ven het laterale resgorptlevlek uit, was gegae: by ver lear bulton
gelegen conchea Bertilal,

De hclte 1ligt den geheel lateraesl en, veoor zoover deol resorntie
gevormd, in den processus orbitells resp, wortel van het pterygo-
led of zelfs alleen 1 den procegsug orbitaelis van het verhemelte-
been.,

De opening kan geheel latereal en saglitasl geoteld 1a den recessus
spheio~ethaoidalis liggzen,

Op een medilane dcorsnede van den schedel wviadt men een aldus gelegen
holte nhot, evenmin op een froantele enede aleg deze niet onmiddelyk
achter den voorwand san het wiggebeen ls zangelegd.

By de gebruikelyke sectietechniek zal men haer meestal niet vinden:
Dit verkleart de opmaven van WERTFEIM en OPPIKOFER, die sectiemate-
risal onderzochten. Zooals men aan het in fig.57 afgebeelde praew
paraat ziet, is er alle kans, dat klinlsch een 768 gelegen holte

gemakkelyk voor een zeefbeencel wordit gehouden.
De door ONODI (in 'die Hebenh¥hlen der Nase ' £ig.85

geven afbeeldingen ven een praepsrsst met slecht
de weergegeven sneevlakken m,1, nlet overtuigead

C890 2T 98) ge~-
1 één holte is door

a2y

T

Als de resorptie van het wiggebeen resp, van de achter-, boven- on
zywenden ven de comcha Bertind geheel uitblyft, zou men iets kunnen
vinden als het door ZUCKERKAWDL gehoemde 'Grilbehen' met een 'fleschen-
f8rmigen darin steckenden Anheng der MNagenschlelimhaut',

Doch het 'Gribchen' zou de opening van de holte in de kapsel Zyn, en
in den ‘Anheng' zou me:n een lumen moeten vianden : ‘

v

Het 1llgt voor de head, dat de opgaven van de cudste gehryvers bhe-
ruetenl op de voorstelling ven het ontstaen ven de wlgoebeensholte
alleen door ultstulping ven het neusslymvlies. lien zal het 'Griibchen'
hebben gevoaden, omdat men het verwachtte,

Het 1s ook niet ondenkbasar, dat men de verhoudi:
derlyke wiggebeen van kinderen eventueel met bes van resorptie
zonder de by de meceratle veelal me’ het zeefbeen meegenomen Wwiggew-
beengschelpen op volwassenen heeft overgzebracht,

VA

Als GRUNWALD (l.c.) slechts één groote holic met slechts één opening
heeft gevonden, is waarschynlyk de andere holte een op de begproken
wyze latersal gelegen en nilet gevoaden of et sls wigzebeensholte
beschouwde hclte met weinig of geen regorpllie zeweest., . foo .

A - R ARE) 5

Door het ingeresorbeerd blyven vexn het san de holte ﬁﬁﬁ&@ﬂgﬁﬂdéﬁgeen
agn €én zyde heeft de sndere zelemenheid calrrecan :

yde ] 't a waere gelegenlield gekrezen tot zoo groote
Witbreiding (zie Hoofagtulk . =

\
/

<

De zeer kleine hulten werden in het door my oaderzochte materisel

200 goed alg eltyd leterazl gevo:







Dit werdt daardoor verklaard, dat het deel van het wiggebeen, dat
door het laterale achterste resorptievlak werdt geresorbeerd, me-
diaalwaarts begrensd door het kanaal van STERBERG resp. de bindweef-

vlak kan worden geresorbeerd.

Als derhalve de mediale resorptie alleen tot ulting komt, zal de
kans op een zeer kleine holte minder groot zyn,

De kans om over het hoofd te worden gezien, is bovendien vocr een
mediaal gelegen kleine holte minder groot, dcordat het meer medl-
aal geplaatste ostium meer in het..ocog valt,

Dat er aan één zyde twee wiggebeenshclten zyn, een'dubbele aanleg'
dus, is om dezelfde reden zonder zeer belaigryke oniwikkelings-
stoornis cawaarschynlyk,

Wel kan schynbaar een verdubbeling van de holte tot stend komen,

Hieron werd ook reeds in Hoofdstuk Vv gewezen,
Over een dergelyken toestand sprak b.v. GRUNWALD (l.c. p.69) in
deze bewoordingen: .
'Auch im Keilbein kcmen Doppelhhlen einer Seite dadurch
zustande, dass Zellen des eberen Ganges neben der elgentli-
chen, dem recec:us parasphencidalis,entetammenden Keilbein-
h8hle Qas Sphenoia paeunatieieren. !
Deze heltevorming door zeefbeencellen in het wiggebeen werdt ook
door GRUNWLID (1.c. P-93)) 'scheinbare doppelte Keilbeinhbhien-
anlage' genoemd, hoewel hy overigens bateogt (1.c. P.71), dat vear
de benaming van de byholten de topographische 1igging beslist
'ohne Rilckeicht auf ihre Genese oder Mindung'.

Als h{ nu echter opmerkt (p.68):

Dabel 1st noch an die M8glichkeit einer priméren Doppel -
bildung aus einem einzigen recessus pﬁasphenoidalis (8.
G.KILLTAN fig.34) zu denken' ,

wordt op geheel isvedanders gedoeld, it
GRUNWALD stelt de vorming van de wiggebeensholte aldus voor:
Defachterste blindzak van het neusslymvlies ligt in den recegsus
arasphencidalis, die een smalle spleet vcramt tusschen den "Bagal-
Wulss' na zyn differentiatie tot 'Ethnoidelwillste' en het geptale
deel van de basis.
Van deze s?leet ult wordt het wiggebeen gepneumatizeerd en wel
vanuit de 'primir stirkste Epithelvertiefung’ die aan den achter-
rand van het laatste-ebhmoturbinale is gelegen.

'Da die (nach rickwlrts). tiefste Stelle des trichterf8rmig
zulaufenden rec.para-gphen. zugleich etwa oberhalb seines
unteren Randes liegt, erfolgt hier die Anlage der Keilbein-

h8hle. Ist die tlefste Stelle mehr spaltfirmig, so kann auch
oberes und unteres Ende zugleich sich vertiefen,!







De fig.34 by KILLIAN 38) waaranaar door G. verwezen werd, betreft
een praeparaat van een embryo van 9 A 10 maanden met 2 openingen
in den recessus, dle belde door K. zyn beschouwd als openingen
van een sinus sphenoidalis,

K. onderscheldde in den neus van menschelyke embryonen een systeem

van 6 gleuven ('Hauptfurchen') met 6 schelpen ('Hauptmuscheln')

die echter niet altyd alle zyn aan te teonen, doordat er vergroei-

ingen plaats hebben (en wel tusschen zyn 6de 'Hauptmuschel' en het

mediale deel van de 'Seitenlamelle' er tegenover gelegen),

Terwyl hy de voorhoofds- en kaakholte in aanleg als ult de eerste

hoofdvore catstaan denkt, laat hy in overeenstemming met DURSY

uitdrukkelyk (p.42) de wiggebeensheolte ult het achterste deel der

hoofdhelte van de neus voortkomen.
Hy merkt op, dat de sinus svhenoidalis in verhouding tot het
omzevende kraazkbeen klein 1s; het slymvlies bekleedt in den
regel slechts een klein deel van de binnenzyde van de kraak-
beenige kapsel. Hy vond echter ook gevallen, waarin een goo

grocter deel, zelfs byna de heele ruimte binnen het kraakbeen met
slynvlies bekleed 1is.

Deze opmerking staat blykbaar in verband met zyne meening, dat het

kraakbeen 'conservativer in der Bewahrung der urspriinglichen Form

zu sein' schynt, ddn het slymvlies. .

Hy maskt dan ook deze gevolgtrekking:
'Es machen sich demnach auch an dem hintersten Ende der HNasen-
h¥hle Verwachtumsvorgidnge bemerklich, welche zur Folge heben,
dass sich die KeilbeinhBhlenschleimhaut aus den hintersten
und untersten Abschnitten der Nasenkapsel immer mehr zurllck-
zleht und immer grdssere Gebilde der Bindegewehswucherung
lberlasst. Durch diese Rfickbildungsvorgénge wurde der Sinus
sphenoidalis tlberhaupt erst nach und nach von der HaupthBhle
der Nase abgeschniirt ---- -

De diepte van de embrgonale wiggebeensholte hangt dan ook volgens

hem daarvan af, hoe ver het vergroelen naar voren toe is veort-

geschreden.

Het ondiepst vond hy de holte in een geval waar de 6de€ ﬁ%euf nog

nlet bereikt; het diepst in een praeparaat, waarby de 5 gleuf

al overschreden was en hy in den bodem der holte de aandulding

van de plaats van de 69€ Gleuf meende te mogen zien. Hy vervolgt:
Bleibt eilne solche Bucht im Bereiche der finften Hauptfurche
bestehn, so kann dadurch eine zwelte EKelilbeinhBhle unter-
halb der ersten zu Stande kommen,' :
Verschillen in hoogte van de ligging van de holte en van de
opening zyn het gevolg van verschil in mate van de vergroelhg
van onderen naar boven.

Aldus blykt, dat de vraag naar het bestean van dubbelen aanleg

38) G.KILLIAN. Zur Anatomie der Nase menschlieher Embryonen.
Arch.f.Laryngologie und Rhinologie Bd.III 1695 en BD.IV 1696.







van principlieel belang is voor de opvatting over de wyze ven ont-
wikkeling der holte:

CHR.SCHMIDT 7Y/ nam ook dubbelen aanleg wazr. 1° By eegégggggg_xgg
3 maanden za aan het achtereinde van den neus aan één zyde
twee uitstulgiggen; de onderste aan de 2d°, de bevenste aan de

39€ 'Hauptfurche'.

Ult de bevindingen aan zyn overige praeparaten maakt hy de gevolg-
trekking, dat de uitstulping voer de vorming van de wiggebeensholte
zich 'direkt der hinteren Kuppe einer sich medianwirts umschlagen-
den 'Hauptfurche' anlegt'. Doordat de 'Umschlagstellen' van twee
'"Hauptfurchen' uitstulpingen vormen, verkrygt men den dubbelen
aanleg. Als dergelyke dubbele uitstulpingen later door uitgroeien
ten deele conflueeren, verkrygt men 'gekammerte! holten,

SCHMIDT verklesart zich ultdrukkelyk tegen de uitzonderingspositie,
die KILLIAI' aan den aanleg van de wiggebeensholte toekent, door
haar niet zooals de voorhoofds- en kaakholten uit een '"Hauptfurche'
doch uit de hoofdruimte van den neus te laten ontstaan.,

Volgen? SCHMIDT ontstaat ook de wiggebeensholte uit een 'Haupt-
furche'.

2% Hy meent zyn opvatting bevestigd te zken door een partieel
septum aan de achterzyde van een zeer groote wiggebeensholte van
een volwassene; volgens hem rest van een vroeger in tweeBn gedeelée
holte.

Tegenover deze afwykende meeningen valt het volgende op te merken:
19 Zonder ook hier nader in te gaan op de theorie van KILLIAN van
de talryk sangelegde 'Hauptfurchen' by den mensch, moge toch worden
vermeld, dat in de door my onderzochte praeparaten-reeks geen aan-
wyzingen konden worden gevonden voor het bestaan van 'Verwachs-
tumsvorginge' in-de streek van asnleg der holte, noch aan het epi-
theel of het slymvlies, noch aan het kraakbeen.

In de ry van op elkaar volgende stadia van onpwikkeling ziet men
alleen het ingroeien van het epitheel in het mesenchym.

2° Het lumen breidt zich uit terwyl de subepitheliale laag van het
slymvlies ten ecpzichte van de dikte van het epitheel afneent, ten
deele stellig door aanvenkelyk nog groei man het kraakbeen ten koste
van het bindweefsel.

/fomb,In de praeparaten van ere stadia zal daarom de kans grooter zyn,
dat de holte binnen hét slymvliies een belangryker deel van de ruimte
binnen het kraakbeen inneemt. En inderdaszd zyn de figz. £ en 29
van KILLIAN met kZeinere holte afbeeldingen ven embryonen van 4
en 6 hnaanden, terwyl de grootere holten van figg. 33 en 31 by
embryonen van 7 maanden behooren,

3° De wyze waarop de ingang van de holte binnen de cupula posterior

39) CHR,.SCHMIDT. Zur Corrosionsanatomie der iase des Menschen im
f8talen und erwachsenen Zustande, Zeltschr.f,Ohrenheilk, Bd.T75 p.324







zich verkleint tot een betrekkelyk nauw ostlum, 1is lets geheel
andere dan 'Verwachetumsvorg!nge' 2ile door KILLIAI! worden bedoeld.
De holte zelf wordt niet dasrdocr mérst gevormd, doch is veel ecre
der bepaald door het ingroelen van de neusruimte boven het einde
van de orimitieve cheanen met vorming van een lamina transversalig:
40 Uit de hier boven beschreven ontwikkeling ken voor de onderver-
deeling van de wiggebeensholten een geheel andere verklaring gee
geven worden dan SCHMIDT voor zyn praeparaat geeft,

5° Voor het onderzoek van de embryonale verhoudingen van de neus-
rulmte lykt de door hem Bebrulkte corrosiemethode van gedroogde
praeparaten weinig geschikt en door onvermydelyke schrompeling

een bron van fouten voor het weergeven van de detalls in zoo kleine
ruimten.

Eerst door microscopisch onderzcek, liefst aan sertesneden, en zoo
noodig met reconstructie, zal men de verhoudingen van epeningen,
holten of uitstulpingen ten cpzichte van de kraakbeenige kapsel
aantreffen.

Van het praeparaat van KILLIAN zou men sok dergelyk onderzcek wen-
schen.

Er moge op deze plaats opgemerkt wecrden, dat een onderverdeeling
van de holte achter in de krazkbeenkapsel als van fig.10 niet als
een dubbele aanleg kanywordem beschouwd. Het zou echter mogelyk
zyn, dat een afgietsel van het gedroogde praeparaat dubbele uit-
stulpingen zou verteenen als in het geval van SCHUIDT.

6° Een dubbele aanleg moet beteekenen een dubbele cupule posterior,
een verdubbeling dus van het achtereinde van de neuskapsel, ver-
dubbeling van het achterste deel van de hoofdruimte.

Het &8 ondenkbaar, dat een dergelyke belangryke ontwikkelingse~
anomalle betrekkelyk zoo veelvuldig zou voorkomen en zonder andere
helangryke anemalie¥n zou optreden.,

Men moet toch de vraag stellen, hoe de verdere ontwikkeling van
de embryonen van SCHMIDT en KILLIAN zou moeten geschieden. Zou

er een dubbele concha Bertini worden gevormd? Een beschryving van
eén dubbele kapsel kan ik in de literatuur niet vinden noch in
het onderzochte materisal,

Is dus dubbele aanleg van de holte zeer onwaarschynlyk, het ont-

gtaan vankeen dubbele opening van een wiggebeensholte is eerder
egrype .

Anomali¥¥n immers in de aanhechting van de afsluitende plooi zou-

den als slechts plaatselyke van lang niet zoco ingrypende beteekenks
Zyn.,

én het onderzochte meteriaal werd een dubbele opening niet geven-
€Ne

Als echter, uit het vinden van een dubbele epening, wordt besloten
tot een oorsprohkelyk dubbelen aanleg met gecundeir versmelten van

beide holten, is dat Op grond van het hier betoogde moellyk te aan-
vaarden,

By het vaststellen van een 'dubbele opening' in de beteekenism van
éen oorspronkelyk dubbelen aanleg van den ingang tot de holte, kun-
nen misschien by geskeletteerde schedels verhoudingen op een dwaal-







spocr hebben gebrachtals in één van de onderzochte schedels van
volwassenen door my werden gevonden (fig.58), met name als zy een-
zydig vcorkomen.

Aan de linkerzyde werd onder de normale opening een tweede gevon-
den.

Op een overeenkomstige plaats bestond echter in den voorwand van
de rechter holte een complex van drie kleine openingetjes, zcnder
twyfel ter doortreding van vaten.

Het 1s zeer waarschynlyk, dat ook de tweede opening aan de linker-
zyde niet anders is dan een plaats venrhhét doortreden van een of
meer vaten; die hier geheel den indruk geeft van een dubbele ope=~
ning van de holte.

EENIGE OPMERKINGEN OVER DE NOMENCLATUUR.

® De benaming concha Bertini voor het beenige skeletstukje, det het
kraakbeen rondom den aanleg van de holte vervangt, 1is weinig ge-
schikt den indruk te geven van een ook asn de echterzyde gesloten
kapsel.
BERTIN zegt zelf: 'J'apelle ces deux os'cornets sphéncidaux’,
pour me conformer au language des anatomistes qui ont apnelé
cornets du nez certaines parties de l'ethmoYde avec lesquelles les
08 que Je décris ont de la ressemblance,' (l.c., p.2¢8)
De naam geldt wat den vorm betreft, alleen voor den tyd, wszarin
na de resorptie van een groot deel van de wanden de overblyvende
onder~ en voorwand nog van het wiggebeen, waarmee Zy vergroeien,
onderscheiden kunnen worden,
ge meer- indifferente benaming 'ossiculum'’ verdlient daarom de vcor-
eur,
Nog beter zou het zyn te spreken van een 'capsula' met behoud van
den historischen naam van BERTIN. Men zou dzarean kunnen toevoegen
prae- of parasphenoidalia om de 1igging in dea recessus parasphe-
ﬁoidalia ten opzichte van het oorspronkelyke wiggebeen te doen uit-
omen,

Men kan ook de verhoudi en van de oantwikkeling doen ultkomen docr
de toevoeging cupularis posterior), want de beenige kapsel ver-
vangt het kraakbeen van de cupula nasi (posterior), zooals de thans
gebruikelyke benaming luidt voor het gesloten achterste deel van

de neuskapsel in het chondrocranium,

2° In het wiggebeen van de gebruikelyke anatomische beschryving
naar den tcestand by den volwaseene kan men 2zoo ook de vocrste

3° De holte kan men noemen Blnus cupularis (posterior) in het krask-
been-stadium; vervolgens ginus capsvlaris in het stadium van de

volontwikkelde beenige kapsel,
Omtrent de benaming van byholten van den neus staan twee meeningen
tegenover elkear, die men als anatomische en klinische zou kunnen







onderscheiden.
De eene wil zooveel mogelyk rekening houden met genetische en ver-
gelykend~anatomische gezlichtepunten,

Homologlzeering van pneumatische neus-byholten mag b.v. volgens
SEYDEL alleen geschieden Op grond vea de ligging van de ingangs~
opening en niet op grond van de 11gging van de holte in een homo-
loog skeletdeel,

GRUNVALD (1.c.) wil dasrentegen alleen met de topografie rekening
houden. Hy spreekt dan van ean'elgeniyke' wiggebeensholte ter 0N~
derscheiding van holten in het wiggebeen ontstaan deer pneumatie
satle van zeefbeencellen uit,

Van een anatomisch standpunt uit zou het voorkeur verdienen voor
de holte die van den sinus cupularis (posterior) uit den schedel
pneumatizeert de benaming sinus cupularis posterior ook voor den
toestand by volwassenen te behouden, Het secundaire karakter van
de pneumatisatie van den schedel tegenover den primairen aanleg
van de holte in het chondroeranium komt, een opmerking van Prof.
BOLK volgend, goed tot Zyn rechi, als men een'neo-ginus' oader-
echeldt van een'palass.sinug’, Beide tesamen vormen de holte van
den volwassen schedel.,
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HOOFDSTUK VII.

REMIMING VA DE PNEUMATISATIE DOOR PATHOLOGISCHE OQORZAKEL.
SPONTAVE DEHISCENTIES.

De kenails van het pneumatisatieproces is uit zlektekundig en zlekte-
ontleedkundig oogpunt niet zonder belang.,

Er werd gezien, dat het pneumatizeerende slymviies zich onderscheld-
de 1° door grootere dilkte van het subepithelisle weefsel en A8 Roor
een groot aantal in het been indringende weefselspruitean en meer
vaestverbindingen met de holten in het beenr en dcor het been heen.
Daaruit volgt 19, dat stellig by kinderen en ook ncg by betrekke-
lyk jonge volwassenen, zelfs by cuderen in het geval ven vertraagde
resorptie (in het algemeen by kleine helten), 'verdikt' slymvlies
niet beteekent 'ontstoken' slymvlies, als dit slechts door macrosco-
pisch onderzoek 1s vastgesteld.,

2° moet men in aanmerking nemen, dat op de plaatsen waar de pneu-
matisatie nog actlief is, de diepste (’'periostale') laag aan het

been vast blyft zitten by pogingen om , in vivo zoowel a2ls post
mortem, het slymvlies te verwyderen (fig.35 & en f). Uacroscopisch /
verkrygt men by het afscheuren van het slymvlies toch een vry glad
oppervlak, zoodat het blyven zitten van een belangryk deel niet
wordt opgemerkt.

Zelfs micboscoplsch onderzoek van het weggenomen deel van het
slymvlieqhal dan onvolledig zya. Met name om te zien of een ont-
steking het been heeft aangetast of er doorheen is gegaan, is onder-
zoegivan het slymvliies met het aanliggende been tegelyk verwyderd,
noodig.

Het niet pneumatizeerende slymvlies daarentegen laat zeer gemaklyk
los, zelfs zcozeer, dat het by het uitzagen van deelen van den

wand veelal lastig te vermyden i1s het slymvlies geheel los te

maken, waardoor microscoplech onderzoek van de belangryke overgengs-
zone slymvlilies - been bemoellykt wordt.

De talryke weefselsprulten en vaatverbindingen van het pneumati-
zeerende slymvlies met het aanliggende been en dasr doorheen, kun-
nen den overgang ven slymvliesontsteking op het been en verder
vergemakkelyken.

In den onderzocht geval by een kind van © jasr van thrombose van
den sinus caverinosus by ontsteking van het elymvlies van de wig-
gebeensholten, bleek de evergang langs deze wegen te zyn geschied:

Van zweren in het slymvlies uit, ziet men leucocythen~-infiltra-~

ten langs vaatvoerende weefgelepruiten het been indringen en de

spongiosa bereiken. Vandaar kan men den weg vervolgen langs kleine
vaatverbindingen nezar de hersenvliezen en den sinus cavernosus

REMMING VAN DE PNEUMATISATIE DOOR PATHOLOGISCHE OORZAKEN.

Voor den normalen loop van de mneumatisatie bleek noodi
Y g te 2
een bepaalde toestand van het glymvlies en van het te reeorbeggen







Bkeleto
In Hoofdstuk V (blz.60) werden tegenover elkaar gesteld variatie's

in den toestand van slymvlies en skelet, die tot nog als physio-
logische varilatie's te beschouwen afwykingen van de 'ideale’ holte
voerden, tegenever pathclogische wyzigingen door patholcgische
corzaken,

Hierover kan niet veel gezegd worden, omdat nader onderzoek ont-
breekt.

Er kunnen slechts enkele gezichtspunten worden sangegeven.

Voor wat betreft het slymvlies: alle ontstekingen, die in de
diepere lagen van het slymvlies aangrypen, zullen inrstaat zyn
het resorbeerend vermogen tydelyk of blyvend te vermindaigen resp.
te vernietigen op dergelyke wyze als dit door WI'PTMAACK (i.c.)
vocr het mastoled is sangegeven. Hoe vroeger een dergelyk proces
aangrypt, des te sterker zal het zich kunnen uiten. De'remning'
van de resorptle zal plaatselyk en algemeen kunnen zyn.

Men kan zich veorts veorstellen, dat, terwyl de resorptie geremd
wordt, de appositie resp, verdichting van het been, die aan de
resorptie voorafgaast, blijft voortgaan. Dan zal men zoogen. 'scle-
rotisch' been rondom klein gebleven holten kunnen verkrygen.

By één vroeg-aangrypend ontstek1n§sproces is het optreden van
kleine byholten met 'aclgsytische diﬁkg wanden bekend, nl. by de
ozaena (zle o.a. HOPMAN,*0), ELuIGER 41), HATKE 42 ). Zonder een
er beenproces te behoeven aan te nemen, zou dus het optre-
den van kleing holten by ozaena tot de aandoening van het slym-
Ylles slleen kunnen worden terugggbracht ten veowiesis dor opvat-
ting, dat deze ziekte van infectieuzen oorsprong is. HOPMAN meent
weliswaar, dat ontsteking niet ocorzaak van het kleinbll jven is,
omdat hy ook andere ‘Hemmungsbiléungen' vond (verkorting van het.
ploegbeen). Hy merkt op, dat ook niet alle byholten kleiner bly-
ven. Dit kan het gevolg Zyn van plaatselyke verschillen in de
gzzishe:gizznagg gn}:tek:gg :n van den verschillenden graad van :
wikk oiten 8 de remmende werki -
giggspro:eshzich doet gelden. PV 100 Do S ks
at men by het onderzoek van de kleine byholten scms geen teeke
van cnteteking vindt, behoeft niet te vegwonderen, omgat het prgfn
¢es, dat de remming vVercerzaakte, al lang terug kan liggen,

40) HOPMAN.'Bemerkengearte Ei
gentiimlichkeit -
schiidels, ' Zeitschr,f.Ohrenheil) . 8.1 :?‘gfnes Oz¥nagesichts

41) ELMTGER. Hauptergebnisse der Baseler O '
r ! =
Ref. Zeltschr.f.Ohrenk., Bd.77 p.6i. — s

42) HAIKE. Die Entwicklungsetdrunge 4
. { n der N
Ozé@na. Passow's Beltrdge. Bd.V {912 p’301'asennebqnh6hlen -
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En het zal niet gemak®3k zyn een onderscheid te maken tusschen
het slymvlies, dat dun, 'atrophisch' geworden is by het normale
ultgeput z2yn van het resorbeerend vermogen, en een slymviies, dat
veranderd is door een ontsteking, dle lang geleden heeft aangegre-
pen,

HAIKE daarentegen betoogde oo grond van klinisch onderzoek, dat
de ozaena readas vroeg de holten van kinderen aantast en dat het
klelner blyven een gevolg 12 van een verandering in het reser-
beerend vermogen van het elymvlies.

Veor wat betreft den toestand van het skelet, dat dcor resorptie
gepneumatizeerd moet worden:

Alle aandoeningen, ook ‘congtitutie-anomali®n, die in staat zyn
belemmerend te werken bulten de grenzen van de physiclogische
vgriatie's,

1~ op de omzetting van kraakbeen in been,

2° op de aaneensluliting van corspronkelyk door bindweefsel ge-
acheiden onderdeelen van het skelet,

3° op de verming van meer compact been aan de naar de helte toe-
gekeerde zyde van de spcengiosa,

zZullen zich kunnen doen gelden door afwyking in de holten,

Er moge ook hierby op althans één aandoening worden gewezen, die
volgens de literatuuropgaven steeds gepaard gaat met kleinblyven
van (voorhoofds-) en wiggebeensholten, de dysostosis cleldo-crani-
alis (- digitalis). Literatuur o.a. by LA a§i§ﬁ£i§ T37. Het 1s wel
zeer waarschynlyk, dat de stoornis in de beenige vereeniging van
verschillende skelet-onderdeelen van den schedel hier een belang-

ryke rel speelt, naast migschien stoornis in het sub 3 genoemde
proces,

Waarschynlyk heeft ook in den schedel van een vclwassene van fig:
»_Waar de verbeening van het spheno-eccipitale grensviak nog ge~
heel 1is uitgebleven, een belangryke stoornis in de skeletontwikke-~
1ing, het kleinblyven van de holte en lystvorming begunstigd.,
b

Het 18 wel duldelyk, dat men, alg men afwykingen in de hclte vindt,
in zeer vele, misschien de meeste, gevallen voorloepig niet zal
kunnen onderkennen of nog physiologische variatie's of pathologische
omstandigheden de afwyking hebben veroorzasks, .

Vermeedelyk zal dan bl ken, dat een deel van de van de "ide :
: ale
?ﬁzgfzggs':?nrégugatieyg van de wiggebeensholte niet meer als
; Goch als door ziekte vergorzaakt tot
anatomie zullen moeten worden gerekend. % Filoaieshs

43) E.H.LA CHAPELLE.
Diss. Leiden p.3s. o 00 cleidooraniedne héréaitaire.
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De verhoudingen worden nog daardoor gecompliceerd, dat men zelden
te doen zal hebben met zlekteprocessen, die df aan het slymvlies
Of aan het been of kraakbeen aangrypen. Slymvlies en skelet van
de holtewanden vormen toch een biologische eenheid en dus zullen
aandoeningen van het eene weefsel niet zonder invloed kunnen bly-
ven cp den toestand van het andere.

Een enkele opmerking moge hier nog gemaakt worden over de functie
van gteun voor de carotis, die COPE (Hoofdstuk V) aan verschillende
lysten en tusschenschotten in de holte wil toekennen.,

Hleromtrent kon dosr het eigen onderzsek volkomen toegestemd wor-
den de meening wvan OONGDON, volgens welke te vazk groote holten
geheel zonder dergelyke steunende elementen gevonden worden, dan
dat OOPE's veronderstelling juist zou kunnen zZyn.

En als nu nog mocht blyken, dat althans een deel van de vorming
van lysten enz. berust op pathclogieche omstandigheden, ia deze
hypothese nog minder houdbaar.

Spontane dehlscentie's in de wanden zyn door verschillende schry-
vers gevonden,

Een deel van de bevindingen, met name van die by geskeletteerde
schedels kan waarschynlyk verklaard worden door vaatdoortredingen
als by de dubbele cpening in het hierboven (Hoofdstuk VI) besachre-
ven praeparaat (f£ig.58). :

Voor een ander deel is het ontstaan eenligszina begrypelyk aan de
grens van sanhechting van hetgeen na de resorptie van de beenige
capsula cupulartis overblyft aan onder- en voorwand en by de aan-
hechting van den prodessus orbitalis van het verhemeltebeen of van
het zeefbeen.

Daar waar de wanden van de holte door resorptie uit massief been
ontstaan, zyn spontane dehiscentie's zonder pathologische oorzaken
minder goed denkbaar, als men de ouderdomsatrophie van het heen
als tot deze oorzaken behoorend mag rekenen.
De beenresorptie bkeek halt te maken voor de tabula vitrea. De
gggggggmsatrophie kan de dunne beenlaag van de tabula vitrea doen
en.

Dan moet nog het slynvlies tegen weeke deelen liggen.
Een nlet-pathelogisch proces, dat tot een doorbreken van dle beide
g;;;gg%ésg?g so? voegen, {a zeer onwaarschynlyk.

: «C.) vond by een onderzoek v
wand tusschen beide hol{en doorbroken. LT LN R
E?n doorbrazk van de beide na verdwynen van het been tegenelkaay
liggende slymvliezen moet dcor ontsteking zyn ontstaan. Of mig-
schien kan een trauma,nml, hard snuiten, zooals door KILLIAN 24)

44) G,KILLIAN. Uber communicirende Stirnhdhlen. 4 Ve
. . reamml des
Vereins stiddeutacher Laryngologen. Heidelberg 1897. S







veronderstield werd als oorzaak van soortgelyke bevindingen by de
voorhoofdsholten, de afwykingen hebben veroorzaskt.

Ock voor de verklaring van defecten van de wanden by den nervus
opticus (CNODI l.c.) moet allereerst aan pathologische ocorzaken
gedacht worden.

Voor &én defeot op een typische plaats some voorkomend, moet mis-
schien een uitzondering gemaakt worden,

Dit is de reeds door STERNBERG vermelde gome 2ok aan den volwesgen
schedel overblyvende bovenete onening vaan den cepalis cranio-pho-
ryageus lateralie (zle Hocfdstuk IIT p.20).
zy voert oumlddelyk ia devwiggebeensholte, als de pneumaticatie
het kanaal heeft overschreden.

let neme zal deze opening, die in den regel by volwassenen nauw
is, tot een defect worden, als ouderdonsatrophie zich aan de ran-

den heeft doen gelden, zooals STERNBARG opgeeft.

2
y

In de door my onderzochte schedels werd een dergelyk defect eenige
kesren gevonden, ook by schedels, die overigens geen verschynselen
van ouderdomsatrophie vertoonden.

Het 1ykt niet onmogelyk, dat STERWBERG's waarneming berustte op gew
vallen, dle toevallig eerst op hoogsn leeftyd onderzocht konden
worden en dat er dus geen secundaire atrophie in het spel behoeft

te ZyNe

In de beide gevallen van A,W,MEYER van divertikel van het slym-
vliies van de wiggebeenscholte, die door een defect van den wand
in de subdurale ruimte uitkwam, heeft men blykens de beschryving
met het uiteinde van het kanaal te doen.

Het eene geval betrof een man van 24 Jaar. Ongeveer in het midden
van het ventrale (voorste) deel van den zywand van de rechter-
holte onmiddelyk onder het dak, was een ovale opening, byna hori-
zontaal gelegen. Een 6 mM. lang diverticulum van de bekleeding van
de holie ging door de opening naar de subdurale fuimte.

: De wand van het divertikel was zeer dun, en geheel vry van den
rand van het defeot, Het liep naar voor-boven in een driehoe-
kige ruimte, gevormd door den ocogzenuw, de carotis en de om-
buiging van de dura.

De dura rondom de basie van het divertikel was in aanraking
met de bultenzyde van den beenrand van het defect.
Aan de besis van den achtersten wortel van den kleinen vleu-

gel vond hy aan de linkerzyde een deuk. Die achterste wortel
onibrak rechts, .

Het tweede praeparaat was afkomatlig van een man van 30 jaar.

45) A,W.MEYER. Sinister unrecorded anomalies of the sphenoid. Anuds
Amnals of Otology, Rhinology and Laryngology. Vol.xXIV 1915 p.257.
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De voorste helft van den zywand der linker holte had hier een
defect in ligging en aard gelykend op het vorige. g
De beenrand puilde naar buiten iets uit. Het ¥ m.ii. lange /6
divertikel lag over de durabekleeding van cpticus en oculo-
moborius. Op dezelfde plaats als het defect in den wand derlinker
holte wzs ook hier rechts een deuk, die door den achtersten wortel
van den kleinen vleugel werd gedekt en ten deele door een beenige
verbinding van den voorsten naar den middelsten en achtersten
processus c¢linoideus,

Links was er een dergelyke verbinding alleen tusachen den achter-
sten en middelsten processus.

De hersenen waren in beide gevallen reeds verwyderd;het leek ech-
ter waarschynlyk,dat de arachnoidea de opening had afgecloten.

De schryver zegti: 'that $he increased intrasphenoicdal air pres-
sure assoclated with such occasional phenomena as sneezing,
coughing or forcible and obstructed aspirations of aany character
could be responsible for local atrophy of the boay wall and the
overlying dura seems decidedly unlikely, altuough the form of

one of the defecte seems to sugzest that thelr form Wwae modified

by these thinzs.’
Wat deze laatste opmerking betreft: wellicht niet het defect in het

T

been,doch wel een verder uitpuilen van het slymvlies der holtgkan
door drukverhooging wel zyn bevorderd.
MEYZR meent,dat de afwezigheid van den achtersten wortel meer voor
moet kome 6omdat. hy hem in 2 van 8 schedels vond. v BT
LE DO'JBLE2 ) vermeldt 2 eigen gevalien en nog één van CARLIER
(Thése de Pari i882) van ontbreXen of onvolledig zyn van den pyler,
Na een vergelykend anatomlsche beschouwing maakt hy de gevolgirek-
king: 'L'anomalie lmmaire dont i1 8'agit est une anomalie reversive,
mais ?ui nous reporte bicn au dela des Simiens.
Den 'deux »Zooals die door MEVER aan de andere zyde als waar het defect
was,werd beschreven,kan men veelial vinden als laatste aanduiding van de
plaate van ultuonding van het kansal,
Het divertikel is eveneens glechits de overdryving van den veel voorkomen-
den toestand van een kleine inzinking van het slymvlies op de plaats
van het kanaal,als de pneumatisatie deze streek overschreden heeft.

Het ontbreken van den achiersten wortel van dem kleinen vleugel moet
berusten dfop een afwyking reeds in het chondrocranium 3f in on-
volledige verbeening.

Het 1is begrypelyk dat het ontbreken van de beenvorming op deze plaats
ook het sluiten van het kanaal heeft vertraagd of belet.,

Betrekkelyk wyde openingen van het zydelingsche kanaal zullen weliswaaar
het meest opvallen en overgang v n ontsieking langs dezen weg zal gemak-

lyker herkend worden,omdat zy reeds by macroscopisch onderzoek gevon-
den kan worden.

Voor de kliniek is het echter niet minder van belang er rekening
mee te houden, dat in een belangbyk aantal van de gevallen gedurende

) LE DOUBLE

« Traité des variations des 08 du créne. Paris 1903 blz.269.







geruimen tyd van het leven het weefsel in het kanaal een verbinding
vornt tusschen het slymvlies van de wiggebeensholte en den sche-
delinhoud.

Zelfs reeds voordat de pneumatisatie het kanaal bereikt heeft is
er dle verbinding.

Tenslotte zal het stellig van beteekenis zyn, dat nog voordat

het wiggebeen secundair gepneumatiseerd wordt,langs den weefsgel-
strook in het ali-praesphenoidale grensvlak een overgang van een
ontsteking van het dak van de neuskeelholte naar de hersenvliezen
mogelyk is.

In de gevallen,waarin een ali-praesphenoidaal tusschenschot is
gevormd, zal men vooral moeten rckenen met het nog bestaan van het
kansaal,

Als de pneumatisatie zulk een septum Juist bereikt heeft,zal het
kanaal geopend zyn en de bindweefselstrook op den scherpen hoek
van het tusschenschot als het ware vry in de holte liggen.

Het weefgel in het kanaal of de gebleven bovenste opening brengt
de wiggebeensholte in verblnding met de weefsels in en by de fis-
sura orbitalis superior: nn.ophthalmicus, oculomotorius,trochlearis;
vena ophthalmica; hersenvliezen, sinus cavernosua; tenslotte ook
met den n.opticus. De ligging van de bovenste epening kan iets
verschillen, Als zy wat ver naar voren by den voorsten pyler van
de ala parva ligt, komt Zy zeer dicht by de onderzyde van dgﬂ
oogzenuw. (fig.28 a),

Dit kan van belang zyn by het ontstaan van 'rhinogene' neuritis
retrobulbaris.

Zeer waarschynlyk berust een geed deel van "het gevaar verbonden
aan het verw¥deren van het slymvliies van de wigmebeeasholte en
het 'krabben' aen de wanden,op de hier beschreven verhoudingen.

Er moge nog cpgemerkt worden, dat men een ald-praesphenoidaal
tusschenschot na operatief openleggen van de holte kan zien.
Misschien zal men by voorzichtig sondseren een grootere boven-
ste opening van de holte ult kunnen vinden; en zelfs door de nor-
male opening heen in sonmige gevallen het tusaschenschot door son-
deering kunnen vaststellen,

Op 'ax}a;e' Rbntgenphoto’g (b.v.dle door den geopenden mond volgens
de methode van TSOHEBULL 7); zeer fraal ook cp kleine films in
den mond en tegen het dak van den nacopharyni) kan eveneens de
aanwezigheld van zulk een tusechenechot worcen vastgesteld.,
Tenslotte heeft de aanwezigheid ven dit geptum de beteekenis,

dat de pneumatigetie door de wiggebeengholte tot in het alisphe-
noled is doorgedrorgen.

Als dit zydelingsche deel van de holte bevendien een zekere uite

.8ebreidheid heeft latervealwaarts en omhoog, is men vrywel zeker,

dat niet een zeefbecncal in belangryke mete het wiggebeen aan die

zyde irmeemt en dat dus een mogelyke verwikkeling niet 4
Zeefbeen geschiedt. J ng niet door het

E?)H.TSCHBBULL.Fortschr.auf d.Geb.der RBntgenstr.Bd.XXVIII H 3 19021,






HO®FDSTUK VIII.

DE ONTWIKKELING VAN DE WIGGEBEENSHOLTE ALS PROTOTYPE VAN DE
PNEUMATISATIE VAN DEN SOHEDEL VAN DE WEUSHOLTE UIT.

De wiggebeensholte bleek voor het onderzoek van de pneumatisatie
van den neus uit vooral daarom zeer geschikt, omdat de verhoudingen
er betrekkelyk welnlg verwikkeld 2y,

Het aandeel van de ethmoidaalstreek in de uitholling van het wig~
gebeen is toch wry gemaklyk te onderscheiden.

Dit is in het geval van de vorming der voorhoofdsholte veel moei~
lyker °

De toestand by de kaakholte wordt zeer ingewlikkeld door de welnig
eenvoudige verhoudingen aan den zywand van den neus.

Het meest ingewikkeld is zeker de pneumatisatie in de ethmoidaal.
streek,

Het 1igt voor de hand te trachten het voor de wiggebeensholte ge-
vondene -mutatis mutandis - over te brengen op de voerming van de
andere byholten.

Kan men in de eerste plaats de in de inlelding genoemde vier t d-
perken, die doorloopen werden om van de kleine ultbochting in het

byholten aanwyzen?

Wat het eerste tydperk betreft: voor de keak- en voorheofdsholte
kan men evenzeer al by het embryo binnen de kraakbeenige neus.-
kapsel aan den zywand uitstulpingen van het slymvlies aesn zen,
dle den eersten aanleg van deze holten vormenl (KILLIAN, GRUNEWALD
O.8,). Ook de zeefbeencellen zyn binnen de kraskbeenige kapsel
reeds aangelegd.,

Het tweede tydperk vindt men by de zeefbeencellen gemaklyk terug
in de endochondrale verbeening van de kraakbeenige kapsel, waardoor

de ocorspronkelyk aangelegde cellen aan alle zyden door been worden

Eerst na vergroeling van die beenige wanden met aanliggende skelet-
stukken (derde tyva erk) komt als vierde tydperk op sommige plastsen
:e:orptie van den gsenisen wand en van de aanliggende beenderen

ot stand,

Aldus kKunnen van het zeefpeen uit voorhoofdsbeen, bovenkaaksbeen,
wiggebeen worden gepneumatizeerd;

Echter kon 1k in de literatuur geen danwyzingen vinden, dat ook de
kraakbeenige kapsel, die den eersten aanleg van de voorhoofds- en
keaakholten omvat, door een beenige vervangen wordt, onafhankelyk
van de verbeening van het voorhoofds-~ en buvenkaaksbeen,

In analogie met het stadium van den door een beenige kapsel om-
geven palaeosinus cupularis zou men dus moeten kunnen vinden een
verbeende kapgel rondom de holte, door een bindweersellaag van het
voorhoofds- of kaakbeen gescheiden (tweede tydperk).
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Het is mogelyk, dat de beide processen, verbeening van de kapsel
en samensmelten met het aanliggende been (derde tydperk) by deze
holter meer gelyktydig geschgddt, zooals dat ook by de kat werd/
waargenomen,

Verwacht kan worden, dat, als indérdesad eerst een beenig kapsel
gevormd wordt, de resorptie van die kapsel op dezelfde wyze ge-
Schiedt als by de wiggebeensholte. )

Voor wat betreft het vierde tydperk kon in verschillende praepa-
raten van zeefbeencellen hetzelfde resorptieproces worden waarge-
nomer,

Men mag wel aannemer, dat dig ook by voorhoofds— en kaakholte op
gelyke wyze gesohied{.

Voor de vorming van tusschenschotten, lysten, dorens zal men in
de andere byholten stellig soortgelyke ocorzakern kuncen aanwyzen
als voor de wiggebeensholte.

Ook voor het in den tyl van sterkste resorptie bestaan blyven van
ecr. bloed~ exn lzgshvaten voererde bindweetselstrook,die later ver
dwyn y Xunnen Dy de ortwikkeling van andere yholten analogién
worden aangewegen,
Het is waarschynlyk, dat voor de Ppneumatisatie var het voorhoofds
been de birdweefselstrook in het foramen, dat zich eerst later
sluit tot eer foramen coecum,dezelfde beteekenis heeft als voor
het wiggebeen de bindweetseistrook tusscher praesphenocied en
proc: alaris resp. in den ecarslis eraaio-pharyngeus latcralis.
Voor de jeugdige kaaskholte zijr hiermee gelykstaande bloed~- en
lymphvaatverb}ndingen ciet bewezen.
ANDRE 4°) xon by de twee door hem onderzochte praeparaten
(ver een kind van 5 en éen van 8 "jaar) de verbindingen niet
door inspuiting aantoonen.
Wal viel het hem zeer op,dat het slymvlies van de kaakholte
in de buurt yao de alveolen opvallend ryk asan lymphvaten was
Hy besluit: "Nos recherches minutieuses n’ont pu décogvrir
de lymphatiques émissaires, se dirigeant vers les alvéoles
dentaires,mais nous ne eoneclurons pas d"éspériences, faites
Seulement sur deux cadavres, & la non-existence de ces
canamx. Au contraire ncus pensors qu'étant'donné la richesse
duprésean de la muqueuse antrale A proximité des racines den-
taires,et la possibilité d’injecter un fir réseau périostal
en d’autres endroits,nous avons 4§ seulement notre échec a
un mpnque de pressiorn suffisante. Bovendier vord hy aen de
achterzyde van de holte’ eenige vaatstemmer,die naar de nabu-
rige weefsels gingen,doch ongelukkigerwyze niet verder kon-
der gSr?en gevel:d.
GRUNWALD ontkert op grocd var zyr crierzoek door iijectie van

49) J.Marc ANDRE. Cobtribution & 1’étule des lymphatiques du nez
et des fosses rasales. Thése de Paris. G.Steirheil 1906,

50) GRUNWALD. Die Lymphgef@sse der nebenhdhlen der Nase. Arch.f.
Lar.u.Rhin., Bd.23 1910 p.1.
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de lymphvaten by een man van 60 Jaar het bestaan van lymphvaatver-
blndingen van de kaakholte met de alveolen.

Mer mag ult deze zeer schaarsche bevindingen migschien deze gevolg-
trekking maken,dat het nog niet zeker bewezen 1s,dat by kinderen
lymphvaatverbindingen tusschen de kaakholte en de tandkassen niet
bestaan,

Injectie van het slymvlies is by kinderen technisch gemakkelyker;
volgens GRUNWALD krygt men echter eerst by volwassenen een 'ab-
schliessendes Ergebnis', omdat by kinderen de holten neg niet ge-
heel cntwikkeld zyn.,

Het is,naar analoghe van hetgeen by de wiggebeensholte gevonden
werd met betrekking tot de in later leven in den regel verdwynende
lymphvaatverbinding langs het zydelingsche kanaal,wel zeker, dat
men ult de resultaten van onderzoek by kinderen niet mag besluiten
tot de verhoudingen by volwassenen en omgekeerd.

Tenslette kan nog worden opgemerkt,dat hetgeen betoogd werd ome

trent het ontbreken van de wlggebeensholte, dubbelen sanleg,dehisg-

centle's ook ¢p de andere byholten kan worden overgebracht.

De embryonaal reeds vroeg aangelegde holte moge het door 'remming’

ult de een of andere oorzask niet tot de secundaire resorptie

kunnen brengen, de palaeo-sinus moet zonder dat er zeer belangryke

ontwikkelingsstoornissen zyn, steeds gevonden kunaen worden,althans

vVan voorhoofds- en kaakholten,

Voor de achterste zeefbeencellen kan men een zekere beYestigins

van deze meening zien in hetgeen onlangs doer WAGENERD ) werd be=

toogd omtrent hetgeen hy noemt de 'Beitengleichheit' van het zeefbeen,
Door zeer minutieus onderzoek aan een aantal praeparaten van vol-
wassenen kon hy aantoonen,dat steeds iedere cel, die aan de eene

/04$éw¢. zyde van het/zeefbeen werd gevenden,ook asn de andere zyde aan

te toonen was,al bestond er Zeer belangryk verschil in graad van
ultbreiding tusschen de homologe cellen van weerskanten,

Het is niet cnwaarschynlyk, dat het door nader embryologisch on-

derzoek mogelyk zal zyn ook voor de byholten in de ethmoidaalstreek

een vast systeem van holten aan te toonen,dlie als palaeo-sinus

kunnen worden beschouwd,

Hetgeen over het verband tusschen pathologische verhoudingen en het

Pneumstisatieproces is betoogd,geldt natuurlyk evenzeer voor

andere byholten ,

Al 18 dus nader onderzoek zeker allerminst overbodig, zoo bestaat
er toch voldoende reden om in het pneumatisatie-proces van de wig=
gebeensholte het prototype te zlen van de pneumatisatie van den
schedel van den neus uitgaande,

51) WAGENER. Zur Tepographie des hinteren Biebbeins. Verhand-
lungen der Gesellsch.Deutscher Hals~,Nagen- und Ohren“arzte, 1923,




.




SAMENVATTEND OVERZICHT VAN DE UITKOMSTEN
VAN HET ONDERZOEK.

I JESCHRIJVING VAN DE ONTWIKKELING.

1. De eerste IIIIH/('{/ van de \\'iu}_w*]wvll.\']lti'li’ kon reeds
vroeg (embryo 21 mM. Kr-St-lengte) worden gevonden als
een uitbochting van het achterste deel van den reukzak.

2.  Rondom deze uitbochting vormt zich, na een stadium
van voorkraakbeen. behalve aan de voorzijde, het achter-
(1]1([1‘ van llt !\l:l ||\|u (‘l]lt'l nel 1\1\.||>\1']. 11« (///Nl/ll nasi /}H\/(I}())'
(u//ll/r/:/u/u/)

3. Drie stadia werden gevonden van \(!]mll(]llx“ van het
kraakbeen der cupula posterior tot het mediane kraakbeen
lmln*l\«]')[ui) U]) het eerste met een 1111\(1\0“(“00 \u[(rt
het tweede met een meervoudige en da: arop het derde (|)[|)\|-n<lv
toestand) met geen verbinding tusschen bheide kraakbeen-
deelen.

t. In het mesenchym kon reeds vroe ¢ worden aangewezen
een kernrijke laag, die tot peric ]unuhlmn (periost) zal worden,
en een laag, welke tot kraakbeen wordt (lunu/r//:u/g/ van het
kraakbeen).

5. Berste (l(])n])\'()]'!l)i“l"} aanleg van fklieren in het slijm-
vlies werden | 1) een embryo van 50 mM. reeds aangetroffen.
Blijkbaar wisselt echter het tijdstip van den a: inleg individueel.

6. ”!' kl"l'll\']l(’l'lli“" l\’;lll\‘l \\'UHII nln()l' een 1‘1‘! )u":/r‘ vervaln-
gen, capsula nase posterior ossea, van vier beenkernen uif.
Berst ontwikkelt zich endochondraal de mediale. daarna de

laterale en achterste beenkern (in de 5de—I10de maand).
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/- H“‘ bheen aan de "h-‘H'I'V,i‘-]-'h‘ 1i;1;|l‘l‘!‘.1<'}_'n'n Hw'\( te ont-
staan mt een ¢ /‘l/f".\'//ul/r beenkern, Hll;lf'.l:nl\kt'lm\' van het
toch wel aanwezige kraakbeen. Deze \'!‘l'il‘llltliilf_’ '_rzvl'l:;\\'i uluiiv
bij de onderkaak tusschen been en het kraakbeen van Meckel.

8. De aanvankelijk vliezige voorwand van de holte ver
beent van de beenkern aan de onderzijde uit.

9. De in‘(‘n'l}_'t' k;l}»,\t'l, de ('4)//('//:/ /;’r/'//u/, 18 :mk aan de
achterziide gesloten. Zij wordt uitvoerig in Hoofdstuk 111
A , : ,
heschreven.

10. De 1(;||)>l'\ 1s eerst overal door l'il)nl\\i'vl\('i van het
wiggebeen gescheiden. Wiggebeen en kapsel komen dichter
l)ij 1‘H\';l:ll' \'Hnl';)\ llllul' het naar voren ;;"I‘HI‘.U‘H van I‘U'H proces-
SUS ;ll;\l‘i.\'.

1. De rest van de oorspronkelijke bindweefselstrook
tusschen achtereind van de lwc‘ni;{v 1(;1}»«']. prae- en post-
.\plu'nniwl en proc. alaris wordt tot een kanaal, dat van de
Ullll"l‘lif]l'\" van het \\'!‘_‘j_"t'lﬂ’('il gaal naal de fissura orbitalis
superior bij den achtersten pijler van den proc. orbitalis,
(lw :':I/ul/[.\ r'/‘«lu/-u-/;/uu'.////{/' us /rl/wr:l//s van STERNBERG.

12. Omtrent de topographie van de capsula cupularis
valt o.a. op te merken de wisselende \'l'l']lnll(“n}_f tot den wand
van de oogkas. De l;;1[)~|'1 wordt 11*!'7.i"]<l~' bedekt of door den
proc. orbitalis van het verhemeltebeen, of door het zeef-
been. of door een afzonderlijk beentje, of wel zij ligt vri)

in den oogkas-wand.

13. l)u'ilil]\'l- de \'HHI'\'\';HH] en l:t'l }__'l'(m!\h' (11‘\“| van (l«'lx
untlc':'\\;n\«\ \\'u!\'li ill‘ lu'\'ni}_f(- k;x[)\ﬂ weer u(-'l‘x*\(v]'lncw-l‘l; van
drie T_\'lui.\(‘hd_‘ l't‘.\nl]til«‘])l;1;|1>t‘lx uit : aan den /:tﬂl'(':wl‘rlm/Iv‘ut‘ll
over den wortel van den proc. ]v'nt‘l‘_\'j_'l\hlu“,l‘* . aan den /ur'r//rﬂ/« n
wand tegenover het rostrum : aan den '.*:,ﬂ"tliu/ tegenover den
proc. orbitalis van het verhemeltebeen.

l»l. \\';ll er na (ll‘ ]'t,'_\n['l)”v u\‘v["nli.lh vormi lll‘ cormets

sphénoidaux’ uit de oorspronkelijke beschrijving van BERTIN.
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1. 'I‘Q'_:_’l'[l_|‘l~\ met de ]'(wn]'}»lin' \t-]'(__'l'uril de ]-\;1]:,\¢~! !u'n'{iig

met hLet \\ig‘_n'|n'~'|: en \-‘I']lt'l!lx‘lt«~fn-4-|u

16. Daarna begint ook de l‘vw»l;:lic- van dat .|:1}|H(_}_11~ntlc'
ih"'!z. |‘I \\l‘!'ni gevondaden. 11;i" men aan !H"l \\i}_'}__u‘])l'«‘!l l\ill)
Hfﬂi"l"“l”‘ili"ll een /I/l/ll”lw /'1v~'“//l//wu‘\ luu.\'/r/'/"l.* en t]u.nl‘;t;ln
een mnediaal deel (in het rostrum resp. praesphenoied) en een
late raal xi"«‘] (1n (]l‘lz 'x‘-.u:‘lr'! van 4il'i> ])l'n(, ]lh'l'\uni‘il'll\l. ”"1
late /'1l/' Il""ll"lli(‘\'l?l‘lﬁ I!'.\l'!}n'(']'l Ii(‘ll proc. (l'|li1.l“‘ (Hf ,’,1"‘“'!‘!'“
of een :J)ilu'ni"!'“.“\ in'l'lz"iv). SOmMs i\ er ook een H//r/c‘l'-\'/r
|"\'|I"”j!‘\!ill‘. itl |H'I ])l'n“_‘l“‘('ll €n iH 1]1'1\ ’llu", \l)iu‘!}ni«i;l“\

van het \."'l'lwnn-.]l«'|»m-r|.

17. Bij loupevergrooting zijn ook aan het geskeletteerde
been de plaatsen, waar resorptie geschiedt, gemakkelijk te

onderscheiden van die. waar z1] 18 opgehouden.

18. De resorptie geschiedt door weefselspruiten, die van
e xli~~|»\1-' ([u'l'i‘hl.‘el«') |::;|: van het .\“_im\'[ﬂ-\ uit in het been
I‘.!'lh';,{"ll. .\I«‘H \'iluil H~1~'<n‘|;x\l¢'n. doch 0ok 1;1\‘l||l:1ilt' I'l\lll"l]it'

zonder deze cellen.

19. Het heen verandert op de l‘«'\«»l']lfi«']li;t;ll.\vn telkens
van \ln-n:iu.\;l m compacta. I‘:l'l'\f deze laatste wordt geresor-

|n'1‘]'1|.

20). De rqwur]ﬂiw houdt op l)i.j de tabula vitrea en 0ok

daar waar twee resorbeerende slymvliezen elkaar naderen.

21. Het resorbeerende normale slijmvlies verschilt van
niet :‘*'wr"]rl't‘l'l'n'l >]ijll|\‘llt‘\ door grootere ~|il(l|' en vaat l‘i_jl\’cium
in de subepitheliale laag. Bij het voortschrijden van de resorptie
wordt het slijmvlies gaandeweg dunner

22. Door de soms gevonden kalkafzetting aan de wanden
kon een l\‘lll]rll\'u;l(nl'l n het resorbeerende \li.illl\“l'\ worden

vastgesteld. Dit heeft \n'lnlmwl"“ili de functie van afvoer

van het geresorbeerde !n;Nu'ri:l;xl.
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23. Deze wijze van beenresorptie ter pneum: atisatie wordt
vergeleken met het proces van pneumatisatie van het mastoled
(Wrrrmaack) en dat van het vogelskelet (WiLpeERMUTH,
BLUMENSTEIN), waarmee overeenkomst- en verschilpunten
worden aangewezen.

24. De resorptie kan voortgaan tot de grenzen van het
skelet bereikt ziin Verschillende aanliggende weefsels kunnen
de oorzaak zijn van remming van de resorptie en dus van
de vorming van uitpuilingen in het lumen (carotis, n. opticus
enz.).

25. De .ideale pnewmatisatie’ — gelijk groote holten, die het
\\IUH(]»HH \ll[\\t'l ."(ht(l inn(nun mwrlu-i'l«u lln(»l' een \’I'ii
dun tusschenschot in het mediane vlak, de holten met gladde
wanden, slechts gemodelleerd door de aanliggende weeke
deelen. komt tot stand, als aan weerskanten de achterste
resorptieplaatsen spoedig met elkaar versmelten en als deze
tezamen met het laterale resorptievlak aan weerskanten

gelijkmatig zich uitbreiden.

26. De afwijkingen van de ideale pneumatisatie kunnen
worden verklaard door gemming .

27. Deze kan veroorzaakt zijn: 1° door afwijkingen van
het te resorbeeren skelet en 2° door afwijkingen van het
slipmolies. Deze laatste zijn in den regel /I(l//ll)/ll(/lx(/ll de eerste
kunnen worden beschouwd als [)Il\\lnl(h"l\tllt variaties, doch
pathologische oorzaken kunnen in sommige gev: allen ook een
rol hebben gespeeld.

28. Het septwm intersinusale is dat deel van het aan-
vankelijk massieve skeletstuk, dat tusschen de holten van
weerskanten voor de resorptie gespaard blijft. Vooral verschillen
in tempo en uithreiding van de resorptie van rechts en links
zullen de plaats van het tusschenschot en de dikte ervan

]wlmll'n.

29. In overeenstemming met de literatuur (Torupr, CorE,

(fonepoN) blijken tusschenschotten, lijsten en dorens in de
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holten in het algemeen op typische plaatsen voor te komen,
nml. op de grensvlakken tusschen de verschillende deeles.
waaruit het wiggebeen van den volwassene is opgebouwd.

30. KEr bestaat een wisselwerking tusschen slijmvlies en
skelet. De resorptie houdt op, als aan de andere zijde van
de compacte beenlaag, die het slijmvlies raakt, geen spongiosa
aanwezlg 1s.

31. De remming’ waardoor de fusschenschotten enz.
worden veroorzaakt, ontstaat, in tegenstelling met de meening
van genoemde schrijvers, niet doordat het heen op de grens-
vlakken vaster is, doch doordat kraakbeen en bindweefsel
daar wat langer aanwezig blijven. In dorens en lijsten konden
histologisch kraakbeenresten aangetoond worden.

32. ’/'.’//".“"'/”' plaatsen voor het optreden van de af-
wijkingen zijn :

17, de grensvlakken tusschen concha Bertini en prae- resp.

alisphenoied (bindweefsel als remmend element) :

2°. tusschen prae- en basiphenoied (kraakbeen):

3°. de canalis cranio-pharyngeus lateralis (bindweefsel) :
4°. het vlak tusschen prae- en ali-sphenoied (bindweetsel) :
5%, de h;xsi-(n'(‘i]n'lulv grens (kraakbeen) ;

6°. het vlak tusschen mediale en laterale beencentra van
het basisphenoled (kraakbeen) :

7°. dat tusschen basi- en ali-sphenoied (kraakbeen)
8. tusschen prae- en orbito-sphenoied ;
9°. de canalis cranio-pharyngeus medialis (bindweefsel).
33.  Verschillen in frequentie van tusschenschotten op bepaalde
plaatsen kunnen verklaard worden :

1”. door verschillen in het remmende weefsel :

2. door verschillen in ligging ten opzichte van het resor-
beerende slijmvlies :
door verschillen in het tijdstip, waarop het remmende

v

element bereilkt wordt.

34.  De canalis cranio-pharyngeus lateralis heeft vermoedelijk
beteekenis voor het 1'0.\‘01'])1i(> proces door \'mn'zil'ning in de

hoogere eischen aan bloed- en lymphvaat verzorging, die tijdens
de resorptie worden gesteld.
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95.  Verschillen in vorm, grootte en ligging der holten kunnen
voor een deel -teruggebracht worden tot verschillen in het
allereerste begin van de resorptie in het achterste resorptie-vlak
(al of niet tijdig versmelten van het laterale en mediale deel ;
voorsprong van het laterale of mediale deel).

37. Variaties in ligging van de concha Bertini en in grootte
ten opzichte van het voorvlak van het wiggebeen. kunnen
eveneens variaties in de holten verklaren.

38. Horizontale lijsten in  den achterwand van groote
holten en zoogen. .exostosen’ ontstaan door kraakbeenresten

in het spheno-occipetale orensvlak.

39. Remming op een grensvlak aan één zijde kan de
andere holte gelegenheid geven de plaats van de cont ra-laterale
in te nemen (één holte achter of boven de andere).

40. Resorptie van het wiggebeen door een zeefbeencel kan
ook hierdoor, in den regel echter in verband met afwijkende
“f_"uin}__f van de concha Bertini, verklaard worden.

(1. Volkomen remming in het kapselstadium geeft aan-
leiding tot ontstaan van een zeer kleine holte. Als deze lateraal
ligt, is er kans, dat /I| |H] het gt‘lvl‘\li\\'\-li'ﬂ{v (sectie )ulnlt'l‘?«n'k
niet \\nl’(h L’(‘\untlvn (\r']|i'\|11»;n;|l' .vv!|1l»1'<'\\|'||' varn de Imh"),

[1. ENKELE GEVOLGTREKKINGEN.

$2. De (ln(ul' DuRrsy <||zu.-4\ln'l1i«' hnmu‘uj_'i(‘ |1|H:~-('|1~'l) den
aanleg van de wiggebeensholte by den mensch en de regio
olfactoria der \ivl\'uu-liuv 7,(»1!_‘_1(“1‘['(']] bleek. hoewel x'ljla VOOr-
stelling van de concha Bertini, als een beenplaatje en niet
als een lkapsel, onjuist 1s, te kunnen worden behouden in
dezen vorm : ..De aanleg van de wiggebeensholte bij den
lllt'n“l'\l i> )1l|l|mlnnj,1 nmeit 1l-' ]);ll'> retrof l'i})l'l).\il van de l"",'i"
u”;l\'h»]'i;x ]II] \i('l‘\'m-li:i' 7.uu_<__u!i<‘l‘v!|”,

13. |’)l| onderzoels van een reeks van l-.;llIc'lm‘lnwl(‘{\ hleel,

dat ook de lamina transversalis slechts een deel I8 van een
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oorspronkelijk beenige kapsel, die door een van die van het
\\i'_."._w-'lwu“ tul:x”1:.]1]«;-‘|,|m" \'r'l‘lwa‘llilx-_' HU ae }\:l'.i.lLll(‘ﬂ‘]li‘;{l'

*‘il[»i||.: 1)1»~‘u'r'inj' 18 ontstaan.

44, 7,;; smelt later samen met het \\‘i_g:~'i)-'t'l|. Het zipiwlin:'
‘.-i;.- :{m'! van i;uT \'m‘l'a?.lk van ?11-' ‘;ig‘gw]»w-:; };(»\!;m? |it-r‘];;1]‘-'i‘

’»lx e -i'f‘:'me. ‘-H!_. ilu]it'w ‘M"II"L'H!"' [nm‘IH!l.‘nii\u?it‘ iliiibli“l

1 1 1 1 ; i1 . 1 . <y
(ZOoOoals "” aen nonc), it ([«' met nhet wilggebpeen vergroelde

H!"I\:C:;[»\r!.

45. decundaire in\-uim:i?iﬂxli-- van het ."i'_.'"!liIH(". \'\-'i'_'w‘
heen i)l| lxl}} li' i~_.|7 op n:w'/'.":Y’lt" \\i.{/," te 3_’!""[1?!"1"." LS }"]

den mensch.

g 1 , : . : y .
16. De binnen de kraakbeenige neuskapsel aangeleods

riimte (sinus cupularis) kan men als /,,;,/,/,,,,\,‘,,,/,; van de

secundalr door pneumatisatie ontstane ruimte. |l.e'|; NeO-SLNIUS.

onderscheiden.

47. l:.:f de :llzl;iv'_' van het wigeebeen :n-I“;I]'n“]‘nn"[{i“-: tot

ae reunkkamer behoort. wordt nog ||v\‘<~\1.g\1 adoordat gevonden
J .

'

h

werd : 1°. dat het vl»ii eel in deze streek ;i.:n\’.m"s\v]‘ij'h‘. het
karalkter van Z"-’H\r})ili:"«‘! heeft en 3°. aanduiding van schelp-
vorming van den wand in den sinus cupularis.

£, l'; "-:wr:-!n-Hiu: net de !i'w’;ﬂH!il'u]\:.x‘w'n moet. op
: : 1
orond van het elgen onderzoe l aan een

groot materiaal, het
1‘| \e‘n'l'\ !]lnii'_' uu//'u'r',",/ n van |i(' iupilr en !//{/)/H /(‘ 4/.'1/)// q. a-\‘u]y.r!\

3]
ecll

Aar1hlhol 3 . 3 | +1- 1 )
dubbele opening van een holte. ontlkend worden. De oge
schetste -'IH‘-.'»!‘\{T.'-!M‘_' doet inzien. dat l%»-r‘g«wii'::f' anomalien
zonder zeer belangrijke ontwikkelingsstoornissen niet kunnen

'.““'l\'v!ll"'IA

49. De kennis van de wijze van ontwikkeling der holte

is niet zonder belang voor de pathologie : .Dik’ slijmvlies
lkan }hm}lln;sii\l-'\'l"'!vl \iii!l‘»\'i‘i'.‘ I/i:xi!\ en kan dus zonder histolo

! : e ¥ x . :
gisch onderzoek niet als ontstoken \il|'il\ ltes beschouwd woraern.

\:1!» il*'? !Hl"(”lli)?:~t‘l‘f'!‘l!li1‘ .\“iln\ii"\ li’iif? ]'lj })ngil\;‘ tot ver
‘J.ii«ix‘]'in‘__' de bel e 1:11.1']»%" ?..;1‘_’ aan het been fr(iiil‘fh
\Ir moet ‘ix;\ ;'x"i met \iii‘lll\'éh-'\ i(‘j_'v‘lsill\ ~-11Ii|'[‘Zl)(‘l-I(‘]:_
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50. Alle processen, die het >|ijll|\'|i«'~ veranderen. zullen
de l't'.\txl'lﬁ\il' kunnen remmen : hoe vroeger /I( ;lf!l‘.‘ul"l”n'll.
des te belangrijker zullen de afwijkingen zijn. Ontsteking van
het: slijmvlies kan een verklaring geven voor de kleine bijholten,
tli" \n'-‘l:ll l»ij ozaend Ll"\"ll""ll ‘\‘.nlt\l'n. .\l\' l».l‘-‘ H])l!l\llllt'n van
de resorptie door het shjmvlies de omzetting van spongiosa
in ('umll;ll‘m door Miih gaan, ontstaan de dikke wanden van

sclerotisch heen om kleine holten.

ol. \H« ‘»l‘(n'o'.\.»v'h. <Ht' "U' ll"llll.’ll" “""H\<H'|Ili|l‘_‘ lm lw'l
Ll‘:l;t\\lu"‘ll €1 het l'~'4'l|it_' \'1'1"_1I'm'it'n van de ‘,'H‘H\\'|;\l(l‘.v"\
belemmeren, ./.IlHt'Il Lot :\f\\‘iﬂ{ill:vll van de \mllv ;mn\n Min:
kunnen geven. zoo kan b.v. het ontstaan van de kleine bijholten

]u]l 1/_//&:»,\'//'5 cleido-eranialis verklaard worden.

52. HKen deel van de ,variaties’ zal aldus waarschijnlijk
'hlll”\l'l[ te berusten "i' }»;Hhtv'lnu'i\‘llt‘ lurl"/,;l\\"lx (remming van

'lt‘ l'«'\u:'lﬂi" »innl' [;:|1‘|n|||)¥i~|'||4' ll['lll‘l'\\t‘“),

D3. De l!\'})ll‘lll‘\(‘ van COPE, dat \t'l»].l en '1_\'\"-«‘!1 in de
holte de functie van steun voor de carotis zouden hebben,

1S nll_l‘!i*!.

o4. v\/um/ru/t deliscenties in de wanden op andere ]Ii.l.l?\x'l
dan op de naadlijn van concha Bertini met het wiggebeer
moeten op |);xl||uln-_1i\l‘lw porzaken (of \l'!|i~-|v' 411'1\]:]1'(«-) he-
rusten.

Hd. Ken uitzondering maakt de dehiscentie boven 1n
“li'll /i[‘\\:n!l-'l. rlil' l!i('1‘\ .ll!ti~'l'\ i.\ dan |i~' nl‘.l‘l"_'c"ll«'\i-n O l'Ml»‘.‘

van den canalis wI':miu |)il.‘l]‘\'ll'_'"ll\ };\lwl‘;(\i\.

56. VYoor de ‘unlwlnn_'lv 1s van belang, dat ;_n-lllllvnfiv een
o1root .ln-v] valn ll"1 leven 'io' l‘:lli:l“.\ “l':miu ]'ilill’»\‘ll‘,{"‘l‘ ‘x.\l--!'.;!‘n
een \'I'I‘l‘ill'lilng vormi H\.\\«'ht'!! het '\iljlll\'\i(-~ van de wigge
beensholte en den schedelinhoud (hersenvliezen, sinus cavel
NOSUs ook n. opticus en de zenuwen en vaten in de fissura

orbitalis superior) en voor de resorptie een verbinding tusschen

nasopharvnx en genoemde weefsels.
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57. Van belang is. dat een septum in het ali praesphenoidale
grensvlak (met daarin den canalis cranio pharyngeus lateralis
‘:j ol hil'i '__'t'\iult‘nl il; \i\u ]zn'l']\.«'lltl ]\:m \\n!"l"n (ltl\-!nm]i«' na
(,',,‘m,,._, van de holte ; sondeering door de normale opening :

I:nﬂllﬂ(_u-ulb]uvlnv.

51 Het i‘x'ln;ti..uﬂ~»!|-1\A-4 van de iVI].ix|vi1«-!: van den neus
18 voor kinderen een ander dan voor volwassenen. Zi] moeten

dus ieder op zichzelf onderzocht worden.

39. De bevindingen bi) het onderzoek van het ontstaan
en ontwikkeling van de wiggebeensholte kunnen mutatis
miutandis n\‘vl"_:"|'|:u']ﬂ worden op de andere lliﬂxnlli'h van

den neus.







STELLINGEN

De ,,wet” van J. WoLFF over de transformatie der beender:

1
18 onjuist.

[1.

De theorie van SCHIRMER

over den afvoer van de tranen is
de meest aannemelijke.

[II.

Vergrooting van de blinde vlek rechtvaardigt niet o

In’]';lli('.‘v
im_rrij!wu,

IV.

De slokdarm is in rust over de geheele lengte gesloten.

Ozaena 1s een infectie-ziekte.
VI.

De diagnose kanker van den slokdarm mag niet worden

gesteld zonder oesophagoscopisch onderzoek.
VII.
De operatie van HeLLer voor

slechts toe als alle andere \\’i_iZ('ll

gefaald.

cardiospasmus passe men
van behandeling hebben




VIIL.
Hooren is mogelijk zonder intact orgaan van CORTI.
IX.

De positieve Dopa-reactie bewijst niet de herkomst van
een cel uit het ectoderm.

X.
De funectie van de amandelen is onbekend.
XT.

De gebruikelijke behandeling van den navel van pasgebo-

renen I\ nn\'u]«l(wnql('.




DE ONTWIKKELING VAN
DE WIGGEBEENSHOLTE
BIJ DEN MENSCH

BIJDRAGE TOT DE KENNIS VAN DE
PNEUMATISATIE VAN DEN SCHEDEL

DOOR

P. H G. vaAN GILSE

AFBEELDINGEN

i







AFBEELDINGESEN,

De oorspronkelyke teekeningen en foto's zZyn
tot op de helft verkleind,behalve die van
Plaat VII, VIII, X en XI

die onverkleind zyn weergegeven,

Enkele detaile worden duldelyker door een vergrootglas.
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door‘ae n“usholmv metv slnua Vn;tlkﬁﬂﬂ‘ ”n"enlng Zwakke vergr.
Fig.6. Home QQ (uﬂ*L ) 2% mM,Kr- Ci-lengte. & paramediane doorsn.
b me&iane doorﬁl,.,,. hom 1eustue erngechiot, mmvhen'mg Zwalklte vergr,
Fig.z. Homo Vfe,Prontale doorsn.doop het achtereinde van de neusholte,
Mlorofoto, 8terke vergr.van fig.de,
Fig.8. Homo deR (Ontl.Lab, ). 236 my,Kxr
door het begin van den sinues pulay
kraskbeenige kepsel., Mierorcto's, 3
Fig.o. Homc ¥ (ontl.Lab,).56 wM,Kr.
eenvolgens door het ”Pﬁlg van den o
holte (d). Teekeningen., Zwalks

Seile f08VUN NoBl, gh,
I,g.(g):labiuw 8UD o
Palatinalis, g,:sin

FAR.5, Homo PP (Ontl. h. 24 mM.Kr-St~lengte. Paramediane dooran.,
D

e Prontale doorsn. &
or net achtereinde van de

J“~utalo doorsn.achter-
larie (g) tot achter de

chioene, d,n,ph, tducthus nagopharyngens, L:lingua,
L jo Latin, tlomive wrengverselis, Pals tproe,







Pig.10. Home V
—al X 3
doorsn.van het

tot door het achte

' ming +»
1.tr.:lamine t
Perichondrium
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S S, Fig. 14 &
\

Plaat V.
Fig. 13-200

Fig.158  Fig.15b

Fig.13.eonatus(4 dagen).Saglttale dooran. door de opening van

den sinus cup.(meer laterale doorsn,.Fig.18)Microfoto Zwakke vergr.
Fig.14.Home T(Ontl.Lab,36 mM.Front.Doorsn.licrofoto.a slymvlies

van sinus cup.Hoog epltheel.Middelm.vergr,i:perichondrale laag.

2: 'moederlaag' voor het kraakbeen.b Dit epitheel sterk vergr.

¢ Overgang van hoog naar laag(reepiratorisch)epitheel.uiddelm.versr
Fig, '5aHomo K(Ontl.Lab, )Schenat,.teekeningern.Eerste aanleg v.slymkl,
Pip 15b. Homo 4% meand (Ontl.lab.) verder gevorderde klieraanleg.
Fig, 16. Enbryo humanum 90 m¥.(Eigen praep.) & frontele doorsn.door
gin.cup. b sagittale dooren.door beenkern in wiggebeen en achter-
einde der cupula post.Teekening:Zwakke vergr. 1:perichondrale laag;
2a:moederkaag voor kraakbeen;2b: grenslaag tusschen septum en
neuskapsel (a frontale dooren.sin.cup. microphoto Sterke vergr.)
Fig.17.Foetug human.® cH.Voorh.-Achterh.Lengte.Eigen praep.aTransi
vers.doorsn.door het achtereinde van de neusgkapsel.b X-foto van
hetzelfde praeparaat.Foteo.Natuurl.grootte. (¢ maal verkleind).
Fig.18.Feonatus (4 dagen)Eigen praeparast.Sagittale doorsn.meer
lateraal dan die van fir,.1%.5:sinus cupularis.By x onderste kraak-
beenuitleoper.Teekening.Zwakke vergr. |
gig 9.dnderste kraskbeenultlooper van Fig.18.Microfoto Sterke vergr.

s 10,
) g.20.Achterste beenkern van Concha Bertini vah Fig.18 Microph.
Mlddelm,vergr,







Fis. 21 b j

Pleat VI,

Filg.21 - 33,

Fig.23:zie plaat V
v

i
Pig.24:21e plast VIII

Pig. 32
1g.21a.Sagitt.doorsn.Achterste beenkern van Fig.13.8terke vergr,
Fig.21b.Foetus © c.M.VOorh.-achterh.Lengte.Frontale doorsnede door

het achtereinde van de cupula post.Teekening.Syerke vergr,
Fig.EQ.Voorzyde der wiggebeensholten ven volwassenen van binnen.
Fig.25.Wigzebeen ven kind van 2 Jaar.a horiz.zaagsnede.Natuurltgr.
b Onderzyde met afgezaagden proc.alaris, rirostrunm; Pe8phipost -
sphenoied,De 8tippellyn geeft de latere plaate can den canalig
cranlo-phar.lat,san, Foto.Natuurl.Grootte.

Pig.26 & en b,Wigzebeen van kind ven 5 Jear.Horiz.zaageneden.
Natuurl,Grootte,

Flg.27.Wiggebeen van kind ven 5 Jaar.Bovenzyde.Foto.Natuurl.Groott&
Flg.28.Wiggebeen van volwsggene,a onderzyde; b van rechte.By

sonde in de bovenste opening van den cranio-phar,lat.
Fig.29.Wigzebeen met verhemeltebeen van kind van 6 Jaar,
Fig.jO.Wiggebeem met zeefbeen vrn kind van 6 Jaar,latuurl.Grootte,
Fig.31.Voorvliak van een wlggebeen zonder concha Bertini véér de
resorptie.Natuurlyke grootte,

Flg.32.Wigzebeen met resorptlievlak,Teekening Dr,ELOFF.Iets verkleind,

F1g.33.Wigzebeen van ouder kind.Frontale dacgsnede door achterste
deel van de holte,

b resorptieviak by loupe—vergrooting.Microfoto.
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Plaat VIIIX

Fig. 24

Fig.24, Linker helft van denzelfden geskeletteerden schedel zls
fig.23 van een kind van ongeveer 5 jaar. Concha Bertini als na-

genoeg volledig beenige kapsel in situ van voorzyde. Zy vormt

hier een deel van den orbitaslwand., Bovenaan klein artificieel
defect, .

Stereofoto. Ongeveer natuurlyke grootte.







Plazat IX.

Figo 34 - 47.

Fig.35b~f.zie Pl.X.
Fig.37,41,42,43
zie P1. XI.

Fig.44a

o

Fig. 46

Fié.}ﬂ.Volwaseen schedel. a Frontale zaagsnede.Septa in ali-prae-
sphen.grensvlak.b.Plaats ult de bovenwand (resorptie opgehouden)
zwak vergroot. By P: potloodstreep om scherp in te stellen.:ilicroph.
Fig.35 a.Kind van 12 jaar.Frontale doorsnede door het achterste deel
van het resorptievlak.Schemat,Teekening.Zwakke vergrooting.Bovenste
slymvlieslagen afgescheurd,

Fig.36.Resorptie by vogelhumerus volgens BLUMENSTEIN.

2 Gewrichtsulteinde met den luchtzak, b Sterker vergroote resorptie
zone.By R: resorptievlakken indringend 1a de sponglosa.
Fig,38a.Teekening van COLGDO:,Horizontale lyst.b.lfediane zaasgsnede
van wiggebeen,Eigen praeparaszt,

Fig.39 a.Frontale doorsnede door een lyst op den bodem van een hol-
te.Schetsteekening loupe—vergrooting.g.Horizontale doorsnede door de
basis van de lyst.Sterke vergrooting.Microfoto. ¢ Spina in een holte
Frontale doorsnede.Halve nathurl .Grootte,

Fig.40.Kind van 2 jaar,medlane zaagsnede door het wigzebeen.

F g. 0%, 45 46 .Frontale doorsneden door holten by volwassenen.
Fig.47.Horizontale zaagsanede door holte van volwassene.







Plaat X

Fig.35 b - £.

Fig.35b.Eraakbeenrest van fig.35 a.licrofoto.Sterk vergr.

'' 35¢.Deel van den wand van de holte van fig.35a met diepste
(perigetale) laag van het slymvlies. o: oste’blaaten.uicrofoto.
Middelm.vergr,

Fig.35d. Kind van 12 Jaar.Slymvliies met wand vaa resorptievlak,
35¢. Greas tusschen wiggebeensholte en zeefbeencel.

35f. Oudere man.Onderste deel van het tueschenschot.Hagenoeg
opgehouden resorptie.







Plaat XI.

Fig.37, 41,42,43.

Fig.37. Schemata van verschillende uitbreiding der wiggebeensholte
naar4 OPE.

Fig.41 a .Schema van plaate van de grensvlakken.

b. ¢. d. Schema van 'remming' (blz.51)

Fig.Ea. Schemata van verschillende vormen der resorptie aan de
.voorzyde van het wiggebeen (blz.52) 1.Gelykmatige resorptie in één
vliak; 2.Gescheiden resorptie van pars rostralis en parg alaris;

3 a resorptie aan een zyde van pars medialis geremnd, groote holte
aan andere zyde; 3 b.Remming ven pars medialis aan weerszyden,dik
tusschenschot waarschynlyk; 23 ¢ .Remming van pars medialis met
vervangende zeefbeencel. 4, Remming van pars alaris,kans op ver-
vanging door zeefbeen,

Figz.45 a. Jeugdig wiggebeen.Horizontale zaqggnede met begin van
resorptle. By 7 spleet tusschen pr@é- én pestsphenoied. b Voorzyde
van gelykmatige resorptievlakken., Hatuurl.Grootte.







' | Plaat XII.

!

|Fig.46 - 5¢.

— A~

Fig. 59

e

Fig.48.Paramediane zaagsn.door schedel van volwassene, sph.,-o:
spheno~-occipetale grensvlak; pr.-p.sph.: prae-postsphen.grensvlak.
By c¢: crista (kraakbeenrests.Foto.Halve natuurl.grootte,
Fig.49.Paramediane aaagsnede door schedel van volwassene.'Exosto-
sen’ op den achterwand.Foto.Halve natuurl.grootte.
Fig.50.5chetsteekening a van een mediane doorsnede door den sche-
del van een volwassen hond.b idem van een mensch.
Fig.51.8chedel van een volwassen kat.Paramediane zaagsnede.llat.gr.
Fig.52.8chedel van een jonge kat.Paramed.zsagsn.Natuurl.grootte.
Fig.53.Kat 2 maanden oud.a Paramed.doorsn.Natuurl.grootte.b.achter-
einde van neuskapsel en sphenoied by loupe-vergrooting,oppervlakte-
belichting.
Fig.54.Pasgeboren katje.Eigen praep.Sagittale doorsn door den sche-
del.Teekening van microfoto.Zwakke vergr.
Fig.55.Beenkern in de lam, transv.Microfoto 8terke vergrooting.
Fig.56a en b.Ovis aries.(Anat.Lab. )Front.dooran.door de cupula

nasi-pest.liicrofoto.Zwakke vergrooting.

Fig.57.Paramed,zaagsn.van wiggebeen van volwassene,.Atrophie der
neusschelpen (ozaena?)Zeer kleine wiggebeensholte.
Fig.58Front.zaagsn.van wiggebeen van volw.Schynbaar dubbele opening.
Fig.59.Wiggebeen van volwassene,Horizont.zaagsn.Overgebleven bo-
venste opening van den can.cranio phar.lat.



















	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	14.
	15.
	16.
	17.
	18.
	19.
	20.
	21.
	22.
	23.
	24.
	25.
	26.
	27.
	28.
	29.
	30.
	31.
	32.
	33.
	34.
	35.
	36.
	37.
	38.
	39.
	40.
	41.
	42.
	43.
	44.
	45.
	46.
	47.
	48.
	49.
	50.
	51.
	52.
	53.
	54.
	55.
	56.
	57.
	58.
	59.
	60.
	61.
	62.
	63.
	64.
	65.
	66.
	67.
	68.
	69.
	70.
	71.
	72.
	73.
	74.
	75.
	76.
	77.
	78.
	79.
	80.
	81.
	82.
	83.
	84.
	85.
	86.
	87.
	88.
	89.
	90.
	91.
	92.
	93.
	94.
	95.
	96.
	97.
	98.
	99.
	100.
	101.
	102.
	103.
	104.
	105.
	106.
	107.
	108.
	109.
	110.
	111.
	112.
	113.
	114.
	115.
	116.
	117.
	118.
	119.
	120.
	121.
	122.
	123.
	124.
	125.
	126.
	127.
	128.
	129.
	130.
	131.
	132.
	133.
	134.
	135.
	136.
	137.
	138.
	139.
	140.
	141.
	142.
	143.
	144.
	145.
	146.
	147.
	148.
	149.
	150.
	151.
	152.
	153.
	154.
	155.
	156.
	157.
	158.
	159.
	160.
	161.
	162.
	163.
	164.
	165.
	166.
	167.
	168.
	169.
	170.
	171.
	172.
	173.
	174.
	175.
	176.
	177.
	178.
	179.
	180.
	181.
	182.
	183.
	184.
	185.
	186.
	187.
	188.
	189.
	190.
	191.
	192.
	193.
	194.
	195.
	196.
	197.
	198.
	199.
	200.
	201.
	202.
	203.
	204.
	205.
	206.
	207.
	208.
	209.
	210.
	211.
	212.
	213.
	214.
	215.
	216.
	217.
	218.
	219.
	220.
	221.
	222.

