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Het voltooien van dit proefschrift geeft mij een goede 
gelegenheid, U, Hoogleeraren der Philosophische faculteit, 
wier onderwijs ik genoten heb, daarvoor dank te zeggen. 

U, Hoogleeraren en Lector der Medische Faculteit breng 
ik dank zoowel voor Uw onderwijs als voor menige hulp en 
voorlichting later van U ontvangen. 

Jegens U, Hooggeleerde BURGER, Hooggeachte Promotor, 
heb ik vooral groote verplichtingen. Als ik in de studie van 
velerlei in ons speciale vak een bron van levensvreugde en 
in de uitoefening der praktijk een maatschappelijken werkkring 
vind, heb ik dat te danken aan de opleiding aan Uwe kliniek. 
Uwe ervaring, Uw scherp diagnostisch onderscheidingsver
mogen, Uw voorzichtig therapeutisch handelen maken het 
een voorrecht tot Uwe assistenten te behooren. Voor de regeling 
door U getroffen, waardoor mij een zoo groot mogelijke zelf
standigheid is gelaten en de titel aan mijnen werkkring ver
bonden werkelijke beteekenis verkrijgt, kan ik U niet dankbaar 
genoeg zijn. Ook dank ik U voor den steun, dien Gij mij hebt 
geboden bij het opstellen van de uitkomsten van dit onderzoek. 

Dat ik Uw assistent mocht zijn, Hooggeleerde BOLK, is 
mij reden tot dankbaarheid. Doch vooral prijs ik als gelukkig 
den dag, die mij later tot het Anatomisch Laboratorium terug
bracht. Uwe rijke verzameling, die zoo vrijgevig tot mijne 
beschikking werd gesteld, Uwe welvoorziene bibliotheek en 
de rustige omgeving maakten de uren in Uw Laboratorium 
doorgebracht tot zeer aangename. Vooral waardeer ik echter 
Uwe belangstelling en LTwe groote hulpvaardigheid. 

De lessen van U, Hooggeleerde KUHN, bene-emeritus, bleven 
mij bovenal in levendige herinnering om de groote nauw
keurigheid en strenge wetenschappelijkheid van Uwen kriti-
schen geest. Het motief van een Uwer slotcolleges „don't be 
a quack", als student vaag gewaardeerd, bleek bij de uit
oefening der praktijk evenzeer als bij latere studie een der 
belangrijkste vermaningen voor den arts. 

Hooggeleerde SALTET, U ben ik nog steeds dankbaar voor 
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de welwillende wijze, waarop Gij mij reeds tijdens mijn studie
tijd toestond op Uw laboratorium meerdere ervaring in 
bacteriologisch werken te verkrijgen. 

U, Hooggeleerde DE VRIES, dank ik voor de vriendelijkheid, 
waarmede Gij altijd bereid waart te helpen bij de moeilijk
heden der histologische pathologie. 

Dat ik de gelegenheid heb aan Uwe kliniek, Hooggeleerde 
ZEEMAN, met een der belangrijkste grensgebieden voeling 
te houden, is, met Uwen zoo vriendschappelijken omgang, 
voor mij reden tot groote erkentelijkheid. 

U, Zeergeleerde ARIENS KAPPERS, dank ik voor de ver
gunning serieën van embryonen voor dit onderzoek door te 
zien en tezamen met U, Hooggeleerde BROUWER, voor Uwe 
hulp bij ander werk. 

Zeergeleerde STUMPFF, voor de tegemoetkoming, die ik 
dikwijls van U mocht ervaren, ben ik U zeer erkentelijk. 

De genoeglijke en voor mij leerzame uren met U, collega 
NIEUWENHUYSE, op het Laboratorium te Santpoort door
gebracht, en Uwe hulp bij bacteriologisch onderzoek, collega 
WOLFF, zijn mij in aangename herinnering. 

U, Zeergeleerde LAND, dank ik voor het vervaardigen van 
Röntgenphoto's van praeparaten én Collega ELOFF voor 
fraaie teekeningen. 

Mijne mede-assistenten en oud-assistenten van de oorheel
kundige afdeeling en polikliniek dank ik voor de aangename 
samenwerking, behulpzaamheid en prettigen omgang, evenals 
de coilegaas-assistenten aan andere af deelingen. In het bijzonder 
van U, Collega DE WILDE, stel ik op hoogen prijs de bereid
vaardigheid, waarmede Gij ook aan lastige verlangens van 
Röntgen-onderzoek met zoo fraaie uitkomsten voldoet. 

Dat U, zuster KARSTENS, met Uwen staf van opvolgende 
operatie-zusters en eerste verpleegsters steeds geen moeite 
te veel was, om mij den arbeid in het Binnengasthuis 
gemakkelijk en aangenaam te maken, daarvoor wil ik I" hier 
hartelijk dank betuigen. 

Tenslotte dank ik allen, die mij door het verschaffen van 
studie-materiaal of op andere wijze bij het bewerken van 
dit proefschrift behulpzaam zijn geweest. 



INLEIDING„ KORT ALGEIIEEN LITERATUUROVERZICHT „ 

In deze studie worden weergegeven de uitkomsten van een poging oni 
door eigen onderzoek een inzicht te verkrygen in de morphologische 
ontwikkeling van de wiggebeenshulte van den aanleg af tot den zoo 
wisselenden vorm by volwassenen,, 

Hiervoor konden door de groote welwillendheid van PROF„BOLK ge
bruikt worden de ryke verzameling in serie gesneden embryonen van 
den mensch en van dieren en een zeer groot aantal (ruin duizend) 
geskeletteerde schedels van kinderen en volwassenen van het, km-
sterdamsch Ontleedkundig Laboratorium* 

Toen de beantwoording van enkele vragen dit wenschelyk maakte., 
werd het onderzoek uitgebreid tot enkele serieen uit het Hersen-
instituut}eigen praaparaten van ouder® embryonen dan in het Ont
leedkundig Laboratorium bewerkt waren,,Van materiaal afkomstig van 
secties van personen van verschillende leeftyden en van schedels 
van enkele niet vuldragen en volwassen dieren. 

Hen kan in de ontwikkeling van de holte vier tydperken onderschei
den: 

Het EERSTE TYDPERK is dat van den aanleg van een holte binnen het 
achterste deel van de kraakbeen!ge neuskapsel. 

In het TY/EEDE TYDPERK geschiedt de vervanging van de kraakbeenige 
door een beenige kapsel rondom die holte,nog steeds buiten het 
wiggebeen gelegen., 

Het DERDE TYDPERK wordt bepaald door de (gedee'ltelyke)resorptie 
van de beenige kapsel en het begin van de holtevormitog in het wig
gebeen zelf. 

Het VIERDE TYDPERK. jmvat de verdere beenresorptie, die tot den 
toestand by volwassenen voert. 

Deze vier tydperken zullen achtereenvolgens worden beschreven en 
ten slotte enkele gevolgtrekkingen op ontleedkundig en vergelykend 
ontleedkundig benevens op ziektekundig-ontleedkundig en ziekte
kundig gebied worden besproken. 

De ontwikkelingsgang van onze kennis kan kort worden weergegeven 
door het noemen van de schryvers,die in hoofdzaak aan vermeerde
ring van het inzicht up dit terrein hebben bygedragen; 

In 1 /44 vestigde BERTINl) - hy moge dan a] of niet de eigenlyke 

1) BERTIN. Description de deux os inconnus. Mémoires de 1'Academie 
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'ontdekker'  van het nae.r hem genoemde skeletstakje zyn -  in de 
Fransche Akademie er de aandachx op,dat de wiggebeensholte naar 
voren wordt afgesloten^door een afzonderlyk beentje,vóór de geboort 
niet aanwezig, Het wordt eerst op lateren leeftyd één, geheel met 
het wiggebeen,zoodat de omgrenzing der holte by den volwassene be
staat uit het wiggebeen,dit skeletstukje en het geheneltebeen. 

CL ELAND heöft in^l859^) en in 1861(3) er op gewezen, dat ar oor-
sprOiikelyk een voor het wiggebeen gelegen holte is en er o'omerkz&am 
op gemaakt,,  dat BERTIN's schélp,,  'sphenoidal spongy bone 1  

'  in a disrupted and altered form' vertegenwoordigt" een beenplaat je 
Dy hoogere zoogdieren terzyde van het ploe/been gelegen en met dat 
skeletstuk nauw verbonden.. 

DURSY 4) gaf in 1869 belangryke ontwikkelIngsge'schledkundiga en 
vergelykeod-ontleedlcundige gegevens over het eerste stadium van de 
holte en stelde haar in aanleg gelyk met de regio olfactoria van" 
viervoetige dieren. 

i ' .LDi ) ,  de eenige schryver,,  die (in 1885) een afzonderlvke ar-
beid wydde aan de geheele ontwikkeling van de holte tvermeerder de 
door zyne naar vorm en inhoud uitmuntende nonographi© onze kennis 
omtrent de wyze en den tyd van optreden en omtrent de verbeenine; 
van de aanvankelyk kraakbeenige begrenzing dar 'primitieve' 
holt©, Hy verschafte gegevens over het indringen' 'van die holt© in 
het wiggebeen en wees kort op het ontstaan van lysten en tussohen-
schottan en op de verschillen in grootte en vorm. Zyn voorstelling 

Royale des sciences, 29 Julliet 1744,p.298 -  300 
dJn toe^LSCo°R S C H*p I D 3 R  "oeJ waarschynlyk de prioriteit worden toegekend op grond van de plaats,waar hy spreekt over 

i?.40?e*bev7oordingen: ' sed hi cuniculi e tenuis-
is ossibus, partira latis, partin cavis et sphaericis, in cmam 

plunmis craniis a ne observati et denonstrati; a nu">lo eorum 
scriSti* Liber n*h i  *a t i  Ve r S p i c u a e  videntur dei 
p?4sl!Nauanwc isSr " o t i o  9 e o"n t e '  C a p u t  x-

<0 Edinburgh "ew Philosophical Journal, October 1859,aangehaald by 

3) JC^T  CL^LAIJD. un the relations <•>£ the vomer, ethraoid and in+er-
T r m B a o t l ° -  < " « »  

K3 Y '  Z" r  Sntwickelxingsgeschichte des Kopfes des Menechen 
P?95 enz^ / l r b e l t i e r e '  Tübingen, H,Laupp«söhe Buchhandlung. 

Osteolo^ische Hitteilungen, 1, Die SntBtehung dor 
fü? Sinïf sphenoidal es beim Iiensohen, Lotos Jthrbuch i dturwissanschatt, Weue Folge 3 und 4, f,67 enz. 
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is in de meeste ontleedkundige en neuaheelkundige leer- en hand
boeken overgegaan. 

Aan ZUCKERKANDL is vooral uitbreiding van onze vergelykend-ont-
leedkundige kennis te danken. 

ÖNODI 7,£,9) verschafte in zyn plaatwerken een overzicht over vry-
wel al de variaties,die men by volwassenen kan vinden,vooral met 
het oog op de klinische beteekenis van de topografie der holte» 
Ook gaf hy opgaven over vorm en grootte der holten by kinderen van 
verschillende leeftyden '°). 

Verschillende gegevens over de ontwikkeling vindt men in de mono
grafieën van PETER en PARSONS SCHAEFFER 12). 

COPE (in 1917) en OOITG-DON hebben voortgebouwd op de aan-
wyzingen van TOLDT «ver de plaatsing en het ontstaan Yan tusschen-
schottenj Evenals hy zagen zy in het voorkomen van meer weerstand-
biedend been op bepaalde plaatsen de oorzaak van dat ontstaan. 

De microscopische series van het ontleedkundig laboratorium zyn 
in het blok gekleurde paraffinepraeparaten. De eigen microscopische 
praeparaten werden in celloidine ingesloten na ontkalking met sal
peterzuur of tri chloor azynzuur en in den regel gekleurd met haema-
toxyline-eosine. 
De macroscopische doorsneden werden verkregen met een fyne figuur
zaag, zoogenaamde horlogemakerszaag. 

6) E.ZUCKERKANDL» Normale und pathologische Anatomie der llasenhöhle 
und der pneumatischen Anh3nge. 2e Aufl.Bd.1. i893 p.345 enz, 

7) A.CJNODI. Die NebenhÖhlen der Nase. ïïien I905. 

8) idem. Der Sehnerv und die Nebenhöhlen der Nase. ibidem 1907. 

9) idem. Das Gehirn und die NebenhBhlen der Nase. ibidem 1908. 

10) idem. Die Nebenhöhlen der Nase beim Einde, ibidem 1911. 

11) KARL PETER. Atlas der Entwicklung der Nase und des Gaumens 
beim menschen. Jena. Gustav Fischer. 1913. 

12) J.BARSOiïS SOKAEF'FER. The nose, paranaeal slnuses,nasolacrimal 
passageways and olfactory organ in manoPhiladelphia.P.Elakia-
ton's Son and Co. 

13) Zachary Cope. The internal structure of the speanoidal sinus. 
Journal of Anatomy. Vol.51, p.127 _ 136, 

14) D.COiTGDON. The distribution and mode of origin of septa and 
walls of the ephenoid sinus. The anatomical Record.'Vol.I8.p.97. 
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15) Literatuur by MATïIiEC. Neuere Arbeitan uber das Primordial-
kraniuia der SSngetiere. Erg abuis se der Anatomie u:id Sntvicklungs 
30schichte Bd.23. 

De microfoto's werden gemaakt net een. eenvuiUs i: istruaentariu^. 
c a m e r a  b o v e n  h e t  m i c r o s c o o p  b e v e s t i g d ,  g e e l f i l t e r ,  p r o v ,  
Agfa ' chronao-ieolar1 -platen, verlichting door Ar gent a-lamp. 
Waar naast fronjsaal gesneden praeparaten ook sagittale en trans
versale doorsneden konden worden bestudeerd en de zoo verkregen 
ruimte-voorstelling van de jonge stadie, der ontwikkeling getoetst 
kon worden aan de in den laatsten tyd van'het chondrocranium ge
geven afbeeldingen en beschryvinden 15), leek een zelfstandig on
derzoek met de tijdroovende reconstructie overbodig. 
Voor het 'onderzoek van liet stadium van de verbeeaing van het chon-
dr• cranium werden ook B-Butgenopnamen gebruikt. 





EERSTE TYDPERK VAN DB ONTWIKKELING/ 

HOOFDSTUK 1L __ 
DE AANLEG EN ONTWIKKELING HHN EEN HOLTE IN HET ACHTER

STE DEEL VAN DEN NEUS BINNEN DE KRAAKBEENIGE KAPSEL. 

Op de afbeelding (fig/l) van het voorste deel van ean paramediane 
sagittale doorsnede door den schedel van een raenschejyk embryo 
van 50 m.K. kruin-stui tl engte, (Hcmo Serie K. Ontleedkundig Labo-
rat), ziet men het basale deel van het priraordiaalcranium getrof
fen in het zydelingsche stuk van de sella turcica,waarin de hypo-
physe. Onder aan de afbeelding is de mondholte met de tong/Daar
boven de bovenkaak met den beenaanleg van het bovenkaaksbeen en 
het verhemelte,waarin een beenkern van het horizontale deel van 
het verhemeltebeen. 

Boven bovenkaak en verhemelte bevindt zich de neusholte,een epi-
theelprop zit in de uitwendige opening; daarachter is een stukje 
van de onderste schelp (maxilloturbinale) getroffen. Tusschen het 
achterste deel van het verhemelte en de weeke bekleeding van de 
schedelbasis is een langgestrekte ruimte, de latere neuskeelholte 
(cavum nasopharyngeus). 

Uit een vergelykend-ontleedkundig oogpunt is er reden om 
deze ruimte,in dezen embryonalen toestand althans,niet "holte" 
doch "gang", "ductus naso-pharynfleu^,, te noemen,in overeen
stemming met de benaméng,die men aan den verbindingsweg van 
het onderste deel van de neusholte en de keel by de viervoetige 
dieren geeft. ("Nasenrachengang" by Duitsche schryvers), 

In het bovenste deel van den neus zyn neg even zichtbaar de mid
delste en derde neusschelpen (ethmoturbinale 1 en 2) 
Naar achteren zet zich de neusholte in dit bovenste deel nog een 
klein stukje voort in de richting van de sella turcica (deel van 
het latere wiggebeen) en even boven den ductus naso—pharyngeus. 

Men kan zich voorstellen hoe men op een frontale doorsnede in deze 
streek boven elkaar gelegen zou kunnen aantreffen: mondholte, 
ductus naso-pharyngeus en deze voortzetting van het bovenste deel 
van de neusholte, DIE DE AANLEG IS VAN EEN RUIMTE,WIER VERDERE ONT
WIKKELING VOERT TOT DE VORMING VAN DE WIGGEBEENSHOLTE. 

Zy heeft hier een breeden toegang naar den neus. Op het epitheel 
volgt een bindweefsellaag en daarbuiten een kraakbeenstuk,dat de 
ruimte aan de bovensyöe,aan de achterzyde en een heel klein stukje aan 
de ©nderzyde emgeeft» Bovenaan zet hst kraakbeen zich naar voren 
voort in de streek, waar men reukvezels van den bul bus olfactor ijós^. 'u. 
naar den neus ziet loopen, de piaats van het latere zeefbeen.Op nog 
meer naar buiten gelegen doorsneden zou men zien,hoe dit één geheel is 
met het kraakbeen, dat den uitwendigen neus van veren be— 
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VI ;i:jtüGI"OK 
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dekt en hoe eveneens de zywand van den neus door kraak
been wordt omsloten. De neusholte "blykt van achteren, van 
boven (behalve een onderbreking op de plaats van de in dit 
stadium nog niet geheel gevormde zeefbeenkapsel) en van 
terzy geheel omgeven te zyn door een kraakbeenkapsel. 
Aan de onderzyde is dit alleen achteraan het geval. 
Dat achterste deel van de neusholte heeft dus een bodem, 
bestaande uit epltheel en bindweefsel met een klein kraak
beenstukje. Deze bodem is tevens een deel van het dak van 
den ductus nasopharyngeus. 

By vergelyking van verschillende praeparaten blykt,dat 
er individueel verschil bestaat in het meer of minder ver 
naar voren gaan van dit onderste kraakbeenstukje.Bovendien 
ziet men aan frontale doorsneden (zie fig. 8 en 10) hoe 
het niet geheel evenwydig aan het mediale vlak loopt,doch 
v<5<5r dichter by de mediane lyn ligt,dan achter. 
Dit draagt er nog toe by, dat men dit kraakbeenstukje 
slechts op enkele sagittale doorsneden onder het lumen aan
treft, zooals in fig.2f. 

Het achtereinde van de kraakbeenige neuskapoel is van de schedel
basis door een mesenchymlaag gescheiden. 
Op de teekeningen fig. 2a-f van doorsneden van het zelfde 
praeparaat, eerst mediaan door het septum en vervolgens meer 
naar buiten (door de neusholte van de andere zyde,als in fig.t) 
ziet men hoe neustusschenschot en schedelbasis door één door-
loopende kraakbeenmassa worden gevormd. 
Van het midden naar buiten toe, ziet men het basale kraakbeen, 
de plaats van het latere wiggebeen,terugtreden en een ruimte 
vrylaten voor het achterste deel van de neusholte met het omge
bogen kraakbeen van de neuskapsel. Men kan zich voorstellen,hoe 
op een transversale doorsnede het vry breede achterste deel onder 
de sella turcica naar voren konisch smaller wordt en uitloopt in 

^eustusschensohot. Het konisch toeloopende stuk behoort 
d̂ t.def1 vaa basale chondrocranium,dat het voorste 

wÜÜ «Van wiggebeen zal worden,het latere praesphenoied. 
aïv?+oSSe i worden,dat de beenkern van het ploegbeen naar 

ï' Z îe,t verder reikt dan een frontaal vlak,dat men zich ge
legd kan denken vlak achter het achterste deel vin de neuskapsX. 

?U-.?eze reeda ̂  yer gevorderde ontwikkelingstoestand 
van de holte en omgeving ontstaan? 

Van is het reukveld.een plaat-
% verdikking van het ectodermale epitheel. Door de vorminff 

van de gelaatsuitsteeksels wordt dit reukveld tot reukgroeve 
De met epitheel bekleede Inzinking dringt dl ener in het mea^'n-
eenmbïiAdzakaiordtb°Ven d? primitieve mondholte aan weerskanten 
met elkaf?^«ï£J2ï gevormd,van de mondholte gescheiden door de 

ï J proces sus nasales en maxillares. 
waaromIftln slotte»??®1, a£hteren steeds meer de mondholte, 
geSSS «ileen door een dunne membraan,de op elkaar 
gelegen epitheellagen van neusaanleg en mondholte gescheiden worden. 
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Deze inembrana bucconasalls verdwynt vervolgens,waardoor neus-
en mondholte door de primitieve choanen met elkaar in verbinding 
komen.Dit zyn langwerpige openingen in het dak van de primitieve 
mondholte,door het breede primitieve tusschenschot van elkaar ge
scheiden, zooals op de teekening naar een eigen praeparaat van het 
dak van de mondholte van een embryo van 20 mi.M.kruin-stuitlengte 
(fig.3) te zien is. 
De primitieve choanen kan men zich gelegen denken in een vlak, 
dat by den blyvenden vorm van het foramen incisivum gaat naar 
de voorvlakte van het wiggebeen. • 

Over de ontwikkeling van het meer naar voren gelegen deel van den 
neus behoeft hier niet te worden gesproken. 

Op een fron^tale doorsnede(fig.4a) door het achterste deel van 
den neus van een embryo van 16 m.M.kruin-stuitlengte (Homo We 
Ontleedk.Laborat.) ziet men aan de eene zyde,hoe de vry smalle 
en hooge neusholte door het achterste deel van de primitieve 
choane met de mondholte,waarin de tong hoog tegen het ondereinde v 
van het neustusschenschot ligt,in verbinding staat. 
Aan de ander zyde van het tusschenschot gaat de doorsnede ach
ter het achtereinde van de primitieve choane en wordt daar de 
neusholte als een door een weefsellaag van den mond afgescheiden 
holte getroffen.De reeks vervolgende blykt,dat aan de ééne zyde 
over slechts één,aan de andere over 3 doorsneden van 10 mikra, 
zulk een lumen gevonden wordt.Daarachter volgen nog 4 resp.5 
doorsneden,waarin men boven den mond te midden van het mesenchvm 
epitheel ziet liggen (fig.4b.) 
Men zou zich kunnen voorstellen,dat boven de mondholte,resp.den 
ductus naso-pharyngeus,de neusaanleg zich naar achteren nog 
voortzet met als het ware een voorlooper van alleen epitheel, 
waarop het lumen volgt* 

Op grond van dit^praeparaat met een lumen over slechts enkele 
doorsneden,mag men echter hlertdie nog- niet besluiten,omdat als 
de doorsneden in plaats van vertikaal op het vlak van de choanaalo-
peningen,naar voren hellen,een voortzetting van de neusholte ver
der dan de primitieve choanen in het mesenchym slechts in schyn 
9iö.nVf 6 z IQ zyn zou • 

va? die sa6ittale doorsnede, op welke de neusholte 
kïZin 5Ï,Jff °? ?S1rarïS ultbreidt,by een embryo van 24 m.M. 
dichte k?ftin Ŝ1?+| nïï?edlC*Ijabortt*) iB een naar a°hteren 
duide?ik uitlooper (fig.5 by s.) van de neusholte (c.n.) 

?+ zicht baar. Daarentegen vertoont een embryo van 21 m.M. 
S?Whi?iï"lenSte te-Q-OHtleedk.Laborat.) slechts een fJauie 
hier?neê  overkomstige plaats (fig.6a by s.). Men heeft 

n? allereerst en aaileg van de holte, die later 
wlggebeensholte zal worden,te zien. 

vLhlï neustusfciienschot ziet men al by het embryo 
afgeteekènd. * ** d® omtrekken van het kraakbeen vaag 
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In de teekening van een mediane doorsnede door het embryo Q.Q. 
van 21 m.M.(fig.^b) vindt men weergegeven,dat in dit stadium 
schedelbasis en wervels reeds als kraakbeenstukken zyn te herkennen 
terwyl het geheele septuia nasi nog denzelfden toestand van 'voor-
kraakbeen* vertoont als by het embryo van 18 m.M. By sterkere ver
grooting (fig.7) van een frontale doorsnede van dit embryo blykt 
in het tusschensehot een wat dichtere groepeering te bestaan van de 
mesenchymkernen,die ook wat grooter en sterker gekleurd zyn. 
De voor kraakbeen typische tusschenstof is nog niet aanwezig„Ook 
lateraal van den neusaanleg is een, ZJI het minder duidelyk,begin 
van dit 'voor-kraakbeen' te bespeuren. 
Achter den neusaanleg is in de doorsneden,weergegeven in fig. 
5 en 6,nog geen begrenzing van den neus door kraakbeen of voor
kraakbeen te zien. 

De vage begrenzing van het voorkraakbeen duidt aan,dat het pro
ces van vorming der kraakbeencellen uit de mesenchymcellen nog 
gaande is: er is nog vorming van voorkraakbeen ten koste van 
mesenchym. 

Op de frontale doorsnede door het achterste deel van de choanen 
van een embryo van 26 m.iJ. kruin-stuit leng te (Homo de R. Ontleedk. 
Laborat.) ziet men (fig.6a) de tong niet meer zoo hoog vlak tegen 
het primitieve neustusschenschot aan als in fig.4,doch veel lager 
gelegen.Door de naar elkaar toegroeiende processus palatinales 
wordt het bovenste deel van de primitieve mondholte van het on
derste, waarin de tong ligt,afgescheiden. 

• 

Het onderste stuk wordt de definitieve mondholtejhet bovenste 
stuk wordt by de primitieve neusholte gevoegd.Doordat later het 
primitieve tusschenschot,naar beneden uitgroeiende,zich met de 
processus palatinales verbindt,wordt op deze wyze de aan den neus 
toegevoegde ruimte ook in twee deelen gescheiden. 

if aa? een zyde een lumen getroffen,dat door een uit 
? aan weerakanten epitheel bestaanden bodem van de 

daaronder gelegen ruimte is afgescheiden. 

I^LtïfSC?ei\SCh°\beVindt zich echt kraa&been, ten deele met 
scherpe,ten deele met vage grenzen.De plaatsen van vage beuren-
ïins laten by sterkere versrooting zien, dat ook hle^og vëSoo-
geTCndenwesrseirâ «w "v* fll6en door Sroel selykop met het om-gevende weefsel,doch ten koste van dat weefsel geschiedt.On de 

van scherpe begrenzing ziet men een afsluitende pe-ichon 
optreden, op de andere plaatoen is de overgang «kraakbeen 

mesenchymcellen°eenSgeleidelykeT03̂ 6̂01106n (zonder tusschenstof 

die teveii V̂̂ H?!ineUSh0lten Zyn en-platen zichtbaar, 
*aen met orbitaal,kr^Sp^e™nS^en.VOrm6n ** 
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Hot kraakbeen van het neustusschenschot hangt nergens mat dat 
van de zydelingsche platen samen. 

Aan weer szvden naast het ondereinde van het kraak
beenige tusschenschot zyn ronde kraakbeenstukjes. 

Dit zyn de by de bespreking van de sagittale door
snede van fig.1. aangewezen naar voren gerichte 
omgebogen ui te inden van deyi. kraakbeenige# neuskapsel, 
onder het achterste deel van de neusholte gelegen. 
die zich hier naar verhouding ver naar voren uitstrek&en, 

Naar achteren toe wordt het lutten op de doorsneden telkens kleiner 
en komen de zyplaat en het onderste kraakbeenstukje 
nader by elkaar en tesanen dichter by het hier tevens 
breeder" geworden mediane kraakbeen. 

Op een doorsnede achter het lumcn (lig.3b) wordt 
tenslotte aan de aene zydo alleen kraakbeen getrof
fen cn kan men nog do beide dooien onderscheiden: 
een langere kraakbeendoorsnedo van mediaal-boven 
naar later aal-beneden verloopend, oon kleinoro 
meer rondo doorsnede beneden. 

Aan de andore zyde valt de snede al achter do kraak— 
beenkapsol. Er is nog even een verdichting van het 
mcsenchyra aangeduid. By sterkere vergrooting blykt, 
dat ook hier een zone is van voorkraakbeeneellen 
als aanduiding van den groei van do neuskapsel naar achteren. 

De beide kraakbeenstukjos vindt men by allo embryonen 
terug. Zy versmelten eerst geheel achteraan, Tus-
schen het mediane kraakbeen en de achtereinden van de 
neuskapsel blyft oen dun bindwefèfsellaagje. 

Het broeder geworden mndiano kraakbeen is hier niet moor 
do voorloopor van hot latere neustusschenschot (rosp, 
loodrechte, plaat van het zoofbrssn), doch van het voor
ste deel van het wiggeboon. Door do vorming van do 
kraakbeenige kapsel ook achter do neusholte,hetgeen 
men ook reods by een iets jonger embryo van 25 m.M. 
(Homo R, Ontleedk.Laborat.)vindt,zal het ingroeien 
van do neusholte in het mesenchym in de richting van 
do schedelbasis beëindigd zyn. Hot kraakbeenige 
achtereind© van do•neuskapsel (cupula nasi postorior) 
groeit zelf,blykens onscherpe begrenzing^door nog 
vorming van voor-kraakbeen, zoowol naar achteren als 
naar den neus toe,neemt dus to<* in dikte ?  zooal s 
is aangegeven in fig, De diktetoeneming naar den 
neus toe geschiedt ten kost© van het onder hot slym-
vlies dor holte gelegen bindweefsel, 

Tussohnn da holt® fin het mediane kraakbeen vindt men 
in Jontfera ty4p<»rtoan overal alleen een bind-
Weef8*latrooK,3«9n tttflMhiHflelegen Kraakbeen. 





By het embryo van 26 m.M. is er boven de holte een 
klein vry liggend kraakbeenstukje (fig.8a). 

By oudere embryonen kont er op deze plaats een ver
binding tusschen neuskapsel en mediane kraakbeen voor, 
die op enkele frontale doorsneden onderbroken is voor 
het doortreden van een bindweefselstrook met capil-
lairen en zenuwvezels. Het achterste deel van de kraakbeenige 
kapsel blyft echter steeds geheel vry in het raesen-
chyra, doordat de voortzetting van ftetlaterale kraak
been boven de neusholte daar niet meer in verbin
ding komt met het mediane kraakbeen, doch zich on 
het bovenste deel van de halte naar beneden ombuigt, 
waardoor een begin ontstaat van een mediale kraak
beenbegrenzing van de primitieve wiggebeenholte,die 
zich tusschen het mediane kraakbeen en de holte in
schuift. Op de afbeeldingen van de doorsneden van 
verschillende praeparaten kan men zien,dat de ver
binding tusschen neuskapsel en mediane kraakbeen 
sterk wisselt. 

De onderzochte embryonen kan men in drie typen indee-
len: 

Tot het eerste type kan men rekenen Y van 34 m.M., 
ïi van 55 m.M., N van 56 ra.H. kruin-stuitlengte 
ZOntleedk. Laborat.). 

Men ziet b.v. op de teekeningen van frontale door
sneden van Homo N (fig.9a-d), hoe er vooraan, ter 
hoogte van het boveneind van het zydelingsche kraak
been, aan het mediane kraakbeen een horizontale 
uitlooper is tot vorming van een bovenste verbinding, 
terwyl verder naar achteren het zydelingsche kraak
been de neiging tot erabulgen vertoont. 

Een tweede type vond ik by T van 36 m.H., U van 69 m.M., 
V van ongeveer dezelfde afmeting (Juiste maat niet be
kend) en D van 90 m.M. (Ontleedk. Laborat.) 

De verbinding tusschen het mediane en zydelingsche 
kraakbeen is hier veel ingewikkelder. 

Vooraan beginnend heeft men ook hier de bovenste ver
binding, die zich echter verder naar achteren uitstrekt 
en geen neiging vertoont zich om te buigen tot een 
mediale begrenzing van de holte. 

By de als voorbeeld weergegeven teekeningen en micro
foto's van Homo V, die dit type het meest uitgesproken 
bezit»ziet men de bovenste verbinding naar achteren 
reiken tot waar het luraen eindigt. Achteraan is er een 
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-ioob eXBixioil nev negnxne^eecf eb qo ,v.d Jeis ne;l 

leJ* tn«B"roov te eorf ,(b-B§.3il) M onoli nBV nebena 

-oiBBuC orfoa^ctiXebvR Jerf nev bnienevod teel nBV e^good 
©XB.tnosl"iorf ne® needsi^eui enaibe/n Jerf xiBB«need 

.Tyiibnld-rev eJenevod nee nBV gaimov JoJ ai «ieqooXJiu 

*rfoa^niXebvs Jerf neiaJrfoB taan isbtov .[vvr+ss 
%tooofi&v nejjxiKfM toS g«l3ien eb need 

. M.tn 9b nsv U ,.H.a d5 (wv T ̂ d *ï bnov eq^ flef 
-r*d Jein cT^aa e^ainU 3nicrenlj5 eblXeseb leevaB-^ -7«v 4 

(.^fliod^J .jfbeeX^nO) .11.ir OP nfiv a ne (bne>{ 

erfoa^niXe&Y® enjsJtbsnu ^erf nerfosat/^' 

.tebXejWiwegni Xeev *teirf ai ne9d3i££T>. 

-tev e+anevcd eb ^eirf 3foo nem J-ïeerf bneaaised n££-r00V 
^jieiiaJ-iü ne-re^rfoa *i«sn tebiev le^rfoe rfois eib,snibnid 

nee flrai^ eJ- «o rfols i-noo^-iev gnxaien neeg ne 

, eJXorf eb nev gnisne^erf eX^ibeffi 

-otoln no negninejiee^ neveses-reew bX^ê^oov aX« eb XÖ 
n . J-aeem &e i eq^d ftb eib ,V om- Jinev e oJC^ 

fteieJ-rfoa i&aa -jnibnldtev e^anevocf ab nsn .texs^xsecf 
nee -ie> al &Utt*fltoA .t$lbalé nemirX ^erf "i^«w 70« 1 



onderbreking, (fig.10 i). Daarnaast is er lager aan 
het mediane kraakbeen ©en uitsteeksel, dat van voren 
naar achteren steeds hooger getroffen wordt, dus een 
(in het bereik der holte) van voorraidden en tot achter
hoven verloopende vry lange aanhechtingslyn heeft» 

Aan dit uitsteeksel zit een naar omlaag gerichte 
uitlooper,die tusschen het mediane kraakbeen en de 
holte ligt en zich achteraan byna met het by da be-
schryving van embryo de R. vermelde onderste kraak
beenstuk verbindt, Aldus wordt de holte ook nediaal 
omvat en een kraakbeenige ringvormige mantel rondom 
de holte gevormd,die naar achteren door een conisch 
sluitstuk wordt afgesloten. 

Verder heeft het lagere uitsteeksel over een klein 
aantal doorsneden een uitlooper.min of meer horizon
taal loopend,die zich met het zydelingsche kraak
been verbindt. 

Dit laatste heeft reeds vooraan een uitbochting naar 
de holte toe,aanvankelyk breed, meer naar achteren 
op de frontale doorsnede puntig uitloopend tegenover 
de plaats van den horizontalen uitlooper van het 
mediane kraakbeen, waarmee ten slotte de tweede, lager 
gelegen,verbinding tot stand komt (fig.lOh), 

By de andere praeparaten van deze groep wordt de 
achteraan gelegen ruimte tusschen bovenste verbinding 
en den horizontalen uitlooper van de lagere verbinding 
slechts door bindweefsel of een weefsel,dat het 
karakter van de embryonale subepltheliale mucosa heeft, ingenomen. * 

is er over enlcele doorsneden een lumen 
Viig.10 e-f). De holte wordt namelyk in het achterste 
ceel ingesnoerd door een kraakbeenplaat in den vorm 
van een halve maan,die zich aan het mediane kraak— 
been,den achterwand van den kapsel en het zydelingsche 
kraakbeen vasthecht,zo6,dat het lumen verdeeld wordt 
in een kleiner bovenste en een grooter onderste deel. 

Het allerachterste stuk van de kapsel ligt vrv in het 
mesenchyra (fig.10 m.n.o.) 

jcbter de kapsel ziet men by sterkere vergrooting 
weer den overgang tusschen mesenchym en kraakbeen. 

ïanSS! feïderBr0ep van «Bbryonen.een eigen praeparaat 
90 ra.H.;C van een iets kleiner en B van iet» groo-
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tere afmeting (Gntleedk.Laborat.) bestaat geenerlei 
verbinding tusschen het zydelingsche en het raedéane 
kraakbeen in dit achterste deel van den neus, 
(fig.11 a~g). 

Al vooraan buigt het zydelingsche kraakbeen boven me-
diaalwaarts om. De ombuiging reikt naar achteren tel
kens lager en verbindt zich tenslotte met het onderste 
Sb^onen! JÖ' by * Sffialler id dan ** jongere 

Saii ̂  Waarschyp1yk. dat het voorkomen van de genoemde 
variaties meer beteekent dan individueele schomaolingen. 

q+A ^!r?- typf mft geen verbinding tusschen dit achter-
miL?? è de kaPsel en ̂ et mediane kraakbeen is ver-
moedelyk het verst gevorderde ontwikkelingsstadium. 

deze groep, b.ï| in het eigenZpïalpïaat van SoVm 

™rs.n$ru88oh9n k*paei •» 
-̂ÏÜLf11?0"11016149 toestand van het tweede tvDe is 

als in het «wB+»V+r̂ an̂ SŜ a» ûn,waara®^*® 1̂®'^"nCen 
ook volrln ÏSÏ T°orJfesan - waarop zy misschien 

volgen - tot het derde type bereikt wordt. 

n»rSt °J ,̂wilckel't zich de bovenste verbindinp. van voren 
aeh+A^ voortschrydend. Daarna de lagere, die naar 
het zich ombui^A^*?1*?11 *n in verbin{*ing komt met 
kraakbeen? uiteinde van het zydelingsche 

d°°r de aansl"iting aan het onderste 
(posterlor)gevormd^ VOlledl8e •"°°ula annularis-

tweeë^a^rv1̂ ? ?at de acheiding van de holte in 
ultzondertnc'doch 

dê yan het zydelingsche kraakbeen naar 
miss?M»^ de h°lts ®et puntige uitloopers mag 
ontwikkelde schelp"11*^ Zl8n Van een ™«°M>tair 

holteaGrt,t»â ! doorsnede door den lateralen wand van de 
van nómn H t eersten aanleg van zeefbeencellen treft 
van Homo H van 4ft maand (Cntleedk.Laborat.) tig. ig" 
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laat den bedoelden uitlooper zien, die ook hier den 
indruk maakt te behooren tot de reeks door gleuven in 
ien zywand van den neus gernodelleerde schelpen (by ƒ) .  

De vergelykend-ontleedkundige beteekenis van de bizon
ier eden, aie V doet zien, zal in Hoofdstuk VI nader 
-orden uiteengezet. 

Beio.e verbindingen van neus kapsel en mediane kraakbeen 
verdwynen dus Teer, Er aoge op gelezen worden, dat er 
voor het vercisrynen van deelen van het chondrocranium, 
zonder dat zy door het beenig skelet morden vervangen, 
analogiën bestaan, b.v« in de commissura spheno— 
ethmoidalis, die in het beenige skelet niet meer voor
komt .  

Er komen stellig ook individueele verschillen voor,, al 
moet men ook in aanmerking nemen, dat, gelyke lengte 
geen gelyk ontwikkelingsstadium voor alle onderdeelen 
beteekent4  

De a nvankelyk min of meer spleetvormige holte '7oreit 
breeder -  op frontale doorsneden ronder -  zooals op de 
teekeningen van E te zien is. 

Tevens krygt men echter by de oudere embryonen den in
druk, dat de groei van de holte achterblyft by dien van 
den neus in zyn geheel. 

De toegang tot de holte "«ras aanvankelyk een zeer ruime. 
Zy *TOrat relatief verkleind door de uitzetting van het 
lumen in ae breedte> Bovendien wordt zy absoluut vernauwd 
door een plooivorming aan den rand, het sterkst van on
deren af" Mesenchym resp. bindweefsel en epitheel van 
holte en pharynx groeien samen van den rand af in het 
lumen van de opening. 

Op een doorsnede door de holte van H (fig.lSb), lateraal 
van de opening, wordt aldus een aan alle zyden gesloten 
lumen getroffen. 

Op de doorsnede door de opening van H (fig.13 c by sin.cup. 
ziet men aangeduid, hoe door het omhoog groeien van de 
weeke bekleeding van den rand de verkleining van de ope
ning van onderen af ontstaat. 

Veel verder voortgeschreden is dit proces op de sagittcile 
doorsnede aoor de opening by een pasgeboren kind, vier 
dagen oud, (eigen praeparaat), waar men een hooge tong 
in de opening ziet uitsteken, bindweefsel, aan de binnen-
zyde met epitheel van de holte, aan/de buitenzyde met 





pharynxepitheel bekleed (:ci§, 3.3) . 

Ce weeke beklee&iag var. aea bJaiiauwand van de kxaêJcbea—•• 
ai ge kapsel differentieert zich gelei&elyk 

Het EPITHEEL van de neusholte ie on te'kaan uit het in het 
mesanohyrc ingroeiende eot ode rivale- reukveld-. 

By hst ewbryo van IS %«U* (We) zdei men onaer net epibheel 
eè» .fyne structuurlooss sene ©f» daajcVaiten een laagie met 
greotere kernen, dat geleidalyk in net $eer indifferente 
«esenchym overgaat (f ig. 4a; fig. 7) «• 

In het epitheel zya verscheidene .ryen van kernen, die 
naar de onderlaag toe ronder en naar boven meer ovaal 
zyn. Aan ds oppervlakte een prol,oplaamalaag. 

Ey het embryo van 23 m.tó*, vaar men met zekerheid een 
holte kan onderscheiden, (de R), ls er onder het 
epitheel een tfsinig kernryke, breeds zone met ster
vormige mesenchyi*-CelIon, dienaar het tusscheaschot 
toe scherper en haar het zydellogsoue kraakbeen minder 
scherp Tordt begrensd door een dunnere laag met een 
dichtere opeenhocping van langwerpige kernen» 

Aan de Mediale zyde eindigt deze laag beneden by het 
onderste kra&kbeen9"fcukje, lateraal *cer hoogte vangnet 
ondereinde van het ay&elingeche kraakbeen (fig. 3). 
Daarbuiten is *4n weerszyden een laag, ' vaar in men 
geleidelyk den overgang van meseachya tot kraakbeen 
lc an ™aa r neme .• ï. 

By V van ongeveer 70 m.Li» vinat men, blykens de foto's 
van 'fig- 10,' dat de hoogte van het epitheel naar en
deren tos gel@idel.yk afneemt » Het hoogere epitheel, 
dit men ook z:ïe=t in de bovenstee holte van e ên heeft 
volkomen hetzelfde karakter als op de plaatsen in de> 
bovenste neusgang, die stellig tot de regio olfactoria 
be hoor en, terwYl" he« ifvf/kt van de plaatsen met stel
lig respixatorisoh epithee 1. 

Men vindt tegen da tvnioa propria een typische ry van 





S&pale Cellen mirt. mia of meer rondo, iota afgepiat-te • ^ern^n. Het 
epitheel beslaat, vertier- uit -Otid^re t*> ryo'i van neer ronde en daaiot> 
ryen met meer ovale kernen, Aan de oppervlakte een pjxrt«f.i£<•*'. 

Hier en daar blykt in liet wat overvlrleurde praepar&e. V-een steuncel 
zich van de basale laag tot aan de op^er^lakte' uit te strekken(f ig 
14 a en 14 b hetzelfde epitheel. sterker vergroot, van embryo 
T (36 mehje), 

Zenuwvezels van den bulbus olfactorius uit zyn hier niet net zeker 
heid tot aan het hoogere epitheel te volgen/ 

By de onderzochte embryonen uit de derde, in ontwikkeling verdere 
groep is het zlntuig-epitheel-karakter niet aanwezig of zeer 
veel mènder uitgesproken. By het aagittaal gesneden embryo H van 
H' aaand is dit echter wel het geval, terwyl men oen zenuwbundel 
uit den bulbus olfactorius tot vlak by de holte kan volgen (fig, 
12 c). 

READ die een groot ere uitbreiding van het reukepitheel 
vaststelde dan VoBRUHN haf gedaan, • nl, op de geheele boven
ste schelpj geeft in overeenstemming net a.lle schryvers aan» 
dat zy nooit reukvezels in de wiggebeensholte heeft gezien. 

^CKÖ$EH&NH 17) vermeldt, dat de streken van den neus wand, die 
embryonaal hoog epitheel dragen, niet overal beantwoorden 
aan de plaatsen, die later zintuigepitheel bezitten, maar wel 
aan de streken waar het epitheel in hot mesoderm indringt» 

Deze opmerking geldt niet meer voor een embryo als V, waar de 
groei van epitheel in het mesoderm al heeft opgehouden. 

Terwuyl KALLIU3 '°) opgeeft, dat er by volwassenen nauwelyks of 
geen verschil bestaat in dikte van epitheel van regio rospiratoria 
en regio olfactoria, Ls dit voor de embryonen van het eerste en 
tweede type wel degelyk net geval 0 Inderdaad wordt het verschil 
later, hoewel nog aanwezig, minder groot* 

PExIml !fonder anderen, beschouwt het hooge epitheel, dat 
aanvankelyk zien verder tot op het eerste ethmoturbinale en 
het bovenste deel van het maxilloturbinale uitstrekt, als 

15) EPFIE A, READ-o A contribution to the knowiedde of the olfac-
tory apparatus in dog, cat and man. Amer.Joum, of Anat. £ Ho. 1. 

17) A.E-GHOlTEJuïAHIiTo Anatoais-che Hef te 3d, 1£„ 

«J^ALLIIJOJ G-eruchsorgan» Sardelebens Handb.d.Anat.d.Menschen. 

i?) KAfJj P.-/DE?.» Atlas der Entwicklung der ITase und des G-aumens 
beim Henschen» Ï£i3 p.6?» 
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dat 
zintuigepitheel, zichlater 'terugtrekt1. 

PETER evenwel vergelykt hier riet elkaar embryonen van 15, 20 en 
25 m.K. Dit laatste heeft liet hooge epitheel niet lager in den 
neus dan de bovenste schelp» 
Voor het door PETER bedeelde geldt waarschynlyk de opmerking van 
SCHONEMAM•. dit lager worden van het epitheel betoekênt, dat het 
niet sneer de functie heeft van een het nesencliyai indringend weef 

De aanwezigheid van epitheel van het karakter van reukzintuig-
epitheel in de holte op een tyd als het chondro cranium volledig 
is ontwikkeld en er van ingroeien van epitheel in mesenchym. geen 
sprake meer is, als by het besproken type van embryo V, is echter 
iets geheel anders en is in vergelykend ontleedkundig opzicht van 
groot belang (zie Hoofdstuk VI), 

Evenals elders in den neus, neemt ook in deze holte de dikte van 
net epieneel naar beneden geleidelyk af. In het onderste deel 
heeft het het karakter van respiratorisch epitheel, zooals b.v. 
dat van de onderste neusgang, nl- slechts 2 ̂  ; ryen cellen met 
kernen van gelyke grootte (fig.14 c). 

Ey^ den pasgeborene vindt men het epitheel net bekercellen en het 
trilhaar1aagje als by vulwassenen in de byholten van den neus 
(fig.15 c). 

In de TUNICA PROPRLa van het slymvlies verandert het indifferente 
mesenchym langzamerhand in een losmazig bindweefsel. 

De allereerste aanleg van SLÏI,rVLIE6gLISRSr werd gevonden by een 
embryo van 50 m.ïü, als kleine swlide knopjes, die van de onder-
sue laag van net epitheel uit in het subepithe1iale weefsel in
dringen (fig.15 a). 

het tydstip van den aanleg dezer knopjes wisselt blykbaa,r. By 
sommige grootere en ook overigens verder ontwikkelde embryonen 
eerden zy niet^gevonden. By PI van 4-, maand ziet men langere, 
solide uitroeiingen van het epitheel (fig. 15 b) naast het begin 
van vorming van lumina en acini. 

^y pasgeborene zyn klieren volledig ontwikkeld (fig. 15 c). 

De klieren zyn talryk aan de pharyngoale zyde van de slymvlies-
piooi, die het 1urnen van de opening vernauwt, minder talryk aan 
de nolte-zyde van die plooi. het m-inst. rio . ^ ' w £-lJ Uü UC1 HU _L • 

By de verschillende praeparaten bleek er 00 édn tyoische plaats 
r t S  A k ° i d  k l i e r p a k k e t  t e  Ü S g e n ,  n l .  i n  h e t  o n d e r s t e  
deel van de holte by den overgang van den onder-voorwand in den 
achterwand (fig.15 c)„ 

&1PILLMRE ontwikkelen zich in sterke mate in de tunica 
propria, zooals in de afbeelding van het embryo van 90 m.M. (eigen 





praeparaat) goed te zien Is (fig.16 a) „ 

Dezelfde onder net slymvll.es £elej£en weefsellagen, als hierboven 
van embryo deR"van '?E m.Y. zyn beschreven, vindt men terug in het 
oudere stadium van V (_4 YO m.M« ) » Buiten de tunica propria ligt 
een dunne laag met dichter byeen gelegen kernen (fig.iÓ b 1). Zy 
ligt overal dichter by het kraakbeen, bovenaan zelfs vlak tegen 
hot kraakbeen aan (fig.10 a-d) ro de meer naar voren gelegen door
sneden- De laag eindigt lateraal even onder het uiteinde van het 
zydelingsche kraakbeen» Mediaal eindigt zy ter zyde van het on
derste kraakbeenstukje„ Voer zoover de beenaanleg van het ploeg-
been reikt, krygt men den indruk van een minder dichte, doch bree-
dere voortzetting van deze laag rondom het ondereinde van het 
mediane kraakbeen. De ploegbeenaanleg ligt in dit laagje. 

Meer naar achteren (fig,10 e) vormt het laagje een ook aan de on~ 
öerzydo gesloten kring, die echter nog vorder naar achteren nergens 
vlak tegen het kraakbeen ligt» 

Men ziet dat de laag loopt buiten de aanhechting van de onderste 
commissuur aan het mediane kraakbeen. 

Waar deze la,ag niet tegen het kraakbeen aanligt,, vindt men een 
tusschengelegen minder kernryke strook (figoiO b 2; vergroot in 
fig, 14 aj c 
By de verdere ontwikkeling verdwynt deze tusschengelegen strook 
aan de zyde van het zydelingsche kraakbeen en wordt daar geheel 
ingenomen door het verder in dikte toegenomen kraakbeen» 
Aan de mediale zyde wordt de genoemde strook slechts ten deele in
genomen door het uitgroeiende mediaalwaarts ombuigende deel van 
het zydelingsche kraakbeen, resp. de naar onderen gerichte uit-
looper van de commissuur en het daaraan tegemoet- groeiende onder
ste kraakbeenstukj e. 

Tusschen mediane kraakbeen en neuskapsel blyft steeds een bind
weefsel strook bestaan. 

Het kernryke laagje wordt perichcndrium en later periost. De laag 
'2' is te beschouwen als de 'moederlaag5 voor het groeiende kraak
been, met dien verstande dat slechts een deel (2a) van de mediaal 
van de holte gelegen laag deze functie heeft, De rest (2b) blyft 
als een scheidende bindweefsel strook tusschen neuskapsel en mediane 
kraakbeen (fig,. 16 a van het ombryo van 90 m.M»). Op een sagittale 
doorsnede van het zelfde praeparaat (fig.16 b) blykt, dat in het 
getroffen achterste deel van de holte dezelfde verhoudingen worden 
gevonden. Men vindt achtereenvolgens:epitheel, breede vaatryke 
tunica propria., een dichte du:me su-bmucosa, (resp, oerichondrium), 
kraakbeenige kap-sel, bindweefsel tusschen kapsel en wiggebeen-
aanlegc 





TWEEDE TYD?E?K VAM CE ONTWIKKELING. 

HOOFDSTUK II. 

DS vervanging VAN DE KHAASE5ENI0E DOOR EFF BEENIGE 
KAPSEL RONDOM DE HOLTE. 

Ia kraiKireenige kapsel is besterad, ow by de latere ontwik
keling -Is zoodanig te yerdvrynen, beh.lre de enkele stuk
jes in den uitwendigen neus en het neustusschenschot. 

Een groot deel vóm cie neuskapsel wordt reecjs voor de ge
boorte door enaesfci&.a.l gevortoa been bedekt (neus-, traan-, 
Toornoofa-, k:-ek- en verhemelte beenderen en ploegbeen en 
~ordt l--ter niet toeer aAnietroffen) (zie ook Hoofdstuk VIE) , 
Ebn ander deel, ie streek van doortreelin*- der reukzenu~en 
Jtöt bybehoorenae schelden en een deel ran het tusschenschot 
verbeent3 evenals de onaerste schelp endochondra^l tot 
zeefbeen en aaaxilloturbinale. 

ELt aeel van de kraikbeenige neuskapsel, dat de hier bespro
ken primitieve rriggebeensholte omsluit, verbeent ook tot esn 
zelfstandig skeletstukje, a-n ^eerszyaen van het praesphezioied 
geleden. Het is het aoor Bert in in den joru -raarin het zich 
by volvassenen voordoet als cornet sphénoidal beschreven 
beentje. 

Hoe v*e verbeening geschiedt moet nu "oraen n-.gegaan. 

iaën virus, t ae eerste u.maduiaing v=»n verbeening in het &»eaicile 
deel van de kapsel onderaan. 

Tfolgens Iblót (l.c.pag.65) orat zv in het isidaen der 
vyfde -ü-.nd (15 c.M. lengte) ingeleid door een opzwel
ling en grooter —orden van de kraakbeencellen n.et zui-
lenvoriü. Daarna perichonarale vorming van het been,aie 
ten slotte ook enaochondra^l geschiedt. 
Als het kraakbeen geheel is verbeena, gebeurt verdere 
groei door periost:.ie aanzetting van been. Op frontale 
sneden ziet —en liter een driehoekig beenstukje onderaan* 
ii het eerdere e^oryon^le leven gaat de verbeening van 
de se isern uit omhoog in het kraakbeen mediaal van de 

—- ft*- holte en -ormt zoo as mediale r^aia v ;-a ttot beenige kap
sel gevorpad. In ^e 7de tot 3ste maana verbeent ook het 
1—terile deel van het oydelingsche kr-:kbeen op gelyke 
vyze. 
Tusschen de 7de en lOae aeand ziet uien onder de holte 
zelfstandige verceeningscentra in het bindweefsel ont
staan, ronder behulp van kraakbeen. 2e tisselen in 
aantal en groote en versmelten kort vóór of na de ge
boorte Biet elka--r en ten slotte aet ae .-andere centra» 

•rlfen voorsprong v^n de verbeening van het aeaiale boven die 
van het Laterale deel van ae krr^kbeenige kapsel vindt aen 
ook in ae Röntgen?oto van een transversale snede van een 
foetus van S c .IJ. voorhoofds— achterhoofds— lengte 
(figuur 17 - en b) 
De aatenges«olten beenkernen onder de holte vindt men terug 





ia het sagittaal gesneden preparaat van een pasgeboren kind 
(4 da^en '.»ucl ~s f ig 9 18/ v/aar dit beenstuk je byzonder gr^oot is. 
dooi cis. g go s.iede gaao door de ct* medio.!.c naar on
deren uitgetrokken wand van de beenige kansel." 

volgens ^O-uDT' was de kraakboenige kapsel naar o^det°e'i open 
Dat de beenvorming aan de onderzijde endesnaal geschiedt/ is 
dan begrypelyk by gemis van kraakbeen op die plaats» Echter 
is men toen zóó getro.iien door de dubbele wyze van vorming van 
de beenige kapsel - met en zonder behulp van kraakbeen -, 
dat o.v„ .GnUPP ^ ' o\rev deze endesmale beenkernen opmerkt; 
ob es bereentigt ist, diese als Deckknochen auf zu fa.ssen, 
bleibe dahingestellt; da sie an Stellen entstehe"*» wo be.1 
Siiugcrn die knorplich prSformirte Lamina transversalis 
posterior ossifizirt, kci.mte es sich urn Ersatzknochenbildunp; 
nlt Unterdrückung der knorplichen C-rundlage handelen'. ~ 
Nu is echter blykbaar aan de oudere schryvers (DUIlüY, TODTt — Tot'' -
ontgaan, dat nel degelijk onder de holte een kraakbeenstuk ie 
aanwezig is. By jongere schryvers (zie by L1ATTHE3 l.c. en" 
o.a, PIcETS -h ) vindt men dit kraakbeenstukje by den mensch 
vermeid als het rudiment van de lamina transversalis posterior. 
Alleen i_i xioü allerla.a us*be gedeelte der kcvosel.is over een 
kleine uitgestrektheid een volledige lamina transversalis 
aanwezig (vergel. b.v. fig.1C g - m). 
In het praeparaat van een pasgeborene/ (f i-':. 13) li: t de onder
ste kraakbeenuitlooper in het bindweefsel/ dat door de onder
ste beenkern omringd wordt (by x). Deze plaats is sterker 
vergroot, afgebeeld in figuur 1?. 
By net doorzien van opeenvolgende sneden ziet men echter aan 
net kraanoeen geen teekenen van een primaire endochondrale of 
oericnondrale verbeening. Ket ligt indifferent in het bind-
weefsel en is nergens met de beenkern in aanraking. 

,"®1 ^an mf~} de en:k;ele plaatsen, waar het been direct by de 
beeo^ern ll5t, zy het nog door een dun bindweefsellaagje ervan 
gescheiden, een gering opzwellen van de kraakbeencellen 
bespeuren. 
Het is waarschynlyk, dat daar, waar de beenkern bv haar uit-
b± eidmg benslocoe net kraakbeen bbreikt, dit aan het ver-
beenmgsproces zal deelnemen, zonder dat men een resorotie 
^T1^et kraakbeen door bindweefsel behoeft aan te nemen. 

-vof"ts, zieinllcil constant' een zelfstandige inter-
menbraneuze Deenkern, die later de achterste mint van de 
beenige kapsel vormt. " • 

G fö.za achtor d- holte Selegen beenkern in figuur 13 
/ Jio»18 by4- . m deze laatste afbeelding lis-t de 
ïfl/i6!1®61 vr* ln liet bindweefsel, dat hier achter de holte 

aazbeemge kapsel in het bovenste en onderste deel ver-

20 ̂ t' '-iDï:e.^"^^ickelung des Kopfskeletts in het 'Hand-
P1 n Ï1 ^ elung slehre1 van KEET'TIG p.847. 
-1) j? . PrJL'io. uorpliol. Jaiirb. ^ZLVHI r>.2?~ 





deold. 

Als men hiervan echter opeenvolgende doorsneden bestudeert, b^jl'-.t, 
dat op enkele plaatsen dïildelyk een verbeenende kraakbeen strook, 
die samenhangt'met het boven de holte gelegen kraakbeen, In de 
beenkern zich bevindt. Fig.20 is een sterkere vergrooting van deze 
beonkern van fig.10; fis.21 a een sterkere vergrooting van dezelfde 
kern met kraakbeenstrook. 

Ilr is hier dus wel degelijk een ondochondrale verbeening, zy het 
mot gebruikmaking van een byzonder"groote hoeveelheid bindweefsel. 

Op frontale doorsneden door deze allerachterste punt van de kraak-
beenige kapsel in een JoUger stadium (foetus van 9 c,m. voorh.-
achterh.lengte) ziet men, hoe een breede bindweefselstrook met 
veel vaten in het kraakbeen groeit (fis.21 b). 
Het moge gewaagd zyn te spreken van een 'ingroeleTj/' waar even goed 
'omgroeien' van een bindweefsel-strook door het kraakbeen zou kun
nen worden aangenomen, 
Het feit echter, dat in het latere stadium de tevoren ononderbroken 
kraakbeenige kapsel door een vaatryke bindweefselstrook doorboord 
blylct te ayn, geeft wel het recht van 'ingroeien' te spreken op 
dezelfde'wyze als beschreven wordt voor de verbeening van de epi-
nhyse (b.v. door ;~CHAFF2R - ^' ) < 
Op" het eind van die bindweef selstrook vindt men dan de beenkern. 

De beschreven verhoudingen naken het begrypelyk, dat TQLDÏ (l.c. 
p. o) deze beonkern voor geheel endesmaal ontstaan aanzag en 
dat andere schryvers (TOLDT vermeldt ICOLLlKEïi., VIRCHO1'.', ZUCKEF..-

KAi"DL, 7MITOVTlv dcstyds zelfs elke directe betrekking van de 
kraakbeenige kapsel tot do beenvorming ontkenden. 

De vorming van de beenige kapsel geschiedt dus van vier kernen 
uit! De 2yvantien worden gevormd door de mediale en laterale ver-
beeningscentra; do achterwand en de bovenwahd door de achterste 
beenkern, die endesmaal wordt gevormd rondom den ondersten kraak-
beenuitlooper. 

Deze laatste beenaanleg groeit ook omhoog in den voorwand, die by 
den pee-geborene nog geheel vliezig werd gevonden. 
L"r biyft echter, zooals bekend is van den toestand by volwassenen, 
in den regel een vliezige plooi over, die de open&ng van de holte, 
voorel van onderen, vernauwt. 

De beenmassa, die in den bovenwand wordt gevormd, groeit iets om
laag. 
Dit is dén v? i de redenen, waarom de latere opening van de holte 
gewoonljfk naar verhouding verder van het dak der holte af ligt, 

21) J0.3EF SCHAFFEN» Vorlesungen uber Histologie und Kistogenese. 
Leipzlg 1922. p.17?. 





dan de orjening 'by dsn piè|ageborene, 
Een andere'reden la, dat de latere resorptie va» de kapsel en net 

daaraan grenzendo deel van hot wlggebeon ook Iets naar boven ge
schiedt. Vervolgens vindt men al by don pèjagoborene e*t zelfs In' 
vroegere stadia individueels verschillen in de plaatsing ven de 
opening tot de holte. 

De verschillende heenkomen smelten ten slotte mot elkaar samen, 
zoodat de beenige kapsel aan alle zyden is gesloten, met vrylating 
van een opening in den voorwand. Deze ontwikkeling is tussohen het 
3de en 6de Jaar afgeloopen. 

Het spreekt van zelf, dat men, al naar gelang de samensmelting van 
de kernen is voortgeschreden, afzonderlyke beenstukjes kan aantref 
fen. 

Het langst blyft 00 den voorwand aantoonbaar de grens tusschen de 
omhooggegroeide onderste beenkern. en het been, dat van don boven
wand uit de opening mee helpt omgrenzen. Deze grens lpopt door de 
opening heen. 

Aan de binnenzyde is aan sommige volwassen schedels de grens nog 
te herkennen, doordat het bovenste doel van den voorwand neiging 
heeft zich van den boven-zywand af schelpvormig om te bulgen. 
Dit is duidelylc zichtbaar in flg.22. 
De rand van de opening vormt hier niet een ring, doch heeft de 
gedaante van een"spiraal, waarvan hot uiteinde teruggebogen is, 
om aansluiting met de voorafgaande winding te verkrygen. 
ï/ïen zie ook hoofdat. VI X> 

TOLDT merkt op, dat do vorm van do beenige kapsel in het ge-
hoel niet gelykt op de kraakbeenlge omgrenzing van de primi
tieve holte. 

Deze opmerking geldt toch niet voor de beide zywanden, waarvoor 
de ruimte, 'die hot been zou kunnen Innemen, scherp is begrensd 
tussohen,alymvlies en mediane krarkboon resp. praesphenoied. 

De achterwand, die by het Vhondr0cranlum meer rond was (fig. 16 b)(, 
verandert in der daad sterk in vorm door het puntig uitgroeien in 
het bindweefsel. 
De onderwand verandert wel het meest door het uitgroeien van de 
endesmale onderste beenkorn. 

Het samentreffen van endochondrale verbeening met een endesmale, 
die begint rondom een kraakbeenstrook, doet denken aan de ver
houdingen bij de vorming van de onderkaak. 

Hier wordt het kraakbeen van liZCKEL wel in het voorste deel en 
in hot achterste deel gebruikt om door primaire verbeening het 
onderkaaksbeen te vormen, doch in het middelste deel ontstaat 
het been in het bindweefsel op eenigen afstand van het kraak-





been. 

DIEULAFÏ? en HERPIN 22) maken in hun studie ' DéveloiToemont de 
1'os maxillaire lnfértieur' de opmerking, dat by de Sëlach^rs c-
het primitieve 'kr aakbe ehTa.a- 'skelet onveranderd blyft bestaan. 
By de Vertebraten wordt de kraakbyen-aanleg aanvankelyk ver
sterkt door dermaal been (Jaeenviss chen) en, ten slotte geheel 
vervangen door dit been. Bij de Zoogdieren en den mensch 
vindt men het laatste stadium van regressie van het kraakbeen 
van MECKEL. Het in het mesenchym gevormde been (overeenkomende 
met darmaal been) gaat hier de hoofdrol vervullen in den op
bouw van de onderkaak. 

Zoo zou men ook in de besproken wyze van vorming van de onder
ste beenkern rondom het nog slechts rudimentair ontwikkelde 
kraakbeen, zonder dat dit kraakbeen er primair deel in neemt, 
kunnen zien een overgang van de meer primitieve chondrale been
vorming tot de vorming van been zonder kraakbeen aks voorlooper j 
en geleide. 

Llisachien kan men in de, in vergeljrklng met hetgeen men b.v. by 
de pypbeenderen ziet, byzonder breede blndweefselatrook-f die in 
de kraakbeonige kapsel ingroeit ter inleiding van de vorming van 
de achterste beenkern, eveneens een aanwyzing zien van een eerste 
begin .van een soortgelyken overgangstoestand. 

:!en zou zich dan deze ontwikkeling aldus kunnen voorstellen: 
1° (peri-, resp. endo-)chondrale beenvorming met betrekkelijk 
gering primair ingroeien van bindweefsel - 2° chondrale beenvor
ming met zeer veel bindweefsel - 3° endesmale verbeenlng zonder 
primair gebruikmaken van nog aanwezig krr.akbe enigen voorlooper"-
4° endesmale beenvorming geheel zonder kraakbeenigen voorlooper. 

De drie eerste van deze vormen zou men dus by de ontwikkeling 
van de beenige kapsel rondom do primitieve wiggebeensholte terug-
kunnen vinden. 

Het eindresultaat van het ingewikkelde verbeeningsproces rondom 
de holte is een skeletstukje, dat een in alle richtingen gesloten 
kapsel vorm# met slechte aan de voorzyde een opening ifig.23, fig. 
24), de C02ICHA 3ERTINI. 

Als men de voorzyde als basis neemt kan men in de2e kapsel een 
pyramide zien met vier eenigszins gebogen opgaande vlakken. Door
dat een dier vlakken, de onderzyde van de kapsel, korter is dan de 
andere, staat de top van de pyramide niet boven het midden van het 
grondvlak, doch boven den rand aan de zyde van dat kortste vlak. 

22) Journal de 1'Anatomie et de la Physiologie 1QQ6 XLII No. 3 
p.24®. 





In de voorzyde bevindt zioh de opening, 
De opening" neemt, in den rogei het middelste i/3 deel van de voor
zyde voor een groot, deel in. Zy lï.gt" mee'stal vrywel op gelyken af
stand van den bovon-, medialen en lateralen rand van de voorzyde. 
De plaats kan echter, zooals boven werd opgemerkt; varieeren. 

Onder de opening buigt het middelste en buitenste deel van de voor 
zyd'e geleidelyk om naar de onderzy.de. 
Lateraal van de opening vormt de wand een uitsteeksel, dat aan
sluit aan den processus orbitalis van het verhemeltebeen."Wanneer 
deze klein is, blyft een deel van den zykant van het uitsteeksel 
onbedekt, bf hot wordt bedekt door het zeefbeen, 6f door een af-
zonderlyk beentje. Dit zyn de meest voorkomende variaties. (Zie 
ook Hoofdst, III) 
In het afgebeelde praeparaat i-e de proc.orbitalis palatini klein 

en bestaat de variatie, dat het uitsteeksel met een vryen wand in 
de orbltaalwand ligt. 

Het uitsteeksel eindigt met een scherpen rand tegen het zyvlak, 
Ew®n boven de opening gaat de voorzyde met een vry scherpen rand 
in de bovenzyde over. 
Het geheele mediale 1/3 deel van de voorzyde buigt naar 'voren om 
en verbindt zich met een scherpen rand met de mediale zyde van 

de kapsel. 
Het onderste deel van de voorzyde gaat zóó geleidelyk over in den 
onder- en zywand, dat men geen rand kan herkennen. 

mediale zyde is in het bovenste deel vlak, doch buigt in üet 
onderste helft in een flauwe bocht lateraalwaarts om. 
Deze zyde vormt een driehoek met één smalle zyde vooraan, die zich 
met de voorzyde van de kapsel verbindt. 

De beide andere ayden van den driehoek, nml. de BOVElJRAiïD van de 
kapsel, die de begrenzing vormt naar het bovenvlak en de onder
rand ontmoeten elkaar in een naar achteren gelegen punt. 

De bovenrand heeft een omhoog gericht driehoekig uitsteekseltje, 
De overgang naar* den bovenwand is weinig scherp, 

De bovenzyde is eveneens driehoekig met een smalle kant na-ar voren 
De zydelingsche en mediale randon komen in de cohterste ount te
zamen . 

Van de zywancl is de overgang naar de onder zyde in het achterste 
deel een geleidelyke. 
Zy neeft scherpe kanten naar boven, naar voor en in het voorste 
deel naar onderen toe. 

De^ pnderzyde gaat geleidelyk in den zywand over, althans in het 
acnterste 2/3 aeel, en mist evenzeer een scherpe grens tegenover 
den voorwand. 
Scherp is de grens naar de mediale zyde. 

In het voorgaande is de kapsel beschreven o'o het hoogtepunt van 
nare ontwikkeling. 





Dei-proces sus sphenoidalis van het verhemeltebeen reikt niet altijd 
tot het vomer. ^-ils dit wel het geval is, heeft de rand van de 
vomerplaat hiervoor nog een zeer smalle facet, onder die, v/elke 
voor de concha Bertini bestemd is. 
Aen meer of minder groot deel van den medialon wand steekt soms 
voor Duiten neb rostrum uit en ligt d&n tegen de lamina perpendi-
cularis van het zeefbeen aan. Bij oudere kinderschedels breekt bij 
poging om de afzonderlijke skeletstukken te verkrijgen de lamina 
perpendiculairs ter hoogte.van den voorrond van de concha Bertini 
af, indien de vergroeiing op deze plaats reeds is geschied. 
ilen kan dan den indruk krijgen, dat de conchae Bertini van weers.-* 
kanten met elkaar vergroeid zijn. Dit kan echter niet! het geval 
zijn. Tusschen beide conchae ligt steeds been, dat zich in het 
oorspronkelijk één massa vormende mediane kraakbeen ontwikkeld 
heeft (öf alleen praespenoied résp. rostrum bf ook zeefbeen). Bij 
jongere scnedexs blijft dan ook, als de concha buiten het rostrum 
uitsteekt, sbeeds eer ruimte tusschen in open, waarin de zeefbeen-
plaat heeft gezeten. 

De onderwancl wordt door den proc. sphenoidalis van het verhemelte-
been bedekt, als leze zoover reikt. Ligt de processus tegen den 
rand van de vomerplaat aan, dan is de bedekking volkomen. Als de 
pi ocessus minder \ er rei^-c o, . :an men aan den volwassen schedel veel 
al het uiteinde herkennen aan een lijst op de onderzijde van het 
wiggebeen, de rest van de concha Bertini, 

ligt voor een groot deel vrij naar de neusholte ge— 
j-icnc.. Let lateraal naast de opening liggende uitsteeksel grenst 
aan het zeefoeen» In de meeste gevallen neemt later door den 
cji oei dit ceel een naar verhouding grootere ruimte in. 

Het achterste deel van den zl „jwand sluit aan het lateraal van den 
canalJe Pterygoideus gelegen deel van den wortel van den proces
sus .puerygoideus resp. den proc.alaris aan, soms met een duide
lijk afgegrensde facet. 
Het deel van dien wand behoorende tot het aijdelingsche uitsteek
sel nee.minder vaste verhoudingen ten opzichte van de omgeving. 
:~>r zijn vier vormen: " 

). meeso komt voor, dat de proc.orbitalie van het verhemelte-
Deen den aijwand op o.eze plaat bedekt. 

de proc. orbi talig den medialen orbi taal wand vormen, ter
wijl de concna Bertini daaraan geen deel neemt (fig.29:). Dezen 
TO^SpiÏTESroS 24);!'ls™0ra a?eebeeld en beschreven (bv. fig.68 

VI K* 1 •• vorat slechts een klein beenpuntje 
S/lt ' ' concha Bertini is naar den orbitaalwand 

niet oede..o en neemt derhalve c.an de vorming van dien wand 

24) lOTLa-R 3PALiSL0L2. Handatlaa der Anatomie des Henschen. 1699. 





De aanwezigheid Juist op deze plaats doet er wel sterk aan denken, 
dat de kalkafzetttn&en In leder geval ook . met het phyeldogische 

r«8orptleproces te maken hebben. 
-^en mag dus misschien wel veronderstellen, dat de afvoer van het 

geresorbeerde materiaal langs de lymphbaneh geschiedt. De groote 
hoeveelheid kalk, die daardoor in de lymphwegen van het slym-
vlies aanwezig is, zal vooral d££r oorzaak zyn van uitscheiding 
uit de lymphevloeistof. 
Dit zou kunnen beteekenen het voürloopig vasthouden van de op 
deze plaatsen geresorbeerde, doch elders voor öpbouw nog bruik
bare stof - een phyBiologisch gebeuren dus» Öf ook zou de aan
wezigheid van opgeloste kalk'in een hoeveelheid, die de grens van 
oplossingsvermogen van de normale vloeistof nabykomt, door patho
logische omstandigheden tot de uitscheiding op deze plaatsen 
aanleiding hebben kunnen geven. 

Dergelyke kalkstukJes zyn in het slymvlies van de neusbyholten reeds 
lang opgemerkt zonder dat men ze nader heeft verklaard (o.a„ door Sö 
SCHEEF, aangehaald by SCHIEFFERDECKER 2<'; GOETJES 28)). -<~ 

VIRCHOW 2?>, die van 'partlelle Verkalkung der Schlelmhaüt1 
spreekt, vermoedde echter reeds, dat -zy met dé resorptie in 
verband zouden staan. Zyn besöhryving van de ligging in het 
verlog vgn de vezels komt met de hier gegevens vrywel over"* 
een, Maar aoor hem als een verder stadium van de Tverkalking 

van de vezelbundels1 beschreven kalkplaten Zullen wal oen andere 
bet eekenis hebben, 

van •lynfrUös afgekeerde zyde van de oömpacte beenlaag 
vindt men de teekenen van appositie: oBteoiede laagjes, oateoblas-
pen vooral ln de bochten tusschen de compactere laag en de daarvan 
in de spongiesa ;uitgaande beenbalkjes. 
iTffr!?at,ei de. de slymvlieszyde voortgaat, wordt aldus 
aan den kant van de Bpongiosa door .het opvullen van de ruimten 
tusschen de beenbalkjes door lamellen van nieuw been, de oompac-
tere laag steeds voor het resotfbeerendé slyovlles uit verplaatst. 

ÏJaaön̂ 4Vaón&* Bertini blykt dus het vermogen te 
hebben het aanl4gg*3?ide been aan te tasten. 

leZe deelen Bchedélskelet door een 
ï 5 b,ekleéJ® twlte Yêrvangen, die door de oorspronkelyke 

" Se VJ ?0el mel de overige neusholte in verbinding blyft. 
De lucht komt op deze vryze verder dan aanvariktelyk binnen in het 

fPttó9fndbuoh der Lary:i8Cl0Sle 11113 Rhlno-
jfeSETijT HlBtol061e der Kel1-
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By het afgebeeld© gesoleerde skelet stuk je Is de resorptie, die 
eon groot deel van de wanden weer doet verdwynen reeds begonnen 
(schedel van 4 6 Jaar). 

Volgens TOLDT begint de resorptie omstreeks het 4dQ levens
jaar. Velgens zyn opgaven wordt de volledige kaosel In het 
eerste jaar gevormd. 
In het tweede en derde Jaar neemt vooral de hoogteafmeting 
toe. De bodem, aanvankelyl ongeveer horizontaal gelegen, ga&t 
hellen, z«odat het voorste deel lager komt te liggen. De 
holten hebben nu ongeveer de' grootte van een erwt, 
In het 4ae tot 9de jaar wordt vooral het voorste deel breeder 
en krygen de holten den vorm 1 van een in zyn lengterichting 
sterk afgeplat ei' met de punt naar achteren en de stompe 
pool naar voren. De oene afgeplatte kant ls naar achteren en 
beneden, de andere naar voor boven gericht1• 
By een kind van 6 jaar is de grootste frontale 10 m.M., de 
sagittale 11 m.M., de hoogte-afmeting 6 m.M. 
De opening van de kapsel nam in den beginne haast de geheele 
voorwand in. Door toeneming in de breedte kan de opening 
meer in het mediale deel van den voorwand komen. 

Voor wat betreft de maten van de holte op verschillende leeftyden 
TjïflfW£Z?a naar de °PSaven van ÖITODI (Die ITebenhöhlen 

der Nase beim Kinde) en van PARSONS SCHAEFF2R (l.c. blz.176). 
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HOOFDSTUK III. 

Dj> ^vAIC^lTSLUITIHO- Vüjy WIGGEBEiLiT üf K3ÜSICAPS2L 

HET OiïTSTAAN VAN DEN CANALIS 0RANXOPHABXi«ÏEU3 LATERALIS. 

TOPOGRAPHIS VAN DE BEESTIGS KAPSEL. 

De kraakbeenige neuskapsel en het deel van hot . 
waaruit zich het wiggebeen ontwiv>^i + fït i cnomrocraniuia, 
genoemd) ontstaan onafhankelijk van elkaareSftŜ VLflSShekra£lkl:>,â v 

Zij blijven ook nog langen tijd - tot nfde Sb^tf fhp' 
bind weef sellaag van elkaar «e schel rinn ~ door een 
van de weergegeven afbeeldingen heeft'kunnen zien. °P ver8chlllende 

binding mtetJvoorst'e deel 1̂her^^. 0̂f,aak?e?nl<;? TO" 
reep zijwand van de oupula nis? "" 
Bij de oudere embryonen vindt men haar niet meer! (fib'1u). 

teiVwelïjk1SCeïSiTo?er1?e!n neu3tu36̂ <=hot en wiggefcraakbeen 

Si ??™* - «• 
rizontale snede door een foetus v*-~ V «- % 

;1Sgebeen op de ho-
zeer duldelijk af (fi|!"7a°? S ^ voorh-"S^tertjoofdsmnet 

anhp-i^iSfl6?'» ?°S -:raekbeenige grenslaag tusschen pree- en no-'t-

SSsSS^^^sS-'uar--
kern naar achteren zich uitstrekt. hoever de beer». 

list hl1rSir'™iter^e0,neUlSe1 vasthecht, breeder« 

l)C?liïkïSSI?ede°Sïi^LS|febI??r^t0S.kin%Va? f 2 Jaar <f*< 
ruimte achter de iieuqWnqói V bindweefsel ingenomen 
voren groeien vL hëf.%aoLdf^t«tiLfT°-dea dooi' aaar 

alaris zelf behalve „nS-*w --_ if: "361 en vaü den processus 
. —-- ~ WVW./IIVJ.J.VXÜU dl 

eletteeröe 
de ver-
Ie gresK. -





*\ 1*^*.^/ c~afi # "" j -X 4^ i.lC-% fiioilt, <•- *•"' ; -} \ c'. . T' ë> ƒ_-• 1," gG--* 
legen. 

Vergelijkt «en hiermede de doorsnede door den schedel van c-cn 1:1a;. 
van ongeveer 5 jaar, den ziet men hoe do driehoekige ruimte bi jas. 
Scheel is verdienen (fir.25su). Sr ia slechte een aaalle spleet 

. overgebleven, die in het niet-geskeletteerde orae varaat met een 
bindweef rel stro ok is opgevuld. Dc spleet verrijdt* zich achteraan 
tot een kabaal; op de doorsnede aiet men een ronde opening. 
Afin deze bovenste helft van de doorsnede ziet non de grens tus
schen pr&e- en postaphenoied slechts even, aan de onderste helft 
C-.ig.2ob) duiuelijhor, aangeduid > de verbe&ning van de kra&kbeenige, 
grenslaag gaat in den regel van boven naar beneden). 
Heu --anaal is de in 1o?0 door OTinPdirJEO- 25) uitvoerig beschreven 
c anal i s cranio - nh ar.vng :-u s 1 at er* 11c' 

.•iet naar elkaar toegroeien van praesphenoiea (net voorste doel van 
postaphenoied)^en den proc.alaris (met het deel van het lichaam 
van het sphenoied, dat men 'tortel' van den grooten vleugel kan 
r.i00m0i.i/ | gOfjw~lGclu ±10% Btoivc s "i» a&a cLe boven.?, i icLo« 

Daaraoor vormt zich eeret de bovenste opening van liet kanaal, arn~ 
vankclijk spleetvormig, 
..^en vindt haar in de mediale zijde van de flssura orbitelis supe
rior, terzijde en even achter de basis van den achtersten piiler 
van de aanhëchting van de als oi-bi talie aan het praosphanoiöd, 

tevens ue aciiterste omgrenzing van het foranen ooticum vormt 
\1ig•2?a;. 

Op de beschreven wijze verbixidt de oroc.alaris zich steeds neer 
mot hetpraesphenoiea ook naar beneden toe. Tenslotte is dan het 
banaal geheel gevormd tot aan de onderste uitmonding aan de onder-
zl j:te van net v/iggebeen, mediaal van den proc.vaginalis en v<5<5r da* 

i? pr:il?naiT:'^eus resp. de daaraan beantwoordende groeve \ 1ig»2 f o} • 

^.iTBIX.C- i, 1, c. j ooei t aan, dat men reeds voordat de verbin-
. j. j„ dö11 P^oc»alaris met hot praesohenoied in het voorste 
^ ^eul V;ul °-c spleet volledig is, veelal vorbihössci* beenbalhles 

in een voorwand van hét kanaal kan vinden. Vaak al in het 3de, 
, 1 CY: i-cva. ocnuer in het 4de jaar is volgen*} hem een volledig, 
oeenig -«.anaa.;. gevormd, terwijl TCLDÜ in het 5de jaar de soleet" 
ais doo» been opgevuld beschrijft. 

Tzi^inofL-!- viV^'°:3 d? 7^oed6li-i': Zologische betcekenio 
5c+ f \ L üe 3-leet reeP- het kanaal, ia het van be~ 

v£ï vti r-.ï' terecht door TOLDT zelf aan zijn beechrï-
;;/VUn a<i vaa 46 spleet wordt toegevoegd ' eine feine 

' Uwdt *oon ~urch 1-igere geit die früher bestanden© furche 

oil ^ensSer^d rilclVlJ be0ckriebener Gama in Eeilbein 
P.505. ^cn°r .JÖugevlere. Arch,f.Ana t. u. ?hy sio 1. 1690, 





™'. ** X?ï®eas STU&MKO 'vollsttacUge' benige Sanaal/% 
105 21-or ox minder fijne op enigen bezit, die den inhoud van het 
kanaal met dien van de spleet in verbi.ndi.xo brengen. 

Jooals ook door SïERHBERff is beschreven, wordt het kanaal bij den 
groei steeds nauwer. UJ-«' Uö-A 
Slöwï® !l f van de volwassen schedels vindt men volgens hem eun 

r i 1 vo,or ee:i borstelhaar doorgankelijk ia. De boven
ste opening kan geheel ontbreken, of ook slechts door een on-
aie. putje zxjn aangeduid. De onderste opening verdwijnt door 
het samensmelten van ploegbeen en proe.-tery .Sideus. 

^ , fe iB den regel door de ala'vösaeris bedekt, 
•wi ? , " foede opgemerkt, dat de toestand van-het ka
naal ten nauwste sai.enhr.agt met de ontwikkeling van de wirVebeens-
holte. Hij somt volgende mogelijkheden op: 

^êldza'.H)^aal iS Volledlg behc>uden, als bij het kind (zeer 

2* c#is T) 0I1 GUL cl 0x1 ^^öldzciciiïi) * 
2ii0bIhoSoat "lssebeensll0lte «1* •« eootjaj begin en eind-

111 d® wl̂ ebeo!laholte (rig.46, van eigen 

""bfÏÏfeS^ltjïf be°U ht 8'1S eTO SOTtW 0f Ua&w kEaaal> 
-• is spoorloos verdwenen (Zeldzaam); 

fï ie 0eia del^scentie van de wiggebeens-
a'o rPvM̂ rrMaïe}"f e+0? ?° ?laats van de bovenste ooening aii.. gevolg ^au seniele atrophie# " 
Je vormen 5, 4 en 5 komen het meect voor. 

De onderste opening van het kanaal liöt voor in den canoljs rea-> 

ÏJaïdSvan i_.ra.wc. vai. ontwikkeling van de wiggebeensholte • 

SJ ÏÖPOGRAFHII YM DL- BESNIGE EAP33L is voor het ia-
eleutoi*to+ vet b^-?'? ' ilG Tail Groot belang. 3iJ geeft den 
holte. Ü * bec.Aijpen van sommige variaties van de blijvende 

h e t ^ p r a o s p h e n o i e d ^ ( ' r o s t ^ ' ï ? * e ; a  

StsTSSZlk St^ae-
de ala vomeri R .< bo^-en. ̂ hi0r ügt de zijkant Vftvi 
de aanleg der vomerolatt*ê- 1 e^aiyo (fig.1C,b,c) ziet men, hoe 
h e e n  d e  o n d e r w I S ^ a n  2 e  k r o s e !  z y m a ^ '  
chvrnlpa-v lir. '.-ern 7nfvi0+ u j-'" 7 ia één zelfde- me oen
ten door da ze li«^l- -® f V0l̂ 0iaQl1 tegen elkaar aanslui-
bijzonder onderzochte nraeoa-ate^ b?éA?Pf«1CT de -lio*°P in iiê  
ting regel te zijn." 1 e„eek namelijk deze aoneenslui-





deel (fig.24). 
Deze toestand werd aan het onderzochte materiaal J maal op 5wQ 
schedels gevonden, steeds beiderzijds. 

De afgebeelde concha Bertini van fig.SJ is hetzelfde skelet-
stukje als van fig.24-, behoort dus tot dezen vorm. "'anneer, 
zooals meestal het geval ls, de zijwand naar de orbita toe 
geheel bedekt wordt dooi den proc.orbitalis palatini, is het 
zi j del inga ene uitsteeksel van den voorwand in den regel 
kleiner dan in het afgebeelde preeparaat. 

3 Je proc.oroitalis is eveneens klein, doch het zeefbeen grijpt 
lateraal nog om o.e concha Bertini heen en neemt de plaats va,b 
den proc.orbitalis in. jsén maal op 5"C0 schedels werd deze vorm 
g evond en (fig.30). 

ürt° Noch "proc.orbitalis» noch zeefbeen dekken de concha Bertini << 
op deze plaats, doch een afzonderlijk skeletstuk, dat dan natuur
lijk den orbitaalv/and mee opbouwt. 
Deze variatie werd bij het onderzochte materiaal niet aangetrof
fen; men vindt naar bij TOLDT en ook reeds bij CLELAND beschreven. 

Op de vergelijkend--ontleedkundige beteekenis van deze variaties 
kan hieraiet nader worden ingegaan. 

hen kan net voorkomen van de variaties juist op deze plaats aan
duiden^ als een strijd' tusscnen de endociiondraal verbeenende 
zijwana van de concha, Bertini en het zeefbeen en het door endes-
malen beenaanleg gevormde verhemeltebeen om den voorrang Sin de 
x-uimte tusscnen fascia, orbitalis en neusholte. Een verklaring 
wordt daarmede niet gegeven. 

Seeft aan, dat hi j in enkele gevallen 
sx,e±±ió neeit . .u.men aantoonei,dat do beenkern in den zy-
wrnd van de wiggebeensschelp zich uitbreidde in de richting 
van den opstygenden tak van het verhemeltebeen,,und mit die-
sem in Serülirung trat, wïthrend er sich in anderen Pallen auf 
den xnorpelrand beschr&wkte» > . 

deze waarneming kon het ontstaan van de variatie reds in een 
vx-u&g »teQiuQ worden *:ele a, 

-je ̂  Bovenwand, jrenst aan het praeephenoied, voor een klein deel 
iten v;orcel vail n€t pterygoied en aan den voorkant aan de ach-

iüi.V6 2?\0.van e-e meöis-le zyde van de facies orbitalis van het vooxYioofus oeen. 

De gj.ij.na Poŝ eriqr oevmdt zich iets voor cn mediaal van den ca-
HcUis basipharyngeus. 





DERDE TYDPEPJC VAN DE ONTWIKKELING. 

PIOOFDSTUK IV. 

DE (GEDEELTELIJKE) RESORPTIE VAN DE BSElfIGE KAPSEL. HET BEEN IQ-

VERGROEIEN MET AANLIGGENDE SKELETSTUKKEN. 

HET BEGIN VAN PNEUJ0ATISATI3 DOOR HOLTEVORMING BUITEN DE NEUG-

KAPSEL. 

VERGELIJKING {IET ANDERE VORMEN VAN PNBU3SATI GAT IE. 

De oeenige kapsel rondon de anVi+pr'n+ei n-ï+v.^,^>v,+j 
holte ls nauwelijks gevormd of zij begint weer'tf vwdwijSLn!" 

van^de older^d^f 9:1 b* grootste deel 
ledig al naar dï w?ss"endl u^relLT^fS ?6er °f mlndel> 
matisatie' in de aanl ladende R]'PI0+^*^ proces .van 'pneu 
van den beenigen SWSar^' 

»? Q?,ï. Aeopgaven van TOLDT begint de 
io r'„„i ,7- .1" "en vindt aan aan het geïsoleerde 

bovenwand, daarna ook aan de ued a^LS^T* -Jf 
rale)?1Jde (als de kapsel altha^^e^V^^L^r 

pterygoldea n̂~aan aenVedL^e'^w-n^te.-e'io 1̂1̂  T1 36 faci,!8 

liet zeefbeen of' ©en efzonder!-MV' v ' +"i v'3rnemeltebeen ^.resp. 
op deze laatste ülLtf?fh^ï iefecf^ 6̂1 bed6kt wordt' Ook 
kelyk was ook daar de kapsel v^ed?- secundair; oorspron-
Soffls wordt ook de onderwand di» ïoïoil* - * 
dalis van het verheHSltSbeen• de ?« -i13 ?r' clen Pr°c»spenoi-
waar deze aan het zeefbeen 'renat a« »?4 ?n? van het v°orvlak, 
van dea medialen wand tecenove- h^f T •? het zelde* - het deel 
Dit goschicdt~ocht"cr"'eerst ini« + Ï2e+?ff?' Serosorboord. 
llng, waardoor de, zij het in 'Vt.rvi-1 tijdperk van de ont wikke-
den sinus posterior uit ook 'inVe-- qko?°tï+®ie« pnouma1lis&tie van 

ln aeze skelctstukjee mogelijk wordt. 

donaro™id?n êt 48fe0t «W«U* *•«. horkont men goed op 

behalve de'voor- en°onderwendT°TCrdwenJ" °P 'Vze alle waadea 

Seï,OTden tot * 





en andere schryvers beschreven 
Art Deckel, 7; elclier Jederseits 
vorne aufgesetzt ist! 

;yn- "e ayn dan gev/orden tot ' eine 
Lem Ginus spiienoldalis voia unten yd-

Llet deze resorptie gaat uwi ander belanf;rj. Ik orocee feosard nel 
HET 3EEÏTG- VERGROEIEIT VAN DE IfAPSFJ, HET AAIILTH-SEKDE IKILEÏSTUKKEI 

Allereerst vindt men veelal vergroeien met het zeefbeen: Al in het 
vijfje jaar ziet nen by pogingen om het zeefbeeirïïTTdïn «emace 
reerden schedel te lsoleeron, dat de concha -ertlnl er vaft mSe verbonden is: v&au ma 
1° aan den bovenrand van het voorvlak met den achtersten rand van 
de lamina cribrosa en van de lamina perraidicularis• 
* •£ den voorrand van den lateralen wand met den Achtersten rand van de lamina papyracea. u 

?vkeZglS:been?aat 00rs»TO^elVk ^ verbinding met het eigen-
Doordat de rest van de concha Bertini ook met het wiggebeen ver
groeid! en ac-n den volwassen schedel vanouds als deel van het w±K&e 
been wordü oeschouwd, kan men spreken van een verbinding van het zeef been met het wiggebeen. ^ 1 net' 

Deze vroegtjrdige vergroeiing met het zeefbeen is wel de reden 
waarom men soms aangegeven vindt, dat de concha Bertini'eïgenl 
tZ+ > + onc.erdeel vaa het zeefbeen moet worden beschouwd. 
eeïstüffebeSrte/"of°5o-°^Pt w VerPoellnS net het wiggebeen het cbz si; geoeux t, ox oon met het vememeltebeon 

sSedS r? ?ea 

De plaatsen van de afgebeelde defecten in de beenifte lcflnoöiw= A 
zijn de plaatsen, waar de resorotie van de L deïï J n 

tevens de plaatsen, waar de beeniee vp-^npü-v f"' doch 
skelet, die aan de resorr^ïL voorffrl^8 aanliS&ende 
Deze vergroeiing geschiedt doo? bet°^treien vS 
aan de beenvlakken het 'gitterförmipie' :n £i lysten, aie 
TOLDT spreekt. Op de kanaal vindt min W "grover 
duid aan den rand van het defect op fig'oi) " 1 "S 8n (aanga-

Sl^pSKS SeSio?0rvaerb?niïn"s?^ffn're30?tle ™ «• skeletdeelen aantast. ~ * "A fc>sla,a° heengaande de aanliggende 

h o u d t ? a ? i n 2 t r m e n e ' d e V d e f 7 r e S p *  f a * e t t e "  d e  r e s o r p t i e  o p -
van dé kapsel overblyft^ ^ eve aanhechtingsplaatsen van wat er~ 

«MhU^ojamag gaan 





Hetzelfde geldt voor rle rlefftchen van bovenwand. en zywand. 
Het korter of langer uitblyven van. üerséiyk vérsmeïtèn is een. aan
leiding tot de later te bespreken variaties in de holtevorming in 
het wiggebeen zelf. 

De resorptie geschiedt door de tegen het been aangelegen laag van 
het slymvlies. Zy gaat normaal over op het dunne beenlaagje tyse-e 
schen kapsel en aanliggende skeletdeeien en grypt tenslotte ook 
deze zelf aan: 

Aan het voorvlak van het wiggebeen is dit begin van holtevorming 
buiten de ..neuskapsel, het begin dus van de pneumatisatie, kenbaar 
door kleine inzinkingen, die tot diepere kuiltjes worden (fig.32). 
Het been ziet er op die plaatsen als uitgeslepen uit. 
Kot defect in den aedialen kapselwand ligt tegenover een resorptie-
vlak (planum resorptionis) in het praesphenoied, resp. 'rostrum'. 
Het defect in den boven-achterwand bevindt zich tegenover een 
resoi-ptievlak op den wortel van den proc .pterygoideus, die de naar 
voren gegroeide proc.alaris is. 
Beide samengesmolten kan men achterste r e s o r p t i e vlair, noemen en 
ieder afzonderlyk oars medialis of rostralis resp. pars lateralis 
of alaris. 
Het tegenover het defect in den lateralen wand gelegen resorptie-
vlak in den proc.orbitalis (of zeefbeen of afzonderlijk beentje) 
is dan het laterale resorptievlak. 
L-Iinder sterk uitgesproken zijn de resorptievlakken naar voren in 
het tegen den rand van den voorwand gelegen zeefbeen, naar beneden 
in ploegbeen en proc.sphenoidalis aan het verhemeltebeen. 

Llakroskopisch ziet het been op de resorptievlakken er vry glad uit. 
Bij loupe-vergrooting vindt men echter grootere en kleinere putten 
en gaten. 
De grootere gaten geven toegang tot ondiepe in de vlakte uitge
breide ruimten. 
Legt men een frontale zaagsnede aan door een resorptievlak, dat 
reeds iets /s ingedrongen, dan ziet men dit omgeven door een vas
ten compacten beenwal en daarbuiten de gewone spongiouse beenstruc
tuur (fis.33 a). 
3y zwakke vergrooting ook hier het beschreven beeld, dat by scherpe 
oppervlaktebelichting een indruk geeft als van een maanlandschap 
_(_fig.33 b). 
Men ziet hier heel duidelijk, dat de openingetjes in de resorptie
vlakken van een andere orde en karakter zyn dan de ruimten in de 
spongiosa. 

Als men daarentegen het met het bloote oog.eveneens gladde opper
vlak van een plaats uit den wand van de wiggebeensiiolte, waar die 
den buitenwand van het wiggebeen heeft bereikt .fig.34 a), ver
groot, blijft men een volkomen glad vlak zien met heel enkele 
putjes . fig.34 b). 
Deze laatste plaats is een deel van den wand waar de resorptie tót 
stilstand is gekomen, de andere was een Plaats van sterke re SOP 
tie. 





Aafa frontale ai-crtTtoonLdoorsneden door het einde van de j^eed_s vry 
groote holte in het wiggebeen van een kind van 12 .laar, waar de 
resorptie nog gaande is, zy het minder sterk (fig.35 a, c en d), 
ziet men, hoe van de vry dikke en vaatryke subepitheliale laag van 
het slymvlies uit, weefselspruiten het been aan de grens van het 
resorptievlak binnendringen. 
Hier en daar vindt men osteoclasten (fig.35 c by oyrf.), doch ook 
zonder deze elementen ziet men de teekenen van beendestructie in 
een onregelmatige lyn. 
De weefselspruiten veroorzaken in het algemeen de grootere kuilen 
en gaten, terwyl capillaire bloedvaten de kleinere openingen vul
len. 
Hier en daar breidt een ingedrongen weefselspruit zich in de 
diepte evenwydig aan het grensvlak tusschen been en slymvlieè uit, 
waardoor 'ondermyningen' ontstaan (fig.35 d). Het ondermynde been
plaatje wordt dan ten slotte van binnen uit geresorbeerd. 
Af en toe komt een weefselspruit in aanraking met kanalen en ruim-
ton van HA VERS* waardoor verbindingon tussch.cn slymvlios en morg-
ruimten gevormd kunnen worden. 

+ fn altyd louter resorptie. Teekenen van geringe apposi
tie in den vorm van osteoblasten en laagjes osteoied been vindt 
men soms ook aan de slymvlieszyde op enkele plaatsen en zonder 
ontstekingsverschynselen. Het moet voorloopig in het midden gela
ten worden onder welke omstandigheden zy optreden. 
Overal waar do resorptie aan den gang is, vindt men een soortgolyk 
beeld. * 
Daarby behoort een dikke subepitheliale laag van het slymvlies. 

Daar Waar de resorptie minder sterk is, b.v. waar de resorbeerende 
vlakken van twee holten elkaar naderen en naby de grenzen van het 
been, is ook de subepitheliale laag dunner en zyn de weef sel sr>rui -
ten minder talryk. (fig.35 e, grens tusschen wiggebeensholte en 
zeefbeencel). 
Ten slotte vindt men op plaatsen waar de resorptie geheel is op-

?? -i f *n 35 f» afkomstig van een ouderen man) een sub
epitheliale laag, nauwlyks dikker dan de epitheellaag, met zeer 
ÏJi Ü yatfn slechts hier en daar een bloedvaatje, dat in het 

n dringt. Dezen toestand vindt men veelal beschreven als 'scle-
rozeering' van het bindweefsel. 

*4 tn ® vf}len n°S by zonder op langwerpige, met haema-
donker gekleurde strookjes, vrywe.1 evenwydig aan het 

Zy liggen vooral in de laag vlak onder het 
o-VieiA ? laas worft als adenoiede laag beschreven om de aan

wezigheid van een groot aantal leucocyten. 
lÜLllf doorgaans normale holten afkomstige praepaten was de 
leücocyten*opeenhooping weinig uitgesproken. Niet onmogelyk lykt 

rïfiivv.ffï frTi f uitgesproken adeuoiede laag, behalve in de 
nabyheid van de opening der holte by den overgang naar het 
pharynxslymvlies, tot pathologische'toestanden b!hoo?t.) 

By nader onderzoek met het binoculair microscoop krygt men den 



'iv abaai s& nsv 9bnXa J'ori 100b xiabaxiBioobcroo»ftyxo-LE* aXsjixoil xin_ 
ab Uosw . tasf. St nsv bnXtf nas nBv naadsssXvf ft-t a<JXox{ e^to013 

<£b na o ,s ££.3X1) tf'xaJa labnXis -taxi \;s ,aX ebx..3B3 son aiJ-qioaoi 
nsv 3BJ3I aXsXXsdjXqadua eivr^av M atftfXb viv 9b nsv aoxi tnact J-ois 

itori nsv axrais 9b naa n99d jarf na5'itr£qBlaa,ioov.' eaiXvrü^Xa Jari 
.nasnlibnenxiXd iaXvaX.fq'ïoao'x 

>Ioo rioofc t (• o • o o 5C.SXÏ) naJaaXooaJao nam JbxxXv iaaJb na tolH 
at $Liowiiasbciesd nsv nanaXaaj sb xxoxi -taXs na-tnafliaXa asab isbnos 

.n^X asXjsciXaseixio naa 
naXXui aia^oota oh noaxnasXs «i9rf nX neiLasiooiov na^XuioaXaaloaw aG 
~ Xuv nasnXnaqo oianXaXi af) n9«J"Bvb9oXd oiXsXXXqso XY^I®^ «natas na 

•naX 
ob nX rioXs itirtqaXaaleaw nasnoibaanX naa ^bXaocd tsab na iaiH 

.J-tij BaXXvxa^Xa na naad naxloaauj 3tsXvBnai3 nss sXb'jwnava aJ'qar.ü 
-ngocf abn^arxabno JaH . (b e^.SXl) nBatfaJno 'irascXaxniabno' ioobi3*w 

.f>iaacfioaaios jXn noxïnXd xisv oJJoXa tiot XIAB öbiow a^^saXcr 
-zitin xx9 noXsnatf Jam snXjLsmaa xiX ^XxrcqaXsa'ïoaw naa «taioS ooi xxa IA 
-S'ÏOXS na BöXXvxavXa xioxioaaixi n93nXbxiXdiav loobiasw «SH3VAK nev naJ 

.nsbiov naxmnrf bcitovas najmXui 

-Xaoqqs asnlias xisv rxanatfaaT .aXJ'q'ïoaai lajuoX b^JXa isXn J"9l& nsL 
jbxxXv naad fiaXoa-tao aa^SsaX na noJasXdoaJao nsv xn*ïov xiob n£ Sm 
labfios x.ca xi38d"asXq oXailna qo ab'^saaXXvxa'^Xe ab rcaa •—o axno? r.-j. 

-sLos xiabbim Jori nX sXqooX'xoov jooxa JaH .naXaaniixioaiavasnXi©ja jr:c 
.nabaiJqo \^s naboxIsXbnBJBino aiïXöw iabi.0 nebiow noo 

2f-^Xo3>t"toca rxaa naxa -tbnXv taX 8ns3 noL xiaa aXjqioaei ob isaw X >-x. 
• .Di*- 9u 

.aaXXvci^XB jsxl rtsv S-BSX elalXerfjXqacrua ei^IXf) nee j-xooxiad ^^.sC 

o6roioacfioaai af> lasw «v.cT taX iio^a iabr:Xn aXjq'ioaai ab I B S'w r' ' 
jaxi nsv nasrxais ab ^cT.on xxa naiobsn iss^X© xxatfXoxi aav.'i xtciv ns^^Biv 

-XüicraXaalea\; ab nvs xxa lor^uxb 3.S.3X aXsXXaxiiXqacfua sb ?Ioo BX tnaa<J 
xx s s j X orla na ode ssXw naxioaauJ axxais «3 XI) ,^iXsj labnXa uoo 

. (Xaorxeadxaas 
-CTO 3X Xaoxlas aXJ-aioaai ab issvr naa^ssXq qo nen jbnXv ajjoXa naT 

-dus naa U^ei naiabno naa nsv sXjanioiI'i-s ct^aX'i nX aXa) nabnoxis.s 
laas joia .s^sXXoarü'iqa ab neb i9±iXb 55l^Xv7üsn t£sf.X eXslXan ^ 

J-oxf x:X jvCb .sf,js.ovbocXd naa issb na iaXrI adrlosXa ne naJsv Sx ^ 
-aXoa1 bXb nevgixloaad XaXsav nam jbnXv bnscfaeoj nasau • ̂ ^Xib ns^ 

.XaalaswbnXd iod nsv 'sniiass01 

-snaar! Jon tesXqiawBCBX qo lebnos^d son naXXsv © ^ ̂  nl 
jaxl i.r,B sib^xicva low^iv ^st^oo-xiB obixxaX^aB lel&ofi anXXYXCo 

joxi labno jLbXv s^bX ab nX Xatoov na3SXX & .ateXvieqqoBeiXvnYXB 
-A3B ab uo naveixloaad a^X abeionebs aX.o jbiow a^sX ' J .Xaaf;j c3 

.nacTvooauoX Xstoa jooig naa fxsv bXarlsXsow 
ab 3.3W najBcras'xcr ggld'aaosila nacf'Xoxi oleaiox* -°ob i-s^- - ••• f-x^• 
. jji-f il^Xogoiario >9X1! .naioiqao^Xn sXnXaw snXqcodnaeqo^onooo^X 

ab nX ivXsxlad ,3-^X aboXonaba na^o-ïcaas^Xn 3li9tfa naa .flb ,J9n 
+9x1 'XB.an silssiovo xiab vd o jXoxi 10b gnXnoqo ob - bX "(,• •'• 

(.J-xooflod nabrtajaaoj oxioaXsoXoxl^sq joj ,aalXvm<£X8xnx-:- < 

K36 nsu JsriS qocOBOlata -tiBluoonid Jori 3»fJ iooststoo teiafl ye 



indruk, dat deze donker gekleurde strookjes in de wanden van ca-
pillairen liggen, die als lymphcapillairen moeten worden opgevat. 
Zy zyn in deze praeparaten zichtbaar alsof het lynphvaatnet door 
opzettelyke inspuiting is gevuld. 
De strookjes blyken veelal een golfvormige begrenzing te hebben, 
overeenkomende met den vorm van de wanden van lymphvaten met hunne 
typische insnoeringen. 
Hier en daar vindt men ook een dwars getroffen kanaaltje en ook 
vertakkingen. 
Ook kan men een enkele maal in aansluiting aan deze donker gekleur
de strookjes de kanaaltjes nog een eind volgen door den inhoud van 
gestolde lymphe in netvorm. 
De capillaire bloedvaten liggen iets dieper in het slymvliesï een 
enkel capillair bloedvat in dezelfde laag als de lymphcapillairen 
is door begrenzing en inhoud duidelyk te onderscheiden. 
Behalve dicht o>nder het epithsel vindt men de op deze wyze zicht-
bare lymphcapillairen in een laag vlak onder het periostale deel 
van het slymvlies (fig#35 d) en hier en daar verbindende takken 
in het tusschengslegen deel van het slymvlies. 
Ken treft ze ook aan in de as van de reeorbeerende weefselspruitn. 
Deze door haematoxyline sterk gekleurde strookjes moeten wel als 
kalstukjes worden beschouwd, die tegen de wanden van de lymnhcapil-
lairen zyn afgezet. 

De plaats, waar deze stukjes zich vooral bevinden, komt ook geheel 
overeen met de beschryving, die door POLI 257 Van de ligging van 
net lymphvaatnet in het neuaslyravlies wordt gegeven: direct onder 
de basale membraan in de streek van de adenoiede laag, meer aan de 
ÏÏSSToIÏV dan het net van blcedeapillairen. 
tïï * i *on ^spuiting onder krachtig en druk in het slymvlies 
IS ?f ÏS'? ,ehfiv6 het lymphvaatnet. in het slymvlies zelf, 
va-n viPt Bin ^ ̂  aanliggende beenvlies (» de periostale laag 
van het slymvlies) aantoonen. 6 

wi + ïrTZl^eid,V£\n efn iymphvaatnet in het slymvlies van de by-
d™£ en zeefbeencellen door AlïDRÊ en anderen 
aoor inspuiting vastgesteld. 

lair^n °re\*e 13gsvL:'f van de ^lkatukjes in lymphcapil-
ioï J J^st ia, zou hiermee het natuurlyk ook jn het slymvlies 
^etVfïf®?beensholte te verwachten lymphvaatnot zyn aangetoond. 
ve-'^diff\vö^ cnJ?rzo?hJf materiaal op, dat de kalkafzettingen 
y®"YYrfis by jeugdige individuen werden aangetroffen en juist 
zou eerst , Een mesr uitgebreid onderzoek 
zou eexet kunnen uitmaken ot de aanwezigheid al of niet in ver
and staat met pathologische afwykingen in de kalkstofwisseling. 

Slh!?^ryS.L19UaM?a5tp?l?4!aSe 4es ̂ "-achenrauma. 

& l'^uae des lyinphatiquee au nes et les 
ses nasales, Thèse de Paris. Steinheil 1905 p.46« 
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skelet: pneumatlsatle van den schedel. 

Over twee andere vormen van beenresorptie, die tot 'pneumatisatie' 
van beenderen voert, vindt men in de literatuur nadere gegevens: 
1° Over de pneumatisatie van het vogelskelet werden onderzoekingen 
gedaan door WILDERMUTH en BEILA BLUMENSTEIN 31); 
2° de wyze waarop de pneumatlaatle van het mastoled geschiedt werd 
door WITTMAAGK 32) beschreven. 

WILDERMUTH onderscheidt by de pneumatisatie van den humerus 
van kippen en duiyen twee stadia: in het eerste wordt de com-
pacta op de plaats van den lateren porus pneumaticus doorboord 
door eln actives Verdringen und Wuchern der fibrlllören Sub-
stanz van den okselzak, die op deze plaats met het periost 
is samengesmolten; 
in het tweede stadium geschiedt de verdere ontwikkeling van 
d« luchtholte door 'blindsackartige EinstÜlpung der membrana 
pneumatica, wobei sie teils den vorhandeaon Löcken und Gfingen 
der Spongiosa folgt, theils das Khochengewebe zum Schwunde 
brlngt *• 

teeeil WILDERMUTH en verdedigt de op
vatting van STRASSER 33), die niet wil weten van een actieve re-

sorbeerende functie van den luchtzak. Het luchthoudende weef-
het been alleen djlr, waar dit functioneel niet 

meer noodig is, het is een afimmdujr» proces. 
Door BLUMENSTEIN werden sternum/ coraoqied en humerus van 
jonge duiven histologisch onderzocht, 'Die Pneumatisation 

(criata sterni) in dar gleichén Richtung gegen 
? l vor' di# Markz*{pabildung in dem 
\, » VerSnderungen die sie bèi der normalen Ossifika-

lïe %JS3u55£Sf f0l6en' 80hllê t Bioh 818 lotzte /" 

gelding ziet men, hoe 'die Wen der /c 
M̂ rT̂ toïSê 6 ̂ *Chön Senmdeten GewBlben das 

word̂ 8̂  ̂J?5tn,UltS?5?Ce:Lyk• dat nos nader bestudeerd moet 
wie die Dwchb#h2mng der Oorticalis geschieht, und 

entetehenT' der Pneumatisation ito Humerus 

^ . - • — t # 

^ I r ~ S L Ö M B  H.A. W I L D E R M U T H . D e r  f e i n e r e  B a u  d e r  lu f t h a l t l j t e n  
knocheïi.jenalscliê Zeitschrift f'.NaturwiSehenschaft. t-877BdXI 

des *****v«-

Îcn̂ rS êlnetjŜ Ŝ™4 die path0l°slsche 

33) H.STRASSER.Ober die LuftsScke der V8gel.Morphol.Jahrb.l877Bd.III 
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üit de door deze beide schryvers verstrekte histologische «erevens 
vS J??1 We d+t opmaken» dat het resorptieproces by de doorborjng 
van de compaüta op de plaats van den porus pneumaticus zeer veel 
overeenkomst heeft met het voor de vorming van dc wig«eneebshoj 
geschiedt?8' d°Ch dat hGt verdere ingingen van den luchtzak anders 

aldus0UmatiSatle Van het nastoied gebeurt volgens WITTIIAACK 

,!?+1?SrSeJCn Z311 weefselöpruiten van de Eustacbiaancche buis 
? i em?fyonale WQc3ce weefsel, dat do trcmmelhulte »an-

vankelykopyult. Daardeor eerst werdt de trcmmolhoite tot 
luchthoudsnde ruimte, OT' 
2° door uitbreiding van hot epitheel van den receteuM eoj-
tympanicus uit wordt het embryonale weefsel in het antrum ver-
is hierbv alZw2t ?°°S° subep:ltheliale laag van het epitheol 

A t lager gewerden. 
van het lumen ten koste van het aanliggende 

-• nB das noch vollstSndig aurüokgeb* i dete 
gSde KnochpiL^W+b?P°1Ster i? ausS©de^tem Masse das anlje-
SS LS! S? ^ r öP°n«^ösön Markrüume unter J£uftrer.^n 
zehrt^! n Howahip' echen Lakunen echrittweise auf~ 

fi« ?rianV™eTL^enSVlaï tusscheri slymvlies en been gelykt 3n 
v&'by™ VryW01 °P het beeld vaa dle Jn het riorptL-

Er ook hier verschil, wont verder heet het: 
die ao antit.Si S®"6?0 drln«t bierbei glelehzeittg duroh 
f i« Hi S ^ ^ ?en 2110ehenlücken ver allem entlarg der -be i-
falls durch Kncchenarrosion sterk erweiterten GeXfekm^P 

SSSE 
ïê~£kSS r Kr̂ SiS0̂ Ï̂ÏÏS\.. 
net doOT^nloooeïïfe ™ ï * °ell?n blimen het sovormde eel-
ruimte SS ? p kilooPPunten, vorming van een merg-
ÏÏaïe een Vat en Roeien van de subepithe? 
ge cei, 113 roa°Wtie van den «and van een naburi-

I^strseBoMéifvSL^0^^^ ?nn.9en Pneumatische cel 
de cellen r-ordoa de ] abvri®^ie (b, v, ter vorming van 
pacte heen Ser^ten Sts&z^i "r't ̂  in het oon-

tegenover een oelryl^aie^t6»;^6»!^33? " °llielviudi8e ruimten 
was, verschilt du° hét wnoL wydmazig, been - te verwachten 
ten by de byholte en bv hpt V+n Pneumatisatie in allerlei opzih-
gebruikmaken van de meïgr^imtSn! ^ **** d°°r het direcle 



Hi'cvojj» Drioelsolo^alri atfio-tfaiov a'xovyxxloe obioc ossb -xoob of) JXU 
tViodioob 9b vcT eoooiqalJ 'q 'Xoaai  io i l  tab «r iesLsnq© JXb - t° v '  n9® x tn-1  

Xoov rxoos auol^.ocujanq atrxoq aob xïöv a«taaXq ob qo BJosqmoo sb r;av 
Loaadc-of-oasiv; of> xwv sfilOTov 9b ioov ctexi Jee. tlood Jamojtaaoiovo 

>: aas jtos.rfloi/i xxob •XIBV f£3Sf:i'iI)n± oiobiov Joxi iab dooi «eaovoTrioa.'u 

IIOA/JlTTIïr anöslov Jiirodoa bolo-tasa tfoxi xisv aMaaXtanuorKl 9G 
I Bi/DXB 

3jjd orlo.sfis aldnat3SjZ ob r.ov no^iirrqalsa'ioow üsv nolooisnl c f 
-i 3^luxilem^i.^ ob tab ,Xoaloow otfoov/ elenovi^9 ^ «* Jlw 

tot oti-odLomioif ob Jb-xow tfaioe -iotbixisCt .d-XxjyqojtyJ^y-^v 
. o-talm. s bxi£ buoxli rlo u I 

-iao muajeoei nob ncv loorUlqo tod nsv snlbloio'ilu -loob °S 
v o - • tod ui Xoaloow olx^oir.rdnie tod ibiou tLu Bisolaaq^ 
looJjic^ ^orf IÜ3V £ssX oXnXXorltXqedwa o3oori -xoos ob i^osno^b 

.aob-isittoa loasX Jsw Xs ydioixi ai 
obiio; iilriss tod fisv QJao2t xtoJ aosusL tod xisv ^Ibie^dctiu^ 

ai ór^adsfriufi a^n^iallov tdoïa xioon aeb easb^ jBtrbXj *i9od 
-c ?' rfio osji eaa.4M no JxrïeboaawB ci loJaXoqadov^ö 
^.-ro^U4 rxo.fj>üJ' omyMisi: fiöaüxsaoqa -ïob w J 
-•LJS oaxow^Xixioa noauurfaj xxorioa'qtrlawoH bras neJaaXaaoJaO^gv 

xi.t tnt*S «®9<* ns aeilvM^Ia rxoxloaairf ^Ivanoas ^od cav blood Jon 
-WQ« '*a'r ^ n± olb nsv bleod >oxi qo Xow**V HOAAKTTIW ^vSf-gil 

• «foxi <tosxl -tob-iov diï-ow 4XIxioa<ï9V lolxl jloo aneaX^ovoa-ïoJrloa ai 13 
rioTj/b njWlosxloiola Xodioixi JanXib odowo-T' eXaXXoxtoXcpdjja B . 

ifb3«wS »II* r.oioiJXneriooxiS «ybaartJi» ob elb 
oX'*rxB3Ï3Q :.1aö neJTeJXoTrr» to^a xtoiaonflrxoxIoonS doTüb eXX-"i 

norioiXamx^qaii; nob oa Jató-xifov b™ ^ ?X-xS^M 
.'^o^loidaus -ioxTtoa «sJ-a xloia ao xnobx^I ,.tX->aaXSiBk 

.ri-iflja aafitBcftinod laefi r» -KIA asv\Zd .'".Jij". 
a»-.6 « f«iU® lotoo dotó nsinM&i. 

•tIo«t 'iX aoob oos aooo-xq J"I(I .xis.s«bjx.o n9ii r 

-iao abtii^ovoa iaxl xxonnld xroXXeo ovmoln toov dols nearcov 
ls-tea ri99 HET sulmw .rtcctoqqooo* qo e.Jmiiri 
-maiqoduB ob BV nsiooTsat r.o *«• 

-tuirfao kso a»v fias» net ca* BliqjoBoi m sMXaelXvurtxa^e^xi 

a&^mjUrx oalt^vlofco - .^Xuae^nXo eKaoXXWoB^* «art 
c«NWeB«a* 33 - coed ,S»t« a«w *' '^feais* ,Sw 

—dJlsc'c ioXioXla «1 etta»Iteai»Bq »• Be®®^5 "oT yd ::o,t 
o^ooiib tod ioob snsfï ^om ( r^v nojLfl^iWoa 



Een belangrykc overeenkenst bestaat hierin, dat by beide vermen 
van pncunc.tisa.tie het resorbeerend verbogen van het slynvlies 
evenredig is aan de dikte van de subepithcliale 3ree£sellaag, zoo
dat by het dunner worden van die laag ook het rcsorpticvcrnogcn 
vermindert. 

Reeds VTRCHOW (l.c.29 p»40) nerktc op, dat in grootcre wigge-
becnsholten het slynvlies dunner Tras. 

Als niet pathologische toestanden van het slynvlies in het epcl 
zyn, betcekent in het algemoen het klein zyn ven een holte, dat 
het resorboerend vernogen van het slynvlies nog niet is uitgeput, 
tcrwyl by oen groote holte het slynvlies dit vernogen geheel of 
voor een grootcr deel heeft gebruikt. 

VTRCHOTF (l.e. p.40) wees er ook al op, dat de holte in het 
•figgebcen steeds door een relatief dikke en zeer harde, glas- * 
achtigo beenlaag begrensd is tegenover de spongiosa. 'Weiin 
dciier, wie garnicht zu bczwcifeln ist, eine Einschnclzung des 
Knochcngcwcbcs der HShlcnbildung voraufgeht, so findet doch 
auch, wie es bei so vielen peripherischen Atrophicn dos 
Knochens der Pall ist, zugleich eine Ausbildung inner neucr 

ellen in don Markröunen und die Unbildung von Mark zu neucr 
Knochcnsubstanz statt'. 



noniAv oMocT ^cT JSJJ tr:l«xo±rI t-i/Jtaocf ianolriooiovo o^iaralod' r:o3 
aoXIvayXa xmv nogoriov £>.r:o*ioocfioao'ï tori oTtsa 11 aouJng n~v 

-*>os t2P^xi,a5o«4 oXsXXoritXqodua ob rjsv otiXb ob nas ai 3X.bo*ï*-;-jvo 
x or»orrxovoWq,xoaoi tori 3C00 s-"^X otb nsv fiobiow loüriub tori ^cf 1 j. 

.t-xobriXcnov 
„ • tv/ o'xotoorts til t.31) »qo otjlioia (OA.cj £S«o«X} WOHOHIV aftoofi 

.a.3T7 «xofira/b aoilvLi^Xa tori notXorianood 
XO'i3 J-crl ;:X aoXXvu^Xa tori nav nobxxitfaoot orioaXsoXoritaq toXn tVl eXA 

t,3b .otXoxi noo nzv xrloü tori naoaogXc tori nX «tnoiootocf tr_ ,s 
.tjjoostXx/ aX toXn sor: aoXXv^a tori ruiv nogornov bnoioocfioaoi tori 

la Xoorio» xiosorriov tXb aolXvrr^Xa tod otXori otoois noo lYVtot 
.tilirxcTos ttoori Xoob loloois noo *xoov 

tori nl otXori 06 t.3b ,qo- Ia' 2L00 *xo aoou (OA.q .o.!) TïOHOHIV 
-asXa .ob*x.~ri uos no- oiblJUE» loitllo* noo 100b aboota noodossXv 

raicïï' .^aoXarioqa ob novonosot aX fcano-xsocf saoXnoori ogXtrfos 
noi) rityjsXoorio ax:X3 ox:Xo ,taX nldlXovsocf us triol/n^s oXv trtoxL.»b 

rioob tobxXi oa ttrio3luvxov 3fjJf>XXcfr:oXri<5H 10b aodou.o^SfiooriA 
aob noXriqoitA norioaXioriqXioq noloXv oa Xod ao oXvx. irioxxn 

touox; TOOBX srixxbXXdauA oriXo riaXoXgtxs ,taX XX.'j'ï ^rob .axxorioonx 
IDJJO/" :I*xnM i:ov sx:ubXXdaU oXb I>xxu noxitf.S'xtftoM CQ£ X.X f-oXXoa^a 

. « t t a t a  3 n . o t a r i J J B x : o r i p o f i X  



VIERDE TÏDPERK VAN BE ONTWIKKELING 

HOOFDSTUK V. 

DE VOORTGANG VAN DE 3EENRES0RPTIE TOT DE VORMING VAN DE 'NORMALE' 
ïïIGGEBEENSHOLTE. 'REMMING' VAN DE PNEUMATISATIE» VARIATIES IN 
LIGGING, GROOTTE EN VORM. DE BETEEEENIS VAN DEN GANALIS CRANIO-
PHARYNGEUS LATERALIS. 

Als men de stellig niet byzonder zeldzame holten van zeer groote 
uitgebreidneid ziet, als b.v. afgebeeld zyn in den atlas van ÖNODI 
( die NebenhChlen der Nase) figg.89,90,91) krygt men den indruk, 
dat de pneumatisatie kan doorgaan totdat de luchtzak alle sooigio-
sa heeft vervangen. * 
De pneumatisatie maakt eerst halt by de tabula vitrea van het 
been. 
De grenzen tusschen oorspronkely^ gescheiden skeletstukken kunnen 
wel worden overschreden, zoodat de 'wiggebeens'-holte zich b.v. tot 
in het aehterhoofdsbeen kan uitstrekken. 

Onder normale omstandigheden mankt de pneumatisatie ook steeds 
halt voor de nabyheld van weeke deelen en wel zóó, dat er toch 
steeds een,—zy het soms zeer dunne, beenlaag den luchtzak blilft 
omgeven. 
uistologisch ziet men op dergelyke plaatsen, dat de subepitheliale 
lagen van net slymvlies dunner zyn en dat minder weefselspruiten 
dei^resorptie riïlSen: t>ecld van de verminderde resp. opgehou-

vïlï seJdt zoowel ten opzichte van het ééne resorptievlak tegenover 
Siïr-fS \1 ?*S tusscllcn de beide wiggebeensholton of tusschen 
wiggebeensholte en zeefbeencel of kaakholte of zelfs tusschen 
een recessus en een hoofdholte; als *ok ten opzichte van den" in-
fvïlï? Van fn f3-115'118 opticus, van den sulcus carotlcus. van het 

™ den Qg^alla pteryRoldeua , van het dorsum 
sellae en van de fiasura spheno-palatlna. 
Zoo worden in gevallen van eenigszins uitgebreide ontwikkeling 

L op deze Plaats°n uitpuilingen in het lumen 
gevormdydoor het achterwege blyven van de resorptie . 

rt^tv?r°ep Va? °xeff'°lllleden in de «ondm. van de holte zyn de uit-
zr^e^an^inL ?°ffra5laChe van het wiggebeen ten on-
blyven beetaiiedvaten of zenuwelementen, die het geheele leven 

??L~f|Tider„ef? derfieIy:k verband vindt men veelal in de holten nog 
ach^h Ĉ̂ °i ljr«tea en dorens, met een op het eerste gezicht 
schynbae-r geheel onregelmatige ligging. 
bonden?1* toezien blyken zy toch aan bepaalde plaatsen te zyn ge-

Soï °Jtstaan van deze groep wordt eerst begrypelyk door de kennis 
van de wyze van ontwikkeling der holte. «mms 



muamwTKO 3d KAV Xi-Hicr/T aasaiv 

.V 2UTSC500H 

•aiAMHOK' 3(1 «1AV -DKIIiHOV 3(1 TCT SIT<Ifï0a3fI!a33S 3CE TIAV •CTIA.ÖÏ:IOCV uG 
simtaihK .accuxsiiiin»!? sa :.av •uKisMfi1 .dTj0i:8::saa30Di:* 

-OIIIAHD 3IJA2AD TS3CI TIAV 3ITQ333T3E 3(1 .üHOV '13 3TT00H0 tökl O-TIJ 
.aiJA-CTAJ aU3ö!lYHAHl 

otoo-ïa **©©s xiav riotloxi osassbLos tobao&ïd talx; sXIIsta eb noa aXA 
ICOT-IÖ x»v aalta xiob ui nvs bIöod©s*ifl .v.d al3 «teis MaTrlbXa^cf©^iy 
.«i neb nota ts^rf ft5,09.<23.3311 (oa-sXl tof) xialittxlxxQd©,. ©li } 

-oisr-ooa ©lis jtsstrfoul ©b tabtot x^ag-toob aai eXtaaltAmuenq ©b tab 
^ • .xi©sxiavtov tïesxf ae 

tod xïsv so-itlv alxjtfst ©b Jlsrf *Bto© tis3n ©Xtaaltamixöxtq ©ö 
# ild OQ 

/tarrrtfii xxo2ü£wtat©Xotfa xiabloxioaos ^Is^xo-xqa'ioo r.orloaaxxt n©sxi9TS sd 
ot . v.d rïois ©tIorI-'ar£99d©SSf • afi tsboos ,fl9fioirfoawo fldfriow X« 

rxs3t xi99daMooxli©txi3a J©n nx 
• 

aboota aloo oltsaxtamxjorio eb tjoga ©laurion **$o0 
ri.ift.t f .tlh . hhsLo* c:o xioloab ©afoow x:av blaxlYdaxi ©b ioov tlaxi 

t^TTTrf" ^rrrtrfncr r«*h afla'f:xsö?" . ©xixiub ie©» »°o« tod ys aflga ab©oJ8 
- — "* . . ;;3vogtiQ 

3lfiilarü"lq©djja ob tab .coat.ifilq ^Xoytob qo fl©m Sols doe föolo, 3.. 11 
nocMinqaloaloow tobxiXm tab x;o u\s toiMvb aailv^Ia *** 

-uodsQqo .qaoi 9f^of>rilffii3v 9b xïsv blood taxi ;n°8nl'll>^1^oa9? n©6 

-x©raxï©39t ;*3lY©l.tcrïOB9i ox.bb t©xl xiav otxiolsqo x:©t lev/oos tblos tia 
norioBBut to notlodanoodass-tw 9bl©d ©b xxoxioaaut bi£..*jjj 

xioxfoaaut Bllos to atloxfcUa* to I©oxx©o<tto©s r:© otloxiaxioodassiw 
-cl wfi xxsv ©tjioxsqo not ïofc ala ^©tloxlblooxi aoe no 
tod nsv .auQXt0fi-30 sjjoli/a n&b X3V tBuoitqo ajlg^g© rxsb xi^t ^ 
m y s - i o b  r m v  ,  u r a h l o a v r e l q  B i l s x ^ o  n e b  x x s v  « p m b x i u t o - x  x x e g - o ;  

..ortXtaX3q-»oxx9xiqB -onjaaXl ©b xiav xie ©fiii?^ 
3XiXX©?W±wtno obXötdostlix axtXsasXrxao xicv xi©XXsv93 nX^coMow ooS 

noxnixl toxl ui no&.lLliJqilu noBta^Xc ©s©i) qo otlorfBn©^©^• 
. oiiqioaoi ob xuav n©v^Xd ©sow^otrtoa tod ioobyb£rraov©3 

ilu 9b rrvs otXoxi ob rxsv ibbncw 9b nl noboxixiollsxio xisv qooip, ©s'^ 
=^e^J"s3i*V:>rf r^v snl^X 

,-mvoI elooriss isrl Ut, .aaJnaBoXowxmss to nsJevfiooH^v ei ^ 

-rnr. «9ilod ob nl XaXööv nom tbclv bxiadfov ?I^jr9^i9b XT99 'xobi-os :i»>0 
Jriölsaa etai9© taxi ao xx©© tod ,axiaiob xx© x:9tnY,X txï9ttoxit>an©xioaaü txioXs©3 ©Jat©© J©xl qo xo© j ^ 08lixynIos3<tno l9ei{og ^dxiYxloa 
-33 XS\S ©t xxeatasXq 9bXasq9d xxöb xioot \s. xioiLx^ ^©Xsoot 

•i— - «- -*W- !8J!^/K^»i^v^e1 ̂  



hetzelfde geldt van de bekende variaties in ligging ©a inddikte 
van hst tusschenschot (septus lntsrsinus&le) en eveneens van de 
verschillen ln grootte en ligging van de holten. 

Onder welke voorwaarden komt nu, wat men zou kunnen noemen de 
'Ideale1 pneuinat.iaatle tot Gfcaad: gelvk groote hol ben, dle~"Eët 
Rtggebeen vywel geheel Innemen, gescheiden door êen vry dun tus-
scnenschot ln hè-*; mediana vlak, de holten met gladde wanden. 
slechts gemocieI> eerrt door de besproken aanliggende weeke deelen? 

&et antwoord kan lullen: 'als aan weerskanten de reeorptleplaatsgn 
YaP ctfa aealfrle*̂  en van den" boven-achterwand der concha Bertlni 
appëfllg met elkaar varsmalten en dus als achterst reeorptle-

wiggebeea aaaggypen en als vervolgens dit resorptlevlak 
met het"jgt̂ rale resorptlevIaS. -nan weerskanten gelykmatlg voort̂  
achrydt. 

Het septum interslnusale ls niet. zooals het neustusschenschot, 
van het "begin af als een scheidingswand aangelegd, Het la niet 
anders dan dat deel van het aanvankelyk massieve skelet stuk, dat 
als grensvlak tussohen de holten van weerskanten voor de resorp-
tie gespaard blyft. 

Vooral verschil ln tempo en uitbreiding van de pneumatisatie van 
rechts en links sullen Invloed ep de plaats van het septym hebben; 
het blyft dikker naarmate de nadering van de pneumatlsaties rechts 
en links uitblyf t. 

Voor het ontstaan van alle afwyklngen van deze 'Ideale' pneumati
satie kan men een verklaring vinden ln een 1 remming' van de pneu
matisatie» 

Een goede resorptie gaat samen met enkele histologisch te onder
kennen voorwaarden: 
Eet slymvlies, dat de aotlove biologische functie van de resorp
tie bezit, heeft, zooals in het vorige hoofdstuk gezien werd, een 
dikke subepltheliale laag met veel bloed- en lymphvaten. 
Het been, dat geschikt is om te worden geresorbeerd, moet lamel-
lair fcynompaet been zyn, aan de van hot slymvlies afgekeerde zyde 
begrensd door spongiosa. 
Het bestaan van deze voorwaarden blykt uit de waarneming, dat ever-* 
al waar hieraan niet is voldaan, de beenresorptie niet geschiedt,.-
Hen kan een wisselwerking aannemen tusschen het slymvlies en het 
aanliggende weefsel, zoodat het slyravlleu redigeert op den̂  toestand 
resp. den aard van het weefsel aan de andere zyde van het lamel-
lalre been, dat tegen het slymvlies aanligt-, 
iüsschlen is die wisselwerking een gevolg hiervan, dat de voe
ding van het slymvlies, ten deele althans, afhangt ook van het 
been. By het pneunatiseerende slymvlies ziet men vry veel vaat-
verbindingen tusschen slymvlies en spongiosa dbor het compacte 
beenlaagje been» Als aan de andere zyde van de compacte laag 
geen spongiosa, doch het27 weeke deelen (zenuw, bloedvat, dura, 
slymvlies), het27 kraakbeen, hetzy een belangryke -ï&tife niet-sporv 
gleus been zich bevindt, ziet men die perforeerende vaatverbin-



R9 sclaall al a^ldslxav aftcoM 91b xusv dbXe3 aMXaade 
ab jiov anaecava ga (aXsai/nlaia^iil fiüJdqaa) dodoaxtadaaBW.» jad gav 

•xxadXod 06 H3v 3013311 r:« aJdooos nl geXXldaBiav 

'jï> xioxnoorx nenxuni tros gaas dai»' ti*n ^f 03f nol r̂caw* oov ojLTov i*?t>rxO 
ƒacT éiF"^aTTmTöy^ö^ rfvXa* :htwfo dod sarong oXb3Bz 

-8jj3 füfD v'.fv nee «ioofr neblaxioaas tcwa&Gtiï Xafrilas loy.Y'V rieqcfojy.ia 
den naJXod ofl.atoXv ocalbeg f*d cl *QftP<xianoa 

?nsXs9b a/aew ebixo;*&li~nag n$~:Ic:iqBod eb *iocb Trioo - lo^omaa addoeXa 

r'ftad&fiXcteidcilOBO'I of) |Tedf£B3i8*IgeiW gBB 8 X£ ' * Wi ƒI»*X tiüJ b'lOOS&Si 3 3̂  
flrionoo jic'L briawnefds a-gevc^ f?eb xiav co r as l smog. gab Wx»y 

~olicnÖB9i daiedxicjB ala aub ge god"XefftB'\c;« q&tQtJa den 
;LÖIV9;JcFxöa®"ï dlb anô Xovtav iXn na COGOSGSS RXEEDOASLW «̂ 8.0 jLbIv 
-dtoov aljjüötYXa» ngdnaaaioow omj> JaIvai»tqrro8oi oJjg'i^4ru ds>:i"dam 

«dbvirioa 

«dodaanadoeaudauoxx ded BXAOOS %feta al eX&auxile'isdnl cwdoaa deH 
dein al d»H ,i>soXe3ims ècBwasclfclodoa noo aïe 1« /ilgad ded xiav 

dab t iedsde leis eva/aafitn i^XeatnavaüB ded itav Xeafi d«b xisb a*iabna 
-qioaet ah toov n3dxi3il8*xeaw iiav nodXod of» n3rioeau«t isXvBiidig a XJS 

.dl^Xd brqsqaas ald 

GEV 9tSaBttBmu9nq eb aar snibio-ÏDDIU GA OQTEOD cl XidoBiev IB-XCOV 
; gedcFojf aujdqea ded nsv LisaXq eb q# JbeoXvgl geXXus aialX ge adxioe'i 
addoei aeldsaldaciifegq ob ast SfLtoebfig 9b edscrxsag taiülUb &ViM #Mf 

•dl^Xddiu eAxli ca 

-l^ïï.u?avi 'oXflebl1 OSSB ÜJV ixevil^ryta aXX& nav XÏAJB*aJrxo IOOV 
-usgq aJb ftav ,afllanaa'zI nae d £»f>niv adtaXiiav naa' aeg gaat al-laa 

.tilillfiS 

-*iq£>xto 9) dsalsoXo^alxi dXasüxa t»at naaaa &&B& ojCiqioaoi 0J&003 aa3 
: CÖjjxüswiooY Konaoi 

-q'xoaat ai» rtav alioxxul aiioal3«Xol<f avol̂ oa 9b fab ta©IXvaixXa «feil 
x/aa ,£>TC!nr rcolsas ïkriabxood asliov ̂ ®xi gl eXaoos «iloaxl tJlsacf al̂  

•naJavriqiaxX ga -booXcf Xoov Jots. 3&SX oXsiXaxttlqocfx/a ô "HL 
•XaatsX Jooa îrtaDdioaoios aobiow al so al iXXxloaos 3&b «naad ̂ aH 
ai>\;s aJbiaaiasia aalXvcntXa fod nsv af» gad ,ĝ s goad Josqaoô  ̂il«X 

-öaolsnoqa loof» Lagoisod 
-'ïovs (fijl) ,3£iJLnaxnsaw oh ttu ii^Xd gafriaa«noov osaJb gav nsu^asd ^aH 

tholdoaos Sciiri elJqtoaotaood af> ^ooabXov al Jolc fl-iatold ncsn Xs 
d^orf rcs aexXvrrjXa dod /:jiioaoud gej&enr&a snliiowXaaalw noa gad noH 
usdaood jiob qo dtaa^ioi aaXXvia^Xa dod JaJbcos »Xaa1oow a&oosslXasa 
* XeafiX dod xiav ob^s a*xof>i2j 06 gac Xoaloow jod gsv f«aB goJb «qaa*! 

cdj»XXfS"JS aaiXvmxXa dad gâ od dxifi tnood o xlsX 
.«oov oJE> dali tgx3v*xold sXovoa goa 3gl*I*xowXaR3.tw oil» cl neJtdoael:.: 
Jad nav ióo dgftcxil-p tagsddXa oXooi> god .aolXvâ Xa dod gov snib 
-djsav Xaov t̂cv goa: dols 8olXvaxXa obnovaoftid.c-irf;oiiq dad tj8 »cood 
adaaqiaoa dod *xo<JI> Ö8OI3GOQA na &O1XVJC\XB godyeaud NOYNIBFITDIAV" 
3B.SX adosqrioo ob nev eb̂ c o*ïabgi ab gxifl eX4 «/iar•' o(, jGr-Xnoou' 

t2iub t̂ avbf»«Xd %wux:os) sialoob sïaov: \sderi doob ,&zot.nsioqt gaag 
•i:oq8~dain 3"A&l aalifijî aXed xiaa xjadad «coodisati \;£dod «(aoilvâ ls 
-;iM*TOvdaav obga'ïoo'xolioq olt nac1 dols ,dbglvod dols na">d eaots 



dingen niet of veel minder en zal de voeding van het slymvlies 
verminderd zyn. De resorptie kan dan niet of in mindere mate ge
schieden: het proces van pneumatlsatie wordt 'geremd*. 

De genoemde onregelmatigheden in de holten intfdon vorm van scpta, 
lysten, doren®, zullen blijken hun ontstaan daaraan te danken te 
hebben* dat op bepaald» plaatsen ig het te resorbeeren been tyde-
lyk kraakbeen èn bindweefsel aanwezig is, dat de pneumatisatie 
remt. 

De gegevens, die door TQLDT, COPE en CONGDON zyn verschaft over 
de Plaats, waar men die onregelmatigheden aantreft en over de 
oorzaak van.htm ontstaan mogen allereerst «enigszins uitvoerig 
worden medegedeeld* 

Zy vormen een geschikt en leiddraad, om de uitkomsten van het eigen 
ondersuwsk -te groepeeren en ermee te vergelyken. 

TOLDt (l«c. p.76) gaf .zweeds üan, dat verticaals gestelde 
acccssorische' septa in de wlggebeen3holten beantwoorden 
aan de grens tusschen wiggebeens-lichaam en den temporaal-
yleugel% 2y treden eerst tegen het 11 - 12"-® jaar op, als de 
resorptie tot een bepaalde diepte is doorgedrongen. Het been 
op plaats van het grensvlak biedt aan de resorptie meer 
weerstand dan het overige skelet* 

Verder noemt TOLDT (p.74 l.c.) als één van de voornaamste 
variaties het vroegtydig - b.v» reeds ln het laar - ver- / 
groeien van de concha Bertinl met het wiggebeen. 

Dan wordt de groei van de concha belemmerd en daardoor blyft 
de holte ln alle richtingen Ingroei/len achter. 
De conchae bedekken dan alleen het onderste deel van het voor
vlak van het wiggebeon. Het zeefbeen'kan zich tegen het 

S aanleggen, het wiggebeen wordt boven de wigge-
beeneaolfce &c>or het zeefbeen gapnoumatiseerd. 

hoJrlzoil5ale tuasehsnschotten in het wiggebeen. 
do 6«vorode holten door verdwynen van den tus-

cn nwand kunnen samensmelten. Als vroegtydig vergroeien van 
I*C n af Sepaard gaat mot een rudimentaire ontwikkeling 

v̂ + ®onô f- Sór+.ini„ dan kan ook de procossus orbitalis van 
Ĵ°r$enft°b;ea,ï*W een afïonderlyk boent Je een ietrelS 

kelyk groot aandeel ln de vorming van do irlggeboonsholto 
nemen. 

ĥ EJŜ «Lalï®r®?rSt,den nadruk °P' dat de verbeening van 
het 7i fSÏm ?+ benalve door do vier verbeeningscentra voor 
sehiedt̂ '̂  ï? nf® VOOr prae" en Postephonoied) ge#« — 

 ̂ afaonderlyke centra voor het gebied van de 
0 ̂ Z8 centrea' liggen aan weerszyden van 

zy in ecnït ? dr*ehookiS« etukJee- ̂ aar voren eindigen 
(fi* 37) v̂ SÏ Sï S!LaĈ erste deel vaa hot praespheièled * —O • I y . VOér de RöhflrtT,,l,.fi WfiV>oon } rr+ -1- i ,  ̂ xüiöujLa iiua mei. nex, 



nt-ilvnrvla led ilbt golboov ab X.3S nt> lebiiln £osv ïo loln n^snib 
—os o«tüU «>nahft tib ni "to vfuln ruxb lir'A ellqioaai oll mii\s biQhciJ. u xov 

• *JM10103' Ibiow ellsallfijrujanq ruav aaooiq led inabaldoa 

«slqoe nav miov nobVil nolXorf eb nl nshsdallsmlosaino aboaonas aü 
xieatoBb ol nacia-ab ncalalno nud ao^tlXd xxollux taii9iob ,n'3ja<,x 

«abyl nood noiaodioaoi ot larf nJL rtö8l£aXq ebXaaqed qo lab ««naddad 
sl^jBöJtJscujoricj ob $Qb tfiJt XoBïöovrbnid i*o Msdififi'n iïJ 

IÖVO «arioaioT r.YS F.OttCKOO na SSOO «TCLIOT toob alb tacovesas ®a 
9b IOVO na lloilnoa nebodsllanXesomo olb n9xa i££>v ou 

niieoYllu anlaaslnoe leiosioIXa 09300 naaialno mjaJJcsY,j:sg.|go.q 0 «blcabo^Qbaa nobiow 

fï9Sl9 l9rf hby nalaoojCllu eb co «basibbleX nelsLLrfoaos nas 
«coiTtXasiev aecrro rra £K.vi99qooi3 &xwxabflo 

9bXol&a3 XaaoXHov lab «nna. abooi..tB3 (BY.q *o»X) tCUDT 
nafrcoowlnaod nolIodaneodeajjXw eb nl slqee ' Ddosl*o8aöooa 

-Iaaioqm9l neb no ffluaadaXX-anoodossXET nedoaaul au^ij ©*> nca 
ab eXa «qo iaat e*Sf - tt lod 0030* laieenobeil vS 
rï99cf leH *flggnotbasioob al olqalb oblür.qedfcea lol el^qioa-

«199 ra ellqioaei eb naa lbo ld iaXY axtais 8t*5 5+t$Jl .laloia esfxoro led nab bcalaioow 

olacsaaxiiooY ab nav n&b aXn (.o.X *?.q) 
-19V - laaf, oi;H lod at abeei ,v.d - 3lbxl3®<«* f9rf 

.neadosslw larf lo® InllieS arionoo ob nav noiaoi^ 

llvld loobisab na b-XOfiQ»Xarf arionoo eb nav leoia ^ *****f* 
.wldoa naAlaoianl ^Bnllrfoii jXXa ni elXorf eb 

- : ov l>rf nar Xoab olaiobno led noeXla nab SÏ^Lxv 
led no3el dols aaineedïoos laH .noodesjXtr «g 

' -a^tw ob nevod Ibiow noedossiw lorf ^nossoXnac. X^ob olBna . 
W .M»e.W«mo«5»S noodloos lerf «JftS 

.fio dasslw led cl nolicdopn^rfoa&ifl olswiosl-wd.• J°«-?h 
poI «öb na v nextvtTb^9V ie eb nellod oba'iovog ob Inb «Inoeo \n 

n":v xxu/90^xev 3ib^300«xv aXA ^J^lerf 
SulXc^twlno o^s-nofllbin nao *******f^ls jLSo^b nov 

alX^lldio ai/aaoooiq ob .^00 rxa:! njb ^ 
-jloil90' 109 otlnood ^Xiobnosïa noo ioo BoodolXaoeüjov * 

alXoxlBnoodosS^ ob rxsv snlimov eb nl Xeobnaa 

nav arilnoadiov eb l.ab .qo ^i/ib.an nob laieaioXXs ts 13^1 3C- -
ioov fiilnooajinlneediOY iolv o.b 100b Jorl 

v (bolororfc ilaoq na -eatq ioov eewl oncx-.öl) m. »nojjl -
ao6 riHolds» Jed ioov 2ur:oo ^vl-raJ-.oste loob 

tav nofcï»««otr tas ttossiX -'-ife»0°9riq»j"B'oq^oi< 
nysXbnlo noiov xsflll .aotiula osiioorioxib ax ^ - . 

boAorfqaou'Xq lorf nav Xeeb 9lai©Jrfoa Isi- ^ (Tt 311) 
led loia dols sXuSnXX ab Iglnaeiov eliooues ^b , .CYt.8 _ 



lichaam van het wlggebeen, eerst later verbindt zy zich met 
den grooten vleugel. 

Ook COPE verklaart vertraging 1a de uitbreiding der holte op de 
grensstrooken tusachen de verschillende beencentra, doordat het 
been op die plaatsen meer weerstand biedt. 

Het septum intersinuale is in het gebied van het praespheno-
ied of mediaan gelegen bf lichtelyk aggeweken. 
Grootere afwykingen komen in het gebied van het postspönoied 
voor, soms maakt een achterste deel byna een rechten hoek met 
het voorste. 

fer holte vindt men meestal (in 1/4 - 1/5 deel van 
alle holten) een lyst ter hoogte van het tuberculum sellae, 
zelden op den bodem op de plaats van het prae-postsphenoidale 
grensvlak. Waarschynlyk dringt de groeiende luchtcel eerst 
in het onderste deel van het post-sphenoied. Als het niet ge-
resorbeorde doel van dit septum aan den zywand grenst, vormt 
het een steun voor de carotis ('carotid buttress1). 

In steun voor de carotis, die anders de holte zou binnendrin
gen, ziet COPE een doelmatigheids-reden voor de vorming van 
tusschenschotten en lysten. Verschillende vormen van steun 
voor dit vat worden door hem aangewezens 
™ 3® 5°!̂  ?J-et yer lateraal gaat, wordt de carotis gedra-
wiĝ ebeei  ̂ den zywan<* van het lichaam van het 

noodig d2holte zlch eerder zywaarts uit, dan vooral is steun 

?!?!??? ?0<r hfb Senoemde laterale gedeelte van een trans-
spenoidaal tusschenschot kan de carotis ondersteunving vinden 
OOa 8 
2° van een mediaal transsphenoldaal tusechenachot. Ce vryo, 
nalvemaanvormlge rand loopt dan door do holte ala een deel 
van een gothiechen boogj 
van1?̂  ̂»eLe2n zydelinSBche uitbreiding in het gebied 
ten den groot en vleugel vindt men een saglttaal 

 ̂ ' achter aan den wand bevestigd is met een 
?far 7oren- Het ligt op de verbindingslyn tusschen 

n lingula of (minder vaak) tusschen lingula en groo-
de tS?» * wordt aldus een laterale recessus gevormd aan 
de bultenzyde van dezen steunpyler. 

110̂  septum interslnusale zich achter vast bv 
den carotis en vormt zoo den steun. y 

ziet̂ Jf̂ io?1® 4ic\alleen in het praesphenoied uitstrekt, 
?ooL?rjfi tl e®n+achterste lyst aas aanduiding van het 
De WnföL ? het Sfensvlak tusschen lichaam en lingula. 
De hoofaholte kan een latoralen (7ï> mani Vnr oao + 
woM̂ ifrSi r̂ «"«̂ ,nS-f5̂ evL.lën)hebben? Heïa?4mo +Sj.mediaal begrensd door de 'carotid buttress* 

Icrtg jeldoihdJorSdeillen'i VOT Ult' TOak tot aan'den n.maxil-
bultsizYdeSinrt™ ttu. Sr,0C?3sus Pteryseideua heen tot aen de 
ChljajSnac" schedel (normale toestand by Oorllla en 

ô wtee/ir̂ Lllet d0 a-7141anus en boven het dak de caroi/18 en de sinus cavernosus. 
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Een voorste recessus neemt de plaats in, die gewoonlyk door 
een achterste zeefbeencel of een cel van den processus orbi-
talis palatini wordt ingenomen. 
Zelden vindt men een recessus posterlor in het basioccipetale. 
Soms vindt men een nauwen sub-optischen en zelden een supra-
optischen recessus door uitbreiding in den kleinen vleugel en 
den processus clinoideus posterior. 
De verschillende variaties van den plattegrond der holte zyn 
in de afbeelding fig.36 aangegeven. 
Ten slotte bespreekt COPE de uitpuilingen in het lumen van de 
holte door hypophyse, carotis, opticus, n.Vidlanus, n.maxllla-
ris in een lateralen recessus en door de flssura spheno-pala-
tini by een recessus anterior. 

CONGDON heeft in een uitvoeriger arbeid getracht allereerst de 
hypothese over het ontstaan van de tusschenschotten als resten van 
de grensvlakken tusschen de verschillende onderdeelen, waaruit het 
beenige sphenoied is opgebouwd, 'statistisch' te bevestigen. 

Vervolgens heeft hy zyn aandacht gewyd aan den aard van den wecr-^A^ 
stand, dien de groeiende holte op de grensvlakken ontmoet en tcn-sibt-
te overwogen of in de functie van steun voor de wanden van het 
wiggebeen een verklaring kon worden gevonden voor de aanwezigheid 
van de tusschenschotten. 

Op pantagraaf^teeksningen van den bovenkant van de wiggobeenen 
werden door hem de gevonden tusschenschotten aangeteekend. 
Zooveel mogelyk werd de plaats van de verschillende grensvlak
ken (aan bepaalde teekenen aan de buitenzyde ook by het vol
wassen skeletstuk ten deele met groote zekerheid, ten doele 
binnen bepaalde grenzen kenbaar) bepaald. 
JStatistisch kan nu worden nagegaan in hoeverre de plaats van 
de aangetroffen tusschenschotten beantwoordde aan de plaats 
van de grensvlakken. 
De plaats van het septum intersinusale werd opgeteekend naar 
een doorsnede halverwege bodem en dak. 
By de geboorte komen drie synchondrosen samen onder den ach
tersten wortel van den kleinen vleugel: naar voren toe <5dn 
grensvlak tusschen beenkernen van alisphenoied en praesphe-
noied. De beide naar achteren loopende liggen aan weerszyden 
van het centrum voor den processus alaris: een alar-alisphenoi-
daal en een alar-basisphenoidaal vlak. 
Aan de voorzyde van het praesphenoied vindt men nog een ali-
sphenoldo-conchale synchondrose. 
Er werden 212 holten onderzocht, waarin 122 tusschenschotten, 
lysten of doinens werden gevonden. 
3/5 van alle tusschenschotten werden in de eerstgenoemde streek 
aangetroffen. 
De canalls cranlo-pharyngeus, als rest van het hiaat tusschen 
de verbeeningscentra by de samenkomst van de drie synchondroses . 
is een hulpmiddel by de bepaling vbjt den volv/assene van de 
vroegere ligging. 
De kraakbeenige grensvlakken zyn aan weerskanten door een com
pact beenlaagje bedekt, zoodat er gedurende eenigen tyd van 
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de ontwikkeling rondom dit kanaal een holle kolom gevcrmd 
wordt net uitloopers in de richtingen ven de grensvlakken. 
Resten van het kanaal kan men vinden in de vrye randen van 
naar voren gerichte sagittalc tusschenschotten. 

Het "bovenste stuk van zoo'n tusschenschot is naar voren convex 
en eindigt by den achtersten wortel van den kleinen vleugel. 
Kot helt iets naar opzy, boven meer dan benoden. 
Septa met oen vryen rand naar achteren kunnen ook resten van 
hot kanaal dragen, doch dit komt minder vaak voor. 
128 zydelings geplaatst© tusschenschotten convergeerden naar 
de streek van het kanaal resp. de columna lateralis. 
In 162 holten, die voor een derde deel of moer in de streek 
van de achterste grensvlakken waren doorgedrongen, worden 
52 septa gevonden mot een naar voren gerichten vryon rand 
(= ruim 32 £). 

Torwyl COPE het ontstaan van de septa toeschreef aan de synchondro-
sis alar-basisphenoidea,, TOLDT hun bestaan aan de synchondrosis 
alar-alisphenoidea weet, oppert COiJGDON de mogelykheid van hun ont
wikkeling door de columna lateralis. 

Als op die plaats door den plaatselyken weerstand aan de re-
sorptio twee recessus zyn ontstaan, zullen zy toch by uitbrei
ding naar achteren gescheiden "blyvon door de reactie van de 
osteogenetische lae.g van den eenen holtewand op hot periost 
van een aanliggende holto. 

Het alar- baslsphenoldale grensvlei is aan de onderzyde van het 
wiggebeen gekenmerkt door een nauw^groegje, het overblyfsel van 
een diepe spleet by den pasgeborene. 
Het voorste eind is door de columna lateralis te bepalen. 
Een ongeveer 6 m.il. breede zone, ten deele onder do carotis, 
ten deele binnenwaarts ervan, kan in de meeste gevallen worden 

n»-fnvir2V/«Ll o- het terrein van de synchondrosen. 
30 van de 52 septa, lysten en dorens konden aldus in deze 
streek worden geclassificeerd. De groeve aan de onderzyde kon 
by geskeletteerde schedels in vele gevallen eenige millimeters 
ver in de s^ta omhoog vervolgd worden. 

Veelal weken de spteta, terwyl zy beneden-voor in dit terrein 
vielen, boven-achter af. 
Dit is to verwachten, omdat het boven-achtersto deel van do 
synchondrosis verdwynt lang voordat zy r invloed kan uit
oefenen op de vorming van spbta. 

Van de a.lar—alzsphsnoldale synchcndi ose is de plaats van hot 
vroegere achtereinde bepaald door de cpening van den canalis 
prorygoideus beneden en den zyrand van de lingula boven. 
De voorrand is door de columna lateralis bepaald. Negen van 
de 52 septa lagen in dit vlak. 
IEL dén sinus waren septa zooveel in het alar-alisphenoidale 
als in het alar-baeisphenoida,le vlak. 

Y7at betreft de voorste ffroep van spfeta: hy vond ze in 40 9» 
van 171 holten. 
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Het vlak strekt zich uit van den canalis craniopharyngeus 
lateralis en zyn columna lateralis naar voren en zywaarts 
naar den voorrand van de fissura orbitalis inferior dicht by 
het mediale einde. Als men aanneemt, dat de streek van de 
synchondrose varieert van den voorrand van de fissura in een 
band van 4 8 m.M. breedte, liggen alle septa van deze groepeit 
in deze streek. 

Dus zyn, met uitzondering van 22, alle van de 130 laterale 
septa in de zones van synchondroses gelegen en zeer waarschyn-
lyk ervan afgeleid. 

Van deze 22 uitzonderingen zyn 7 naar de columna lateralis 
gericht van af den wand een beetje achter de onderste f&scura 
orbitalis, dus achter de streek van de ali-praesphenoidale 
synchondr® si s. 
Mogelyk ontstonden zy door aberreerende synchondrosen. 
Tweemaal waren er echter ook ali-praesphenoidale septa. 
Uisschien zyn zy alleen door do columna lateralis ontstaan 
zonder toedoen van synchondrosen. 
Ook de 13 achterste septa van de 22 uitzonderingen moet men 
toeschryven hetzy aan aberreerende synchondrosen, hetzy aan 
de columna lateralis. 

Soms vindt men in dezelfde holte zoowel een septum ali-prae-
sphenoidale als een tusschenschot met naar voren gerichten 
rand. 
Dan kan de columna lateralis niet de oorzaak zyn van het ont
staan. 
De uitbreiding van de holte lateraalwaarts is in deze gevallen 
hetzy voor, hetzy achter de columna lateralis gegaan. 

Ook kan men é'én septum vinden, dat de alar-basisphenoidale 
en het achterste deel van de ali-praesphenoidale streek in
neemt. Dan ie do holte vooraan door de synchondrose heenge
broken. 
Verscheiden keeren werd een driestrallg tusschensohot gevon
den. By de geskeletteerde praeparaten bleek de canalis cranio
pharyngeus lateralis op de plaats van samenkomst der septa 
te liggen. By alle driestralige septa waren twee of zelfs drie 
platen in verschillende zones gelegen: Tthe most striking 
illustrations of the apparoht coincidence of septa and zones'. 

De septa beginnen niet allen op de plaats van den canalis 
craniopharyngeus lateralis; zy kunnen ook beginnen te ont
staan meer naar achteren in het gebied van een synchondrose. 

Omtrent de belangryke kwestie van den tyd van verdwynen van 
de synchondroses wordt door CONG-DON opgemerkt: 
1 De 3pleet tusschen proc.alaris en b»1.5.1 sphenoied is zeer 
smal by adolescente schedels; by een kind van 7 Jaar is zy 
nog zeer duidelyk; Volgens STERJIB'SftG- (onderzoek van 20 sche
dels van 6 tot 8 jaamen van enkele oudere) is do holte vddr 
het tiende jaar in aanraking met het kanaal en is de holte 
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Ü- Sfi-,Sde-JcSr 6enocs ontwikkeld om in hot bereik van 
de alar-basisphenoidale spleet te komen. 

^ ^.jgS^ondroaiB alar-apjephcnoidalla ia verder verv/yderd 
IS+TSS « ?^Gr berc1*11» terwyl zyvolgens TOLDT al in 
onderat6i??«£r8e? +lterecrd lBv 1x1 overccnfltemming met de vor-

ïïti efn pwawndposo oorzaak van het ontstaan 
van speta ia, komen in dit gebied ook weinig septa voor» 

Reelaten® is met zes Jaar 
TV, +  J f ™ s w e l r e i e  s e p t a  d o  p l a a t s  a a n d u i d e n .  

^ verwonderlyk, omdat men veronderstelt, dat de 
sinus eerst eenige Jaren later deze streek bereikt, 

?? "bespreken van de sppta van de grens tussehen coneha 
Tordt c?gemorkt, dat veelaï de plaats van do 

I®?* concha aan volwaaecn sphenoiod kan 
been? ^ ** vorwyderlng van de vloftgels van het ploeg-

TOIsTIslppï£aLdmi!fi^?tl®J 1>1?ten b®Tlndt «lot volgons holte* öA-P-PEÏ en GLELAED ter hoogte van de opening van de 

£e^rt£*'«If£Sr)L?t£k,m dafrdoor «* ligging « het 
adhefJin 4x,ï ?^Ï het by den volwassene herkennen en onder-

ffS5ft25rSiLB"ï;.iOB*tal 1164 aaar 

SSÏT8eTona-'Hot 

££{ dat £et Taa bel*D« «ou «yn to «eten, «nnr-
om ae septa in het conoha-praesphenoidalo vlak zoo v/einic 

* 1=» S&mË&O. 

??irrPra?"bfSlsFhenoi<lale STensvlak kan in een vry breode zone 
JJ5Si^S.-£5k5* tuberoulum 
den in 143 holten iiwHt^ ïf * Septa» iyeten en dorens wer-
wvi SOT 2 ^ 6«bied gevonden (s ruim 30 £). ter-
de vfr«r*»?vi V? * een v°ldoende overeenstemming, als men 
de verschillen in wyze van onderzoek in aanmeSi^ SeemST 

De§g synchondrose rei^^t volgens EOLLUCER eerst tegen het 

Se groeiende üolte eind Tan den 

ton ven do "°t r0B" 

drosia ^ tioor oen svnehr-n-
Het zyn horizontaïe'lVA+Ï? Va? öen2clfde typo (fig.38"a), 
ephenoidale holten uitc-ïpJÏ « van ??? achterwand van basi-. 
septuja vSler t do holto *""» »>et 

MhSS1laaWMtS'm'tTiS TS?t0f? ï«™Plaat. die by vor-
kwam, vroeg-lnfantiele sphenoieden voor-
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Er komen beenkanalen voor om bloedvaten naar ccn vaatplexus 
ia het centrum van hot sphenoied te voeren, gelykend op wat/ 
mon verbonden met basivertebrale venen,in het centrum van de 
wervels vindt» In twee foetale sphenoleden was het spong,leuze 
been onder de plaagt veel meer compact dan er boven, hetgeen 
misschien een verklaring kanuzjm voor de betrekkelyke vertra
ging in groei onder het septum. 

De plaata van het septum lnterslnusale word alleen in 25 van 
06 onderzochte in een ongeveer 6 nuM. breede medianc zone ge
vonden» In 69 % "van de gevallen strekte het 3eptum zich bui
ten dit mediane vlak uit* Ï3r bleek geen voorkeur te bestaan 
veer een afwyking »aar rechts of links: van 102 waren er 38 
duidelyk naar rechts en 41 naar links gericht* 

7 van de septa hadden alle kenteekenen van een ligging in het 
concha-sphenoldale vlak: se weken zywaarts af vóór de grens 
met het basi ephenoiod en waren naar tersc-yde en onderen gericht, 
hetgeen verklaard wordt doordat dé holte het grensvlak niet 
heeft kunnen ovorschryden» 8 anderen lagen iets meer naar 
achteren, dech vielen waarschynlyk ook *in some instances' met#' 
dit vlak samen. 
27 eindigden in de streek van de columna lateralis: 16 eindig
den meer naar achteren in de buurt van de laterale svnehon— 
drosen* 
Als een sinus by hot prae— en basisphenoidale vlak wordt 
tegengehouden^ kan die van den anderen kant er achter lan/xs 
groeien- 0 

De eindiging van menig scheef septum in de streek van den 
canali.e craniopharyngeus lateralis bewyst, dat, zcoals OOPE 
aanneem^, de synchondrosen ook een aandeel hebben in de ver-
miug van dit type, doordat zy een zich uitzettende holte tot 
staan brengen. 

??????;+°pperi do Yaar8chynlykheid, dat naast factoren, die do ac
tiviteit van de esteogenetische weofsellaag aantasten, vaak plaat-
M voortga 

ï .do?rgeöneden schedels met behouden synchondroso 
hp+ -ïï, plaats van 4 3 m«M. achter het dorsum sellae tot 
het midden van den olivus. 

eïen^i Van, df Mlle van deze syachendrose met oen 
ötreck tusochen de zone en het prae-basisphe-

svichô dif'ïpSSv0??n-' blfek' döt 51 holten ln de streek van de 
8?̂  ï̂ kLn beiS?n te6en Ê3 ln de andero 20na en 8 °P 
deC 7on^ in dit vlah: niet geheel bewyzend, emdat 

L °C brCed is* Van 36 sphenoieden van de positieve 
groop kon op sagittale doorsnede nader de plaats van do syn-
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chondrose worden bepaald. In t9 gevallen bereikte de holte 
het vlak, in 7 niet, in 8 holten kon geen betvys voor de plaats 
van de synehondrose gevonden worden; twee hadden hot vlak 
over s chr eden. 

De binnenzyde van de holten had nu en dan uitsteeksels en 
putjes, die geleken op de onregelmatigheden die men veel vindt 
op de buitenzyde van hot wiggebeen vddr de vereeniging met 
het aohternoofdsbeen. 
De tyd van verdwynen van de synehondrose wordt opgegeven tus-
schen 13 ±i 22 Jaar* Als de hólte tegen de puberteit dit vlak 
bereikt, is er kans op het ontmoeten van ongerosorboerde over-
blyfeelen van de synehondrose. 

Een poging werd doo:c OONQ-DOH gedaan om te zien of de sinus byzon-
der vaak eindigdè in het alar-basisphonoidalo of in het alar-
alisphenoidale vlak* 

Het bleek hiermede te gaan evenals met de septa, dat er be-
trekfcelyk veel Jn de alar-basisphenoldale zone en weinig in 
de alar-alisphenoidale zone govonden worden. 

Men kan éus onderscheiden oonobale, praesphenoldalo, baslsphenol-
dale en oocipltcpphencldale ïtolten. 

De concha-praeephenoidale en de spheno-sccipetalo syncbondro-
sis brengen vooral sommige holten tot staan en waarccbyrOyk 
doet dit ook het prae-baeisphenoidale vlak, daar men hier ook 
tusschenschetten vindt. 

In CONG-DON's gevolgtrekkingen wordt er op gewezen, dat toch 90 
van de septa binnen de zones van de synchendroses lagen, hoewel 
de geheole capaciteit van da zones slechts de helft is van die van 
een holte van gemiddelde grootte. 
Hoewel er geen volstrekt bev.'jö is te geven van de vorming van oen 
bepaald septum door een synehondrose, is de gevolgtrekking, dat 
oen groot deel van do tusschenscbotten er door ontstaat, wel niet 
te vermyden. 

Daar tevoren het kraakbeen aaii weerszyden met een dunne compacte 
beenlaag bedekt was, kan men vo3gens COBGKDON verwaehten, dat vlak 
na de versmelting van een Etynchendroee3 een 1 accumulatie* van 
compact boen aanwezig is. Echter kan het perslstceren hlorvan niot 
worden aangetoond. 
Ten sic ito iraakt hy nog de opmerking, dat de all-praesphenoldale 
synehondrose, behalve plekken van dikker been ook kraakbeenigo of 
fibreuzo sverblyfsels achter laat, lang na de obliteratie aan de 
oppervlakte. Zeker vindt men soms ook gedeelten van den wand van 
den canalis craniopharyngous lajeralis. 

Eert bespreekt Ö0N<HX)N het vraagstuk van de functie van de, eepta 
als -gt/ei^ yotar do vvart'ietu Behalve dal* CCPÏS de* septa onder de caro-
tis ais IteunpylerS voor dit vat ('carotid buttrees1) bestempelde, 
heeft eek 3-IBSON aan de s'epta een steunende functie toegeschreven. 
CONCrDOW wil er niet van weten: 

men vindt ze soms niet in heelo groote holton en juist wel 
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in kleine met dikke wenden; men ziet lysten op plaatsen, waar 
ze niet tot steun kunnen dienen, b.v. op den "boden; soms loe
pen ze door een hoekf terwyl een dun booa ondor de sella niet 
ondersteund is. 
Zeker versterken sopta vaak de wanden, do oh dit beschouwt hy 
els bykomstig. 

Als nu in verband met doxe literatuuropgaven do gegevons van het 
eigen ondersoek worden gegroepeerd en ermee vergeleken, kan hot 
volgende worden opgemerkt: 

1° Uit den ln do vorige hoofdstukken besproken ontwikkelingsgang 
volgt, dat de benatoing 1syncbondrose5 voor het grensvlak van de 
concha Bertini met hot praospbeneied (4-efcp, 'rostrum') en aliephe-
noied en voor het grensvlak tusschen praesphenolod en alisphenoied 
minder juist iSe 
Tusschen de genoom&o. onderdooien van het menschelyke'wiggebecn' he* L 
vindt zich immers geen kraakbeon doch bindweefsel. 

Een bindweefselstrookJe, zy hot weinig diep reikend en by do ont
wikkel Jng spoedig verdwynend, bevindt zich soms ook tusschen prae
sphenolod en het voorste doel van het orbitosphonoiod, dat aanvan-
kc-lyk niet zoo ver naar voren aangehecht is aan het prae&phenoiod. 
Dit is dus een prae-crb3tocphenoidoje grentaaag. Men vindt de 
plaats .ervan docr een kleine spleet aangeduid in fig.25 en in don 
aclitorvrand ven de holto in fig.̂ 3* Dit. strookje heeft geen grootero 
vaten noch zenuwweefsel en heoft niet de nog te bespreken beteeke-
nis van de strook, die den canalis cranio-pharyngeus vult. Het kan 
echter aanleiding geven tot de vorming van oen "atypisch1 septum, 
mediaal van de all̂ praesphenoldalo grens. 

Het ls ook de vraag of men wel mag spreken van een ' synchondroso' 
ln de alar-basicphenoidalo en alar-alisphenoidale grensvlakken 
tusschen de verbeeriingscentra van het "by den m.ensch een eenheid 
vormend skeletstuk,. Hot- zelfde geldt misschien voor de prae-post-
sphenoidale grens. Doch ln deze gevallen heeft men althans met 
kraakbeen te doen - het. op een gegeven tyd van de ontwikkeling 
nog tusschen do verschillende centra overgebleven onverbeende 
kraakbeen - dat echter bestemd is om ten slotte ook to verdwynen. 

II* Er werd gezien., dat "by h«t voortschryden van de rosorptle steeds 
het spongieuze been by aaprakipg mot den pneumatizeeronden lucht
zak eerst in een laagje word omgezet. Dit compacte been 
werd vei-voligens ae.ngetc.et» is het c-nwaarscynlyk, dat been-
yerdicbtlrvf; op de plaats vsn do verschillende grensvlakken Juist 
een belemmerijag voer resorptlo zou zyn. 

Het zyn veeleer bindweefsel- of kraakbeenrosten, dio do resorptie 
1 remmen1» 
Dat dit inderdaad zoo ls, kon worden aangetoond b.v. in oen lyst 
(fig.39 a), waarin eon kraakbeonrest gevonden werd (fig.39 b). 
Zoo ook in den'doren1 van fig.39 c. 
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UI0. Ook de juistheid van de veronderstelling van TOLDT, dat vroeg-
tydige vergroeiing van de concha Bertini net het wiggebeen de ver— 
grooting der holte zou beletten,noet om dezelfde reden worden be— 
twyfeld. 
De versmelting van de concha Bertini met het wiggebeen door ver-
beening van de tusschenliggende bindweefsellaag is in tegendeel 
een noodzakelyke voorwaarde voor de resorptie van het wiggebeen 
28ir • 

Dat de verschillende grensvlakken in verschillende mate de resorp
tie- vertragen of tot stilstand kunnen brengen,waardoor hetzv septa 
enz. worden gevormd, of een holte in groei achterblijft .behoef t na 
hetgeen in de literatuur is vermeld niet te worden betwyfeld. 

IV0 Naast de grensvlakken moet als mogelyke remmende factor nop 
™?en-,Vern!ldJeen tydens d6n eroei in het wiggebeen soms voorko-
525 ?? oanalia cranio-pharynreus me dialis, die in dit 
verband in de literatuur met wordt genoe.id. 
In fig.40 ziet men het kanaal van den bodem der sella naar de on-
derzyde van het wiggebeen schuin naar voren loopen, 
riet is een koker van compact been,die naar boven breeder uitloopt: 
Op een dwarse doorsnede van wiggebeen van i 6 jaar £££g~&6»b) 
nHl t l ka?aal4n?e aanwezig, terwyl van het kraakbeen tusschen prae— en basisphenoied niets is overgebleven. /, ._ 
ooals bekend is vindt men als inhoud apophyais-weefsel en vaten 

Het bovenste deel blyft het langst bestaan. ' 

ein min of meer ontwikkeld septum in het mediale deel van 
zal SjFmï?*sholte1a^wezig is,en vooral ifl het dak van de halte. 
kÜJS JïZ ? raogelykheid van het ontstaan door remming by dit kanaal rekening moeten houden, 
uit hetï®n sePtum tengevslge van kraakbeenresten 
ÏSttSn f n pra!"' en basisphenoied moet men vooral 
. P -^SSinS ten opzichte van den bodem van de sella tur— vJLCclg 

ftx-oote verschillen in de veelvuldigheid 
L den ^nsflebied^, een uitdrukking van 

gegeven; V&n reminG»kunnen drie redenen worden aan-
.0 
i 'r?.L-eefS''la ln 116 Kr""a3t.ronken zyn niet guli „  a n  h e t  

al Kvnlv^dat zy niet in Ayke „ate Se «ïïïpU. 

«fSSr"te00Swfe?s«laï;PrM- «BP-»"^enoied ligt een in-

stroo^va^den^anai?» ön aJisP^oied de vatenvoerende bindweefsel-
tussche^»! f ?Uf cranl°-Pharyngeus lateralis; 
evenals'in de crwLwiivirn°ied rest van hot oorspronkelyke kraakbee 
van COPS; grensvlakken ter weerszydon van het 'linguale centrum' 
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in den eventueelcn canalls cranlo-pharyngeus mectflialis, de 'hypo-
physengang*, g roo v^ex., 

2° Pc vryze van aanraking met hot rcsorbcoreade slymylles vorschilt: 
(f 16741 aj Het grensvlak (1) tusschon concha Bcrtini e:i prac- rcap. 
alisphenoied loopt haast ovenwydlg aan hot pncumatizoercnde vlek, 
dat byna een boloppervlak is. 
Het grensgebied tusschen praesphenoled en baslsphenolcd (2) loopt 
als een raakvlak , evenals do grens tusschen baslsphenolcd cn basi-
occipetale (5). 
De. tvcntueele rest van een canalis oranio-pharyngeus mcdlalls (3) 
heeft ifl het bovenste en langst aanwezige deel evoncena hot karak
ter vaar een raakvlak. 
De scheiding tusschen de verschillende verboeningscontra van het 
basisphenoied (6) en tusschen baslsphenolcd en alisphenoied (7) 
loopt daarentegen in een vlak, nagenoeg loodrecht ep het raakvlak 
aan de plaats van eerste aanraking mot het resot'ptiovl&k. 
Hetzelf&G is het geval met do grens tusschenprae» en alisphenoied 
(4), die echter verder naar achteren laterealwaarts zich ömbulgt 
en d£n meer ovenwydlg aan het resorptievlak gelegen is. 

« 
Een de resorptie vertragend ot belemmerend element in een vlak 
evenwydig aan het re sortie-erend® vlak zal greotere kans geven op 
een overal even sterke 'Vertraging en als de remmende kracht wordt 
den^(fign41 Zb) °P **** S°k°©le resorptievlak gelyktydig gcscüe-

Kans op een godeeltelyk tueschenachet door doorbreking van het 
remmende vlak op één plaats en daarna uitbreiding van do holte ook 
achter het rommonde vlak is er daardoor weinig. 

58 °? zulk ^usschenschot als de vertragende laag zichdt-
pervlak°?c?e p van een raakvlak van het resarbeerende bolop-

?P ee\tufschenschot is er, als hetbremmende element 
me? °f °en W°liaS daarvan afS?kcnd' 

or, 0?n?a*1 vertraging gekomen op de plaats van eenmmori-
vSy.T b©..oppervlak, zoodat aan weerszyden de resorptie 
cr, ^voortgeschreden, dan op dien meridiaan, dan is do kane 
resoMtia^nüftii^1ch^B?h®t zoer srcot. Immers de regel, dat do 

i ophoudt voordat twee" resorbeerende slymvliezen elkaar 
we er ° ver d wxm+ dat het eenmaal gevormde tusschenschot alleen 
weer verdwynt, als de resorptie in den aaüvankelyk geremden meri-
UMttkS ST52 ««l1» geschiedt, dat de SeïE f£Se resorp-
m+ jff 8 het waro worden ingehaald. 
of lyst T?°f df TcrnaaS Tim «uik °en tusaohenschet 
met het reM^^I V** Tln oen Pyl8'-^ asnroilns 
«itwem^S'ffi m6rldlaM de2elfd0 

tlevlakVslechta*nr>d^^elyk+ dati+alf r^nmen<ie deel het resorp-
«Ü^döi geï'rSd. ^ raatt' 111 Waata vaa oon 1y"t oe« 
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3 Er la verschil ln don tyd. waarin hot megclyk remmende olomeMt 
met het resorptlevlak ln aanraking komt, naar gelang van den afstand 
van do aanvankclyke plaats van het fllymvlies. Daardoor zal or bv 
een meer naar voren gelegen grensvlak. Indien het al aanvankolyk 
een vertragenden Invloed heeft uitgeoefend, waardoor deelon van het/ 
grensvlak eerst als septa zyn blyven bestaan, door de langere aan-
ïïï+ïf rcMlheoro^e weofsel grooter kaas zyn, dat ten 
S-Lotte toon net soptum verdwynt • 
JJJJ £2?®^genoemde reden zullen dus de grensvlakken aan v/eers-
zyden van de eoncha Bortini het minst aanleiding tot remming Keven. 

!"?** éénmaal derosorptiô p̂ it 
ï'v 4. gobied wordt gerosorbeerd, daar het 

olndonbéï^ktT weinig tydaverachll hot midden en de ult-

ÏTdfi^^i? "«•» d« kane cp „en blyvend neptuin 
Groot » dat het allereerst wordt aangetast, het minst 

di..̂ *l.!fa °Pt'!rklJg geatelde, hierboven genoemde vraag 
— h,t *2* belang 'OU zyn te goten- waarom, de ecita 

ln het oonoao-praeapheaoldalo vlak aeo weinig voorkomen'• TSa5t555rtl 

radSao lïl n̂'ln'hot 3f?vd" "S** to d0. all-praoaphonoldale zone 
praoaphonoled. * ™ d* Sr"lB «liepheneled on 

Waar volgens hem deze 1synohondrose* al met het zesde laar eoai® 
eSt^Mn^ T°"°ndM'lyk' "* 6r » P^t^el-

r̂é̂ Ŝ yS'̂ .T*rhoudla8w * ae —««u* 
SlX S ?K£?£kï' 4* «oteldlng tueeohen prae- en allaphe-

~ synchondrose' mag woyden genoemd. 

^̂ Sĥ led ê IllL̂ Pf f 416 d* ruiDt* t«8chen 
van hst ~ ?ph?nol9d inneenit, wordt 1y den verderen groei 
jïïr «ttólfS Bt»ed» kelner, eohter Sn men eS na hfï^o 

E? «t blndweefeol vinden, die zlohnaa? 
pharyngoua? ^ h*t" fcloaw,ef eel van den oanalla öranlo-

«ŝ sfisst ssjSK'Sttavâ ŝvss». 
gebe eneholte^ °f»eha Bortlnl reep. den voorwand van de wig-
weef eelatroek SWiKTffig^^ de 

konden 4 worma^worden^evonden^ns01?96^6 wl"s^etoenPraeParaten 
ste deel van pro™ ro alS^'J^1? ds «eorptle van het voor-p en ailBpnenoled zich voordoed (fig.42): 

do Sltl efb̂ oflg'hL̂ Y;̂  reaorptlevlak. In de wand van 
(flg.43 a on b?en ™i w T5? dc'*1 «3bëvln4t zich de aploet 
bulten of binnen SfSSJS dan I8" hot •!<* . ef moer n£ar Dinnen afwykond, al naar mate do resorptie moor ln het 
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alisphenoiod of meer in het praosphenoied (resp. 'rcrstrum') is 
voortgeschreden. 
Men heeft hier het begin van een holte met weinig kans op een tus
schenschot in het ali-praesphenoidale grensvlak. 
Als deze vorm aan weerskanten optreedt, zal het septum intersinu-
sale, althans in het gebied van het praesphenoied, 1° vrywel in 
het midden komen te staan (fig.43 b), en 2° in dit voerete gebied 
betrekkelyk dun worden en zelfs ook by spoedige remming uit een of 
andere oorzaak tooh weinig breed zyn; immers minder dan het p£ge~ 
sphenoied. ^ 

é L '  
2° Er zyn twee uithollingen, gescheiden deer een_ t^ejffippy jj^e «p 
den voc-rvand de spleet heeft» De Se'^ikam'kr.n racer of minder em&l 
zyn. De spleet heeft aan weerskanten een compact beenlaagje (fig. 
32). 

. In daae verhoudingen is de vorming van een tusschenschot of lyst 
op de plaats van het ali-praesphenoidale grensvlak met vry gre-ote 
zekerheid bepaald. 
Ook by het verder indringen van beide resorptievlakken zal de been-
kam tusschen beide uithollingen blyven bestaan. 
Zooals boven werd botoogd, m&akt immers de regel, dat de resorptie 
ophoudt, voordat een aanliggend holte-slymvlies bereikt is, dat 
de eenmaal gevormde resorptievlakken blyven bestaan. 

Deze beide achterste resorptievlakken, het mediale in het praesphe-
neied on het laterale in het alisphonoied, zyn de voortzetting van 
de resorptieplekken in den medialen resp. in den bovonwand van de 
concha Bertini. 
Tegen don beenkam met de spleet lag do hoek tusschen medialen en 
bovenwand van de Jaapsel. 
Als by het verdwynen van het achtervlak van do concha Bertini de 
resorptie op dezen hoek achterblyft by die van de kapsolwandon, 
zal dus daardoor al vroeg+.ydlg de kans op een tne s chonscho t in het 
ali-praesphenoidale grensvlak groot zyn, omdat dan varfbegin af 
de resorptie van het wiggobeen zelf in twoe vlakken geschiedt. 

Een maximaal ver naar voren reikend tusschenschot zou worden gevorir 
als de resorptie van dien hoek eens geheel uitbloef. 
In de onderzochte schedels werd, behalve inddie van jeugdigen loef-
tyd, oen tusschenschot van een dorgolyke uitgebreidheid naar voren 
niet gevonden. 

Het gaat dus in don regel niet em volkomen remmirut. doch slechts 
om vertraging in de resorptie. 

By de voortschryding van de resorptie, al of niet met vorming van 
een tusschenschoj of lyst, wordt de bindweefselstrook, die als oen 
kam aan het alymvlies gehecht is, geleide^rk korter; ten slotte 
wordt hot achterste deel - het kanaal van - bereikt. 
Aan de geskeletteerde schedels vindt men dit kanaal dan als een 

boven en beneden de oorspronkolyk© openingen. In de 
a*boeiding, fig.34 a, van een dergelykon toestand ziet men den 

v?n gevormde tusschenschot van boven-lateraal naar boncdsc. 
v,«+ i 611 concc-Ti'tcit van den voorrand in overeenstemming met 
het bolvormige rosorptiovlak. 
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Eerst als de plaats van het kanaal door dc rosorptie overschreden 
is, oblitereeren de •peningen boven en beneden. 
By oudere schedels, ook by die met minder ver voortgeschreden pneu-
matisatle, waarby de plaats van het kashaal niet of nauwelyks is 
bereikt, vindt men de openingen resp. het kanaal in den regel niet 
meer terug. ° 
De obliteratio van het ka^na&l hangt dus in het algemeen samen met 
den leeftyd, 
In schedels met zoogenaamd 'sklerotisch' wiggebeen en door remniag 
van de pneumatisatie kleine holten, is het kanaal in den regel ge» 
oblitereerd. ö 

In het bindweefsel van het kanaal en het grensvlak vindt men vry 
fymphvi on eïl a<leren met byheorende vaatzenjiwen ea wyde 

Het 1 igt voor do hand de aanwezigheid va'?, dez® vaatvoorende bind-
ok-7sstorker ontwikkeld by jeugdiger-, actiever resor-

e 3> vordwynend als de p*aovpt.le minder 3 evendig se
in verbad lndAviJu«»u en by remming van de pneumatisatèc -
in verband te brengen met net reaorptleprocoo. 

?? BÏ1C>ÏÏEEPSELSTR00K HESP. HH2T CLAÏIALIS GRAN10-
-^.C3KAL.-j3 zou dan deze zyn, dat zy ±u de groote beheefte 

Sl̂ vllefl *** bloodverz©r&ing en afvoer van siioxi^Sfcj.j.rtgjSproducten voorzie t. 

recorptlevlak ia alleen tot 
/eC L althans een groot en vpór&prong (fig. 

k5\Bi dat het ali-pr»csphenoidale grensvlak dc aan 
Stormde holte mediaal waart s begrenst. Als aan de andere 

zyde heu mediale deel zich wel hoeft ontwikkeld, is de megelykheid 
Wo?e3^vV0°f -fï °^^chrydon van hot mediane vlak door deze holte; 
als la figS44a enSb Srooto en kleine, lateraal gelegen, halte 

Is aan do andere zyde ook do resorptie van het preesphenoied uit-
gebleven, aa*^is het optreden van een dik tussehsnschct met betrek-
r'?? kleine halten waarschynlyk, zcoals in het ia fig.44 c afge
beelde praeparaat. 
Een achterste aeefbeenoel kan dan van een van beide kanten uit tus-
® n oeide wiggobeensholten ia het been tot rosorptio brengen, waar
door een verhouding als .in het praoparaat van fig.45 kan ontstaan. 

4o X^_^Qfdzaa^^^m?dA^e (rostralo) dool van het achterste re-m^p. 
tiev.i,ak komt tot ontwjHuteling. * 
Er dan kans zyn, dat het aliephenoied door een zeefbeenccl wordt 
geresorbeerd. 
In fig.46 is aan de linkerzyde de resorptie gelykmatig geschied. Het 
alare en roetrale deel van het achterste recorptievlak zyn met el
kaar samengesmolten. 
De plaats van den canalis craniopharyngeus lateralis is bereikt, de 
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bovenste openlag gesloten, de onderste en een stukje van het onder
st© deel van het kanaal als gleuf zichtbaar. 

Aan de andere zyde ls de alare resorptie belangryk achtergebleven. 
Men ziet ln den wortel van het pterugolod het resorptievlak van de 
achterste zecfbeencel ln het wiggebeen, het laterale kanaal ls nog 
niet bereikt. 

Het kanaal heeft in dergelyke gevallen ook voor de resorptie door 
het zeefbeen de besproken biologische functie: men vindt het eerst 
geoblitereerd, als de resorptie verder ls voortgegaan of tot staan 
gekomen. Ook naar boven toe ls er remming, zoodat ook hier het zeef* 
been boven de wiggebeensholt® sou kunnen komen. 

By het onderzoek van jongs schedels valt verder op de variatie van 
de ligging van de concha Bertlnl. zooals ook door TOLDÏ werd op-
gemerkt. 
Eveneens vindt men verschillen ln groette ten opzichte van de af
metingen van den voorkant van het wiggebeen. 
De grootere vormen bedekken het geheele voorvlak. 
Dan is de kans het grootst voor een gelykmatlge resorptie in alle 
richtingen. Het al of niet samensmolten van de resorptieplaatsen in 
mcdialen en bovenwand van de kapsel speelt nstuurlyk een rol in 
het wel of niet ontstaan van een schelding ln het ali—praesphenoi-
dale grensvlak. 

De kapsel kan kleiner zyn en het allsphenoldale deel van het voor
vlak niet geheel bedekken. 
Ban is er kans op reBerptle alleen mediaal. 
Omgekeerd kan de kapsel meer lateraal zyn gelegen en 1B hierdoor 
+? m?§clySiel? gegeven van alleen ef hoofdzakelyk laterale resorp— 

(flg.44 c). Het praesphenoied ls in die gevallen gewoonlyk 
tevens krachtiger ontwikkeld, breeder. 

De kapsel kan hpoger of lager tegen het wiggebeen aanliggen. 
i»age ligging kan cok reden zyn van het achterblyven van de resorp-

hoven, waardoor er meer kans bestaat op indringen van het 
zoefbeen boven de wiggebeensholte. 

In den regel zal de kleinere kapsel, meer mediaal of moer naar 
beneden gelegen, gepaard gaan met sterkere ontwikkeling van het 
zoefbeen. Dit behoeft echter niet altyd het geval te zyn en dan 
kunnen de betrekkelyk kleine holten ontstaan, die by overigens 
volkomen normale entwikkeling als variaties zyn te beschouwen 
tegenover remming door pathologische oorzaken. 

JaPeels» die, terwyl de wanden normale uitgebreid
heid hebben, kleinere holten bevatten, 
ï?JïiiL8evaï}®n**al do kanB Jainder groot zyn, dat de plaats in het 

X' de wi66eheensholten niet wordt ingenomen, door 
hot zoefbeen wordt geresorbeerd. 
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Zoo kan dus een groot deel van de variaties iïi ia de reserptie van 
het volwassen wiggebesn wordea teruggebracht tot variaties in de 
concha Bertini. 

Ook reeds in hot chondrocranium echter vindt men variaties in groott 
vorm en ligging van den aanlog der holte en hot is waarschynlyk, 
dat men reeds daarin den klom voer latcro variaties zou kunnen vin-

Terugkomende op de bevinding van CONGDON van het veelvuldig veor-
koraen van septa in het ali-praesphenoidale grensvlak en zyno ver
wondering hierover, waar dozo 1synchoadrose1 volgens hem reeds 
vroegtydlg gesloten is: na het hierboven aeegedfeelde is het begrv-
pelyk, dat .luist in dit gebied septa worden gevormd, die raet zeker-
held aan dit grensvlak hun ontstaan danken. — 
Volgens de medegedeèlde opgaven van CONGDQN kwam de plaats van de 
monterste sagittale septa minder vaak met de plaats van do grens— 
vlakkon. hot alar-alispheaoidalc on het alar-basisphenoidale vlak 
(blz.44; overeen. 

iiiet alleen van het alar-alisphenoidale, doch ook van hot alar-
««do8?noidale grensvlak is inderdaad in den regel omstreeks het 
J v Vfar' ^ , yd onS°ve°r waarop het kanaal van STERNBERG door 
de holte wordt bereikt, niets meer te zien. 
Het is dan ook waarschynlyk, dat het ontstaan van septa in die 
8 reê  i.Q den regel onafhankelyk tan de grensvlakkon geschiedt. 

S??VPpeïVe a°selykheid, dat de 'columna lateralis' resp. het 
kanaal de vorming van septa veroorzaakt. 

+,n«V€Tband, a?t wat by het ontstaan van het ali-praesphenoidale 
ïctSH??8iCH° v/erd besproken, ligt het voor de hand, dat niet eerot het kanaa^tien aanstoot geeft. 

Val1 °?n al 1 -pr aesphenoidaal tusschenschet, waarvan 
2L5 voortgaan van de pneuaatisatie het voorste dool telkens 
schr>t^ftvef0r̂ e+ ^ordt, kan reeds het ontstaan van een tusschen-
hotook in het achterste doel van do holte in voorbereiding zyn. 

zal daarvan afhangen of het ros-
1 van het reeorptievlak het meest is voort-

Het zal natuurlyk, by het l4ry beperkte terrein in de streek van 
ku£lea °°k 2raaor hefïn%ront-

55Ï5L Jïf eï befc vr©e6ere grensvlak te maken heeft. 
de vcrscMllc^dJ0;hrSSd kfaakt>ecnr®eten in dio grensvlakken tusschen ,ycrscnaiiende beencentra voor {44AJLL) . Ta dit r?™ 

zullen zy natuurlyk nader de plaats van een tusschenschot'bépaleu. 

twee sog-i?VPq  ^ Q h ? ^  c h e t  t e n  e n  v o o r  h e t  v o o r k o m e n  v a n  
taB Baa »«•<•«»* *°rSeljie kraak 
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Het is - zooals dat reeds word betöogd - onwaarschvnlyk, dat een 
wat dikkere beenlaag de resorptie zou remmen, In fig.jS5 a kan men 
de plaats van een kraakbeenrest herkennen, die hier ook vry dicht 
by hot al dieper voortgeschreden rosorptievlak is gelegen. 

Zoowel dricstralige als naast elkaar gelogen sp)3ta komen zelden 
voor, evenals het tegolyk optreden van eon ali-praosphenoidaal sep-
tum en van een sagi.ttaal septum in hot achterste deel/dor holte met 
naar voren gerichten rand hooge uitzondering is. 
In dit laatste geval is waarscibynlyk of het Laterale bt het medi
ale rosorptievlak opgehouden en heef b hot overblyvende gelegenheid 
gekregen achter het kanaal van STERBERG de resorptie voort te zet
ten. 
Het achtersto tusschenschot moet dan wel door rosten van een grens
vlak zyn ontstaan. 

By Ket door CONQ-DON vermelde voorkomen van één septum in het achterste 
deel van hot ali-praesphonoidale en het ali-baslsphenoidale vlak 
behoeft men niet een'doorbroken van de synchondrose resp, hot 
grensvlak' in het voorste deel aan te nemenj doch men heeft hierin 
een bevestiging to zien van de meening, dat de vorming van een ros-
traal en een alaar deel van het resorptievlak op hot voorvlak van 
het wiggebeen ook ©orzaak kan zyn van een achteraan gelegen tus
schenschot. 

Dat de min of meer frontale septa in het prae-basü sphonoidale vlak 
door kraakbeendeolen, die by de verboening tui'achen" prac- eiPbasi-
sphenoied overgebleven zyn, ontstaan, is buiten twyfel. 
Ook by oudore schedels vindt men hier nu en dan een min of meer 
vpkomen kraakbe ehl aag (fig»48). 
Hogolyk hebben zich dshï'er in deze gevallen pathologische stoor
nissen in de skelotontwikkeling deen gelden» 

Voor do door OONGDON vermelde horizont aio lysten van den aehtcr-
iBP̂ .cn®-1dale uitgaande, moet "m̂ iT/ĉ Sĥ HTyk 

si p " peenplaat , noch mogelyk voorkomende vaatolexus 
als oorzaak aannemen, 

niotegovondon°Chte niGt Seskeletteerdo materiaal werden deze sopte. 

In geskeletteerde schedels konden echter soms in het basi-occipi-
dc 5ofÏJt laterale deel van het been de in vivo door 

nog niet volledig verbeende kraakbocnlaag opgevulde ruimten ver 
rikelld Seyenden werden (figo38)S SbeeSr^en veJ! 

oorzaken dus waarscynlyk ook dorgelyke septa. 

zyn stellig op kraak-
f t r 4 t v L k / ± V ® ~ f P a o n o i d a l e  o f  p r a e - b a s l s p h e n o i d a l e  
lov-I ook £ .f1Si+9/ w0ruS te brengen, zooals in den S^-l ook rn.stologj.ech. kon worden aangetoond. 
Ten onzent® w«rdt wel gesproken van 'exoataeen* ter aanduiding 
van dergelyKe door 'remming-' niet geresorbeerde plaatsen. 

Het fl.°Ptum interslnunal e bleek dat doel van het wiggebeen te zyn, 
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dat tusschcn de beide wiggeboensholten overblyft. 
het wordt voor resorptie gespaard krachtejjds den vermelden regel 
van het halt houden van de resorptie in de nabyheld van het slym-
vlies der andere holte, 
Hoe gelykmatigor de resorptie van weerskanten geschiedt, hoe meer 
het ln het midden komt te staan. 
G-checl vooraan zal een afgeweken tusschenschot latoraalwaarts niet 
verder naar buiten kunnen staan dan in het grensvlak tusschcn 
concha Bertini en praesphenoied. 
Het zal dan onderaan naar boven-buitenv/aarte hellen, en op oen 
horizontale snede van mediaal-voor naar lateraal-achter gericht 
zyn (B.v. (1N0DI Der Sehnerv und die Uebenhbhle der Nase, fig.23). 
Boven zal de helling naar binnen zyn, overeenkomstig den vorm van 
hot rostrum. 

Meer naar achteren zal in den regel, by uitblyven van resorptie 
xn het mediale deel van het resorptievlak, hot ali-praosphenoidale 
grensvlak de plaats van het septum bepalen/met oen typische helling 
naar latc-raalwaarts in hot bovenste deel. 

In de zeldzame gevallen van een ver latoraalwaarts geplaatste 
concha Bertini met volkomen remming van de resorptie naar achteren 
op een tydstip, waarop het oigcnlyke wiggobeen nog niet is aange
tast, kan do resorptie van de andere zyde ook het ali-praesphcnol-
dale vlak overschrydon en komt het septum intersinusale nog meer 
lateraal. Dit zyn de gevallen van <5<5n grootc holte met schynbaar 
ontbreken van de andere, waarop later nog nader wordt ingegaan. 

Als de eone holte geremd wordt in hot basi-praesphenoidale vlak, 
kan men by actief blyvendc resorptie van do andore holte de beken
de variatie verkrygon, waarby de eeno holte achter do andere om
gaat, (als in het schema van C9PE, fig.37, 5 en6). 

Dc eeno holte zal boven de anderc^omen te liggen als door een 
lage plaatsing van de concha Bertini of door remming uit andere 
oorzaal., dc resorptie van het hoogere deel van het wiggobeen aan-
vankelyk uitblyft, waardoor de holte van dc andere zyde gclegon-
neid krygt zich bovenaan over hot mediano vlak heen uit te brei
den (als b.v. ln fig.24 van ÖNODI, ibidem). 

In CONG-DON' s statistiek ligt van 114 holton slechts in 27 gevallen 
de wand in oen achterst sagittaal grensvlak. 

r°dc:ien» d-io de kans klein maakten, dat een alar-basi-
sphenoidaal of alar-allsphenoidaal grensvlak een rol speelt by 
net tot stand komen van achtersto sagittale septa in een holte, 

?et in dezG strcke11 ophouden van de resorptie door 
remming ton gevolge van een grensvlak. 

roJen°n zullen ook golden voor het tot stand komen 
1 oori in deze streken afgeweken septum intersinusale. 

hl0r f0n scPtum intersinusaio vindt, dan heeft men 
eerder te doen met remming van het mediale dfcel van het resorptie-
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vlak aan die zyde, waardoor de andere holte gelegenheid krygt het 
mediane vlak te overschryden, dan met den invloed van een alar-
basisphenoidale of alar-alisphenoidale grens, die in den regel 
niet meer te bespeuren is, als de resorptie deze streek heeft be
reikt. De plaats van het tusschenschot hangt af van de plaats 
waar de slymvliezen van de beide holten elkaar nadereh. By uitzon
dering zullen wel degelyk kraakbeenresten, by voorkeur in de streek 
der grensvlakken, die althans het laatst verbeend worden, een rol 
spelen. 

Als een zeefbeencel het wiggebeen resorbeert zal de plaats van het 
schot, dat wiggebeen en zeefbeencel scheidt, weer bepaald v/orden 
ten deele door de plaats van ontmoeting van beide resorbeerende 
Blymvliezen, ten deele door de oorspronkelyke grensvlakken. 
By volkomen remming in het kapsel~stadium zal het mogelyk zyn, 
dat resorptie van het zeefbeen uit het geheele 'eigenlyke' wigge
been inneemt. 
De opening van de^ achterste zeefbeencel in den recessus spheno-
ethmoidalis vlak naast de opening van de rudimentaire wiggebeens-
holte kan aanleiding geven tot den indruk dat merr-aen 'dubbelen' 
aanleg van de wiggebeenshclte heeft te doen. (Zie Hoofdstuk Vï 

Als de processus crbitalis van het verhemeltebeen de concha Ber-
tlni naar de orbita toe dekt, vindt men het zuiver laterale re-
sorptievlak er in doorgedrongen. 

Als het zeefbeen deze plaats inneemt, kan het zyn, dat een zeef
beencel het wiggebeen pneumatizeert, doch men vindt ook, dat een 
recessus van het wiggebeen in het zeefbeen is ingedrongen. 
Men heeft ook hier te deen met een ' strjid' tusschen twee resorbee
rende slymvliezen, waarby de 'overwinning' is aan het resorptie-
vlak dat het eerst het neg niet gepneumatizeerde been bereikt. 

Hetzelfde geldt voor uitbreiding van de wiggebeensholte in de 
richting van de kaakholte en de voorhoofdsholte. 

Een enkele maal vindt men een pneumatisatie in het ploegbeen, of 
in de loodrechte plaat van het zeefbeen. 
Het spreekt weer van zelf, dat deze uitgebreide resorptie eerst 
kan geschieden na beenige vergroeiing van de verschillende skelet-
deel en. 

Als het resorbeerende slymvlies de grensvlakken tusschen wiggebeen 
en deze skeletdeelen overschrydt op een plaats waar de beenige ver
groeiing al is geschied; terwyl cp andere plaatsen van de grens nog 
bindweefsel zich bevindt, kan men cck hier vorming van tusschen-
schotten, lysten of dorens door remming verwachten. 

Het slymvlies van de holte in de concha Bertini van den pasgeborene 
is zeer dik en bevat in het strema een groot aantal cellen en een 
ryk vaatnet. 

fig.5$). 
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By het verdergaan van de resorptie ziet men de weefsellaag onder 
het epitneel geleidelyk dunner voorden, de vaatrykdom vermindert 
relatief evenals het aantal celkernen. 
Daar waar de resorptie is cpgehouden - zeker is dat het geval daar, 
/aar twee hclten naast elkaar zyn gelegen en tegen de tabula vitcea 
aan - is het slymvlies uiterst dun. 
Ook al in het begin van de resorptie is de dikte van het slymvlies 

cTer dezelfde. Het is dunner b.v. bovenaan vlak by de cpev 
Pl-t. waar de resorptie minder uitgebreid geschieden kan 

dan ixi meer naar achteren gelegen deelen» 
Het zou kunnen zyn, dat de dikte van het slymvlies resn. het aantal 
weefaelelementen evenredig Is aan het reeorbeerend vermeen! 

breldin^^^rhr.^»08 fe®even kunnen de grootte van de ult-
skelet?^ Van een bepaald deel van do holte m het 

Dergelyke Eershhlllan zouden als variatie's in den toestand van het 
bpïS H|6S unnen Seplaatst worden naast de verschillen in resor-
alymvlles?rm°Sen **" g6ï°lge ^holoKlaoha af^Sgen ïan het 

wêfS? °okTÏS£latle^ In aen toestand van hot te reeorbeeren 
^•n ! geringe vertraging van de omzetting van kraakbeen 
êl^Men^er1̂ !?8 T dS verschilled™ r'wn^ef-
lofilf^e oorzaken? " t6llen te«en°ver verschillen door patho-

ilt'SVtaNrSS tUKKl Ĉtl̂ nrŜ «lden1 VM nos Phy0lologlsche varl-
tegenover de g4v©lfffn^Li ?nd®rverdeeling van de holtiH~~ 
in Hoofdstuk VII zal worden gesproken^ omst̂ igheden, waarover 
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By het verdergaan van de resorptle ziet men de weefsellaag onder 
het epltheel geleidelyk dunner worden, de vaatrykdom vermindert 
relatief evenals het aantal celkernen. 
Daar waar de resorptle is cpgehouden - zeker is dat het geval daar, 
waar twee holten naast elkaar zyn gelegen en tegen de tabula vitirea 
aan - is het slymvlles uiterst dun. 
Ook al in het begin van de resorptle is de dikte van het slymvlles 
niet overal dezelfde. Het is dunner b.v. bovenaan vlak by de opei
sing» een plaats waar de resorptle minder uitgebreid geschieden kan 
dan in meer naar achteren gelegen deelen. 
Het zou kunnen zyn, dat de dikte van het slymvlles resp. het aantal 
weefselelementen evenredig is aan het resorbeerend vermogen. 
ïtLff? aanleg zou reeds gegeven kunnen zyn de grootte van de uit-
skelet?8 Van °f VSn een bepaald deel van de holte in het 

?e22sahillsn als variatie's in den toestand van het 
slymvlles kunnen geplaatst worden naast de verschillen in resor-
slySvïleI?rm°Sen t6n Sevolge van Prelogische af^ykingen van het 

weêfeïï me£ fea ™ het te resorbeeren 
weeisel - b.v. geringe vertraging van de omzetting van kraakbeen 
s?l alschI??pderiaa?eenSlUitin6 Van de verschillende door bindweef-
lo^lsche corzaken? " tegenover verechillen door Eatho-

i/Sdatu*6 °ffifltandlsheden- Maro"er 
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HOOFDSTUK VI 

DE GFJ,YKSTETj.ING VAN DEN .AANLEG VAN DE VTTGGEBEENSHOIZL'E JTI, DEN' 
MENSGH MET (HET Ao'HTERSÏi! DEEL VAN ) DE REGIO OLFACTORlA VAN 
VIERVOETIGE ZOOGDIEREN „ 
HET ONTBREKEN VAN DE WIOff^JüEHSHoJ.Ti?. DUBBELE AANLEG VAN DE 
HOLTE c EENIGE OPMERKINGEN OVER DE NOMEirOJATTlTJït s 

DÜRSY stelde don aanleg van de wiggoboonsholto homoloog net do » 
regio olfactorla der hoogore zocgdioron» 
Men vorgelyko ter verduidelyking van zyno cpvat.ting de schema-
tische teekeningon van fis • 50 var; een pagittale zaagsnede door 
oen schedel fan oen hónd (a) en deer dien van een mensoh (b), 

D7JRSY maakte er (l.c. p.>96) opnerkzaan op, dat men by de VJM»— -
ters in het achterste doel des neusholte een dubbelen bodem vindt 
(fig„50 a). 

De cndorste is het verhcnelto, de bovenste draagt do regio 
olfactorla en w£rdt ingenomen door een na gene» eg driehoekige 
beenplaat, do lanlna tiv: lover galis horisontalis s« 
terninalis)B 
Tusschen beide bodeais gaat de ductuö nnoopharvngeus.» doe % 
voortzetting van de regio respiratoria» 
DG lenlna transveraallsj, uit tv/oo beenplaatjes bestaande, 
die' zich uit een afzondorlykon beonkem ontwikkelen, vormen 
een verlenging van do ventralc zyde van het wiggebeeiic 
'Es orschcint daher die darüber liegende Part ie der Nasenüssp 
hÖhle als die orv/oiterto ftellbeinhShle„ An den Schüdel des 
Monoohcn köoc es zu denselbon Resultat, wenn man die von 
dor untem zur vordern Kcilnein".;a.nd sich auj^iegenden Koil-
boinmuscheln (cornua sphcnoidalic) m Gddaïsken horabschlagea 
und zur Verlitngerung des Bodens der Sinus sphenoidales 
benut zon wÜrde (fig.50 b). Die Kcllbeinhtihlcn wSren dann 
von der Regio olfactona der Nasenhöhle nicht nehr als boson-
dere Hebenhöhlon abgoschic den, Aus die sein Verglcich ergiebt 
sich sofort, dassjï die obe.n beschricbcno droieckige den Boden 
der Rcr;lo olfactorla der Sclugetiere da/? stallende Knochon- /v 
platte in der That die K>. ilbeinausoheln des Mensohcn iot« 
Sii bilden nitelnandor_gleichsar-i ei.ié Zugbrücke, die bei 
den lücnschen aufgozogen irt var Abschllessung der Kciïbeln-
höhlen, bei den San^a :rn dngogon herabgelasson und den ünuntcr^ 
"brochonen Uborgang Oer iu^io olfactorla der NasenhÖhïen in 
die Ee 1TboInhShlen verii.' ttelt' . 

DURSY weea er op, dat v.c\ by ubryone: L van dieren de genoemde 
vorhoudingc ; reeds kan vi .den, als de nouskapsol nog kraakbeenig 
is. 

By mcnschclyko enbryon-vond hy de kleine verlenging van 
do reuk streek aan vrcvre&yder, van het nog kraakbe enige wigge-
boon, torwyl de rogi. >Y ST.'iratorla onder het wlggebeen zich 
voortzette, dus ook c n bovcnote en onderste deel mot dit 
verschil, dat het bovenste deel slechts een zeer kldn aan
hangsel van de regio olfactorla of den aanlog van de wigge-
beensholten vorr.it» 





De gelykstelling van de wiggebeenssclielpen met de lam.transversalis 
was reeds eerder door CLELAND (l.c.) betoogd. 
Deze wees ook op de nauwe verbinding van zoowel lamina transversa-
lis als wiggebeensschelp met de vleugels van het ploegbeen. DURSY 
ging echter verder door het opstellen van zyn homologie. 

De voorstelling van DURSY is door hen,die na hem hierover hebben 
geschreven,overgenomen (TOLDT, ZUCKERKAHDL o,a.) 

Het lykt echter gewenscht deze vraag nog eens nader te onderzoeken, 
om de volgende redenen: 

t°. De vergelyking van de wiggebeensschelpen met de opgetrokken op
haalbrug gaat dan alleen op,als de lamina transversalis als drie
hoekige platen en zoo ook de schelpen als iets gebogen platen wor
den beschouwd. 

Het staat echter vast,dat de concha Bertini oorspronkelyk niet 
een plaat,doch een ook aan de achterzyde gesloten kapsel is. 
Wy zagen,hoe deze kapsel,aanvankelyk door bindweefsel van het wigH 
gebeen gescheiden,eerst later daarmede vergroeit,hoe de achter-
bovenwand wordt geresorbeerd en de voor- en onderwand alleen bestaan 
blyven. 

2 DURSY had de voorstelling,dat by zoogdieren een echte wiggebeens-
holte nooit gevonden wordt,zooals hy uitdrukkelyk zegt. 
Hy drukt zich verder aldus uit (p.97X: 

'Auch bei den SSugetieren greift das hlntere Ende der Regio 
olfactoria in die Keilbeingegend ein,aber in viel stctrkeren 
Masse, so dass aus dlesem Grunde besondere Keilbeinhöhlen nicht 
vorkommen,oder es bilden vielmehr diese Höhlen bei den SSugern 
keinen Anhang der Nasenhöhlen,sondern gehen g&nzlich in die 
Nasenhöhlen auf . Het boven de lamina transversalis gelegen 
deel der neusholte doet zich volgens hem als de verwyde wig-
gebeensholte voor farrey*). 

Het is nu echter by de dieren zóó, dat men inderdaad bfv. by den 
èSëi ?°?ïer achtereinde van de achterste reukschelp geen belang-
ryke holte meer aantreft (fig.50 a). 
Ho dieren» b*v* de kat (fig.51) vindt men echter achter 
cte schelp nog een ruime holte in het wiggebeen. 

deze beide verschillende vormen wel, 
waar ixy zegt: (l.c. p.>4-5); 

Bei Quadrupeden hat das Keilbein an der Stirnseite entweder 
r-fóifL Nische,die von seinen weit ausgreiiflenden Seiten-
randen, Alao ethnolda3,es, und dem übergreiflenden oberen Rande 
él^mi^mae begrenzt wird,oder eine gerüumige CavitSt, wenn 
wÜS rif «4? i,Si durch Resorption nach hinten ausweitet. 

hv n°f sinus hebben een voorwand en dus is er 
? •, seen ostium sphenoidale. De lamina trans

it'Si? volgenB hem een 'integrierender Bestandteil' van 
kundï?? Pioe^een' 'Dle Zugehörigkeit zum Siebbeine be-
kundet die Lamina transversalis dadurch,dass ihre dorsale 
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Fl&che von Anfang her die Kaf tf al ten einlger Riechwtllste 
inserieren l&sst. 
By de reductie van het zeefbeen by 'microsmatische* dieren, 
als het zich uit de 'Kellbeinnlsche' terugtrekt.verdwvnen de 
verbindingen van de 'Reichwtllste1 met de lamina transversalis, 
Deze en een deel van de Haftplatte' blyven als wiggebeens-
schelp en sluiten de wiggebeensholte naar beneden en voor af. 
De spleet tusschen de lamina transversalis en haftplatte1 
wordt tot ostiun sphenoidale. 

34) 
SIHOII PAULLI zegt echter: 

Die Regio olfactoria bei den SMugetieren verl&ngert sich 
nach hinten in den K8rper des vorderen Keilbeins hinein und 
bildet hier eine mehr oder minder tiefe Aushöhlung.die beim 
erwachsenen Söugetiere vom Siebbein ganz ausgefüllt wird'. 

Tegenover ZUCKERKAIIDL betoogt hy: 
'Wenn er aber schreibt: 'daas der Unterschied zwischen Keil-
beinnische und der Keilbeinhöhle kein principieller.sondern 
bloss ein gradueller ist' ,dann iaacht er sich dabei einer Ver-
wee slung eines Theils der Nasenh8hle mit einem pneumatischen 
Raume schuldig,denn die KeilbeinhShle ZUCKERKANDL1s ist ein 
bein^be^erbergt0̂ 61* Raum'welcherSar keinea Theil des Bieb-

Verder merkt hy nog op(p.155): 
_^fi? êrer vom Siebbein ist immer frei.und hier wird 

das Fehlende durch das Stirnbein oder Praesphenoied supplirt*. 

De Door DURSY bedoelde homologie kan na het in de vorige hoofd-
in2loït de ontwikkeling by den menech al-

v klyven,als kan worden aangetoond: 
10.dat by de dieren de lamina transversalis ook alleen een depi 

c°r®pronJeJyk aan de achterzyde gesloten kapsel is: 
SïjJï ° r voorste deel van het wiggebeen bestaat uit de 

Jo~ (lJegio^f^ctoSÏaMftdeelen: + aChterste deelea van de neuskapsel been. ^actoria voorste deel van het verbeende basale kraak-

schikt^daaJ^?* A I * d6n toestand t>y den menscii is de kat zeer ge-
gebeen'beïït! P eveneens een (secundair) gepneumatiseerd wig-
Aan de sagittale snede van een volwassen ir«t /ma- ci \ 
het maaaieve Poataphenoled<5 AlfSynfgeSeeVW V°°r 

«i?en?LSïj .̂̂ Igen?̂ ?? d6S S8h8aelB bSl d6n SaUge" 
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zs^erdo..prcioephenoiod (4) c 
Naar d© neushol t,c toe ziet non d® grens ven on neuskap
sel door een dun ïie.f»irr.mk,ie Wve-n i«.-h«ranl aan Aon ',:anA aoHooiii-
aangegeven. 
Al du. £3 wordt er ©en aanduiding van oen 'opening' van de holte in h&o 
wiggebcen gevormd, waarin de achterste vrye punt van de achterste 
reukscholp (3) is gelegen. 
Tusschen hot genoemde beenkammet je in het "begin van de holte en 
de aanhechting wan de reukschelp is een ruinto, waarin hot achter
ste deel ven de schelp zich bevindt. 
Deze ruimte is naar de pars respiratoria toe afgesloten door de' 
lanina transversalis (2), waarvan men de doorsnede ziet. 
Hot is deze ruimte dmo men gclyk kan stellen met do holte binnen 
do concha Bertini, Het beenkannetje is een gedeetbclyk sjfetun, gclyk 
staande net een cencha-praesphenoidaal soptum volgens de indoeling 
van OOPE en GONG-DON, 

Dat de holte in het wiggeboen zich,evenals by den mensch, eerst 
langzamerhand na de geboorte vormt, blykt uit de doorsneden van 
jonge stadia, 

In fig.52 van een schedel tydens de wisseling der snytanden, is do 
pneunatisatie minder ver doergedrengen, niet t©t aan de grens tus
schen prae- en postsphenoiod (6), 
De aanhechting van de schelp (3} is even aangeduid (7)» 
De grens tusschen wiggeboen en neuskapsel is hier minderdduidelyk, 
doordat er geen gedeeltelyk septum is gevermd»-

By oen nog jongGr stadium (4 2 maanden oud) ziet men (fig.53 a) het 
reeds verbeende praesphenoied zonder pneumatische holte, 
Een dun bindweefselstrookje scheidt hot praesphenoied van de nog 
weinig verbeende kraakbeenige neuskapsel. 
Achter in de neuskapsel weer de kleine ruinto met de neusschelp. 
In fig»53 b, een 'loupe-vergrooting van dezelfde doorsnede, syn dor-
boend praesphenoied (8), blndweefselstrodkjo, verboenend kraakbeen 
(9), achtereind schelp (10) duidolyker zichtbaar. 

Op de doorsnede van een pasgeboren katje, fig.54, is het wiggebecn 
eveneens ten deels verboend (S), de neuskapsel (9) nog geheel kraak 
beenig met allereerste begin van verbeening in het onderste deel 
van do 1omina transversalis (2)# zooals duidelyk blykt uit de ver-
groeting van deze strook in flg.55. 

De aanhechting van de achterste schelp is neg getrogfen (7). 
Zenuwvezels, die zich van de reukzenuw (l/), na doortreding door 
het achterste deel van de zeefplaat, achterwaarts ombuigen, gaan 
naar hot elynvlies, 
Onder het wiggebeen en do lanina transversalis is het ploegboc-n 
getroffen» 
Een dun blndweefscllaagje ligt tusschen wiggebeen en neuskapsel. 

Hoewel de verbeenmg van do neuskapsel en het samensmelten mot hot 
wigge Doen nagenoeg gclyktyd.i g geschieden, tcrwyl by den mensch deze 





beid» processen na elkaar gebeuren, zal er een stadium zyn waar
in men de verbeende neuskapsel net den naar achteren gesloten 
achtersten recessus nog van het veel eerder verbeende wiggebeen 
zal kunnen scheiden. 

Na de versmelting begint eerst de pneuraatisatie,die tot de vor
ming van een eigenlyke wiggebeensholte voert. 
Geschiedt de pneuraatisatie niet,zooals by den hond,dan bestaat 
toch het wiggebeen uit "eigenlyk" wiggebeen het achterste deel/-
van de neuskapsel, dat als 'nis' van het wiggebeen zich voordoet: 
Het zydelingsche deel van het voorvlak van het wiggebeen is dus 
niet sphenoied,doch neuskapsel. 
De 'nis' is by den mensch tot holte in de concha Bertini geworden 
met een vry nauwe opening. De opening is daardoor ontstaan, dat 
lo. het slymvlies,dat het uiteinde van de rudimentaire laraina 
transversalis bed9kt,een naar boven gerichte plooi heeft gevormd; 
2o. het bindweefsel van deze plooi van den beenkern in de laraina 
transversalis uit is verbeend, en 
3o. in verbinding is gekomen met den zywand of rudimentaire 
schelp. 
Men kan dj*s eigelyk niet spreken van een 'zich terugtrekken' van 
het reukapparaat. 
De 'nis' is als sinus cupularis posterior even goed by de 
'raacrosmatische' dieren als by den mensch aanwezig. 
De laraina transversalis reikt by den mensch niet verder naar 
voren dan de nis. 
Wat by den mensch "wiggebeenshelte' heet, is eigenlyke holte in 
het wiggebeen met sinus cupularis posterior: by de kat bleken 
de verhoudingen precies dezelfde te zyn. 

Ais men den sinus cupularis posterior van het chondrocranium.die 
, holte in de concha Bertini wopdt, als 'aanleg' van de wigge— 
beensholte' beschouwt, is er dus homologie van dezen aanleg net 
wat men kan noemen de pars retrocribrosa van de regio olfactoria 
der viervoetige dieren. 

Dat het epitheel in den sinus cupularis posterior ook by den mensch 
in aanleg het reukepitheel-karakter heeft, zooals in het 1ste 
heefdstuk werd opgemerkt (blz.15) en dat rudimenten van schelpvor
ming konden worden aangewezen (blz.12, fig.12a),steunt de opvat
ing,dat in den sinus cupularis de 'aanleg1 van de wiggebeensholte 
als onderdeel van de regio olfactoria is te zien. 

h?^wt!Tk-d9vr!du2t^ van deze stre<* echter by den mensch is, 
uxyKx ai m het stadium van het chondrocranium. 

+ Van de verschillende doorsneden van raenschelyke 
v v a n  6 e n  s c h a p e n e m b r y o  ( A n a t o m . L a b o r a t . )  

L ®*Jj6 a en ' Va~t het schaaP de Sterkere ontwikkeling van 
de schelpen en van de lamina transversalis op. 
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Aio "vu de wiggebeeiisholte van den mensch i:x aanleg ee : reeds aoo 
vroeg kenbaar belangrylt onderdeel van den neus is, dat als holte 
in^de concha Bertini een deel vormt van het wiggebeen v-an den vol
wassene^ ook als verdere reoorptie niet geso&iedt, moet 'iet QIIT« 
BREKEN VAN DEZE HOLTE wel een belangryke en vermoedelyk zeldzame 
ontwikkelingsstoornis zyn. 
Toch zou volgens verschillende opgaven in de literatuur de holte 
niet zoo heel zelden afwezig zyn. By ZUCKE$Ü£AHDL (l.c. p.339) vindt 
men: 

ITeben der Verkümmerung ist auch der Defeht des Sinus sphenoi-
dalis eine h&ufige Erscheinung, dalier die L&teratur Uber diese 

VarietUt, bei v/elcher der KeiIbeinké rper den Charakter eines ïïir-
belkörpers besitzt, eine umfangreiche ist, 
Yo.n Vesals and Columbus' Zeiten bis in die neujieste Zeit haban 
viele Anatomen auf dises Vorkommen aufmerksam gemaclit. 
Bei Mangel dieser Hölile fi.ndet sich an der vorderen ïïand des 
Keilbeinkörpers statt des Ostium sphenoldale ein G-rUbchen als 
Anfan& der Höhlenbildung, und in dem G-rÜbchen steekt ein 
flaschenf örmiger Anhang der Naoenschleimhaut. ' 

GRUNEïïALD 35) gaf op, dat 'vüllige Solidit&t des Knochens, also 
Defekt einer,Höhle, gevonden • wordt in V'ertheim ?6) in 1-g" /»', 
OPPIKQFER in 2.6 % der gevallen. 

GRUïTWALD merkte voorts op: A 
'nicht selten jedocii sieht man Asymmetrien von p.etrUcht 1 icher 
Ausdehnung, deren extremer Gr ad schlieeelich das g&nzliche 
Fehlen der einen Höhle darstellt, so dass ein einsigen, ein-
seitiges Ostium in-einen doppelseitigea, einheitlichen I-Iolil-
raum hineinführt (etwa 1 bis pCt. der F&lle). 

Het kan wel niet anders of hier moeten vergissingen in het spel zy^a., 
als men betrekkelyk zoo dikwyls heeft gemeend het ontbreken van een 
holte in het wiggebeen van den volwassene te kunnen vaststellen. 

De holoe zou toch alleen kunnen ontbreken by een nog verdere re
ductie van de regio olfactoria, waardoor ook de concha Bertini niet 
tot ontwikkeling sou zyn gekomen, of eenmaal ontwikkeld weer zou 
zyn verdwenen. 
Dit is niet denkbaar zonder zeer belangrylce ontwikkelingsstoornis. 

ip.Y onderzoek van ruim 1000 geskeletteerde schedels ontbrak de 
holte geen enkele maal, evenmin by de ongeveer 100 schedels met 

355) L.GRüHWALD. Die Krankheiten der UundhÖhle, des Rachens und der 
-Tase. Hünchen 1912, p.453. 

36) EDKUND IVE^HEIi:. 2eltr&ge zur Pathologie und Klinik der Erkran-
kungen der Hasenhöhlen. Arch. f.Lary: igol.u.Rhinol, Bd, 11 p. 198. 

OPPIKOFER. Beitr&ge zur Eaihniagxs und Kiinik normalen 
ia patnologiscnen Anatomie der ITase und ihrer ITebenhöhlen. Arch.f. 

L&r.u.PJii.no 1. Bd. 19 p.37. 





weeke deelen, die nauwkeuriger konden worden ondarzochi»» 
Intusschen waren er enkele exemplaren, waar men aanvankelyk den in
druk van het ontbreken van een of beide holten kreeg, en eerst by 
nadere ontleding de holten werden gevonden. 
Dit betrof schedels met geen resorptie of met sH echts geringe pneu-
matisatie, dfe hetzy alleen van het laterale achterste vf alleen 
van het laterale resorptievlak uit^- wac gegaan by ver naar buiten 
gelegen concha Bertini. 
De hclte ligt dan geheel lateraal en, voor zoover dcor resorptie 
gevormd, in den processus orbitalis resp„ wortel van het pterygo-
led of zelfs alleen in den processus orbitalis van het verhemelte
been. 
De opening kan geheel lateraal en sagittaal gesteld in den recessus 
spheno-ethnoidaiis liggen. 

Op een mediane doorsnede van den schedel vindt men een aldue gelegen 
holte n&ót, evenmin op een frontale snede als deze niet onmiddelyk 
achter den voorwand aan het wlggebeen is aangelegd» 
By de gebruikelyke sectietechniek zal men haar meestal niet vinden: 
Dit verklaart de opgaven van WETtTFEIM en OPPIKOFER, die eectleinate-
riaal onderzochten, Zooals men aan het in figoT afgebeelde prae« 
paraat ziet, is er alle kans, dat klinisch een zóó gelegen holte 
gemakkelyk voor een zeefbeencel wordt gehouden, 
De door ÖMODI (in 'die i-Iebenhöhlen der Naae ' fig.85, 97, 98) ge
geven afbeeldingen van een praeparaat met slechts één holte is 'door 
de weergegeven sneevlakken m.i, niet overtuigend. 

Als de resorptie van het wlggebeen resp, van de achter-, boven- on 
zywanden van de concha Bertini geheel uitblyft, zou men iets kunnen 
vinden als het door ZUCK5RKANDL genoemde 'G-rübchen' met een 'flaschen— 
förmigen darln steekenden Anhang der Nasenschleimhaut', 
Doch het 'G-rübchen' zou de opening van de holte in de kapsel zyn, en 
in den vAnhang' zou men een lumen moeten vinden « 

Keo ligt voor de hand, dat de opgaven van de oudste schryvers be
rusten op de voorstelling van liet ontstaan van de wiggebeensholte 
alleen door uitstulping van het neusslymvlies. Hen zal het 'G-rübchen' 
hebben gevonden, omdat men het verwachtte. 
Het is ook niet ondenkbaar, dat men de verhoudingen aan het afzon-
derlyke wlggebeen van kinderen eventueel met begin van resorptie 
zonder de by de me. eer at ie veelal met het zeefbeen meegenomen wigge— 
beensschelpen op volwassenen heeft overgebracht, 

£1b fRÜIWALT) (1»®») slechts ééxi groote holto met slechts één ooening 
neeft gevonden, is waarschynlyk de andere holte een op de besproken 
wyze^ a eraal gelegen en niet ge-vonden of niet als wiggebeensholte 
beschouwde holte met weinig of geen resorptie geweest. 
Door het jngeresorbeerd blyven van het aan de holte ̂ ètoénd^ been 
,tf+J,ÏÏ.?yde/he6ftr drl -ndere gelegenheid gekregen tot zoo groote 
uitbreiding (zie Koof CL stuk V). 

7nftZ?SLkl?11'ien?t'lt?n.'ïerden ln het door onderzochte materiaal zoo goed als al-tyd lateraal gevor.de , 





Dit wordt daardoor verklaard, dat het deel van het wlg/zebeen dat 

Wak kan worden gereeorbl^ belemerlns door het mediale-,* 

komt- -

medlaal°gel6genhkieïnefh„ltJ ""TT ®ezlen' is bovendien vscr een 
aal geplaatste oetium meer in £££/£& dC°rdat h6t Mer medl" 

dus/L*^ dezelfde ïêdL"ï8S?,eenShclten Zyn' aen'dubbele aanleg' 
stoornis onwaarsohynlyk? 2eer b»la:igryke ontwikkelings-

dolrd™ JSPÏÏKÏrrtS ïie^enoi?8 J"? f h°«* ** stand komen, 
been naast of boven de llK^vke hi?t» mate het wiSSe" 
Hierop werd ook r^jJHSSS^ySï^1""*-

£s rssrtoestand apra* «s*» d.c. p.69) m 

zustLdë,ïdas^ZelïeneLfPrlhiihien elaer Selte Sadurch 

de benaming van de byholten de ^ (l«c. p./1), dat ve&r 
ohne Rückaieht auf KenaL^fUlgjjg?.11»1»» beEllat 

Als hv nu echter opmerkt (po60): 

bfltos^us^fneref^^f611̂ 6" einer PrimSren Doppel-
wordtö-KIIJiAH "«•»> -d&~ p/'aaphenoldalls (a. /W 

ffiUSWji fttl?1de'THr.a?<iSre Sedoeld. 
Dejfaohterete bllndzak^m het dS wi8Sabeensholte aldus voor: 
nagaspnonotda'11 n , die een small^snl apr13"60 * ift 111 den recessug 
wulit1 na zyn differentiatie t^t ^tp+v! *Y°?m5 tusschen den TBasal-
deel van de basis. Ethnaidalwülste1 en het septale 

vanuit^de^OTi^a"1^^^ h|J "^Sgebeen gepneumatizeerd en wel 
rand van het X-t.SJSKtgJSST^SSI n"* **" d#n a0hW" 

zulaufendra^ec^para^aphen^^uKiei ' + trlchterf»r»ig 
unteren Randes lisgt erfolPt^^f ^ ® 'f3 oberhal*> seines 
höhle. lat die tie-^e st«i?ï dle Anla«e der Keilbein-
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De fig.34 by KILLIAN ^ ^ waarnaar door G-. verwezen werd, betreft 
een praeparaat van een embryo van 9 & 10 maanden met 2 openingen 
in den recessus, die beide door K. zyn beschouwd als openingen 
van een sinus sphenoidalis. 

K. onderscheidde in den neus van menschelyke embryonen een systeem 
van 6 gleuven ('Hauptfurchen') met 6 schelpen ('Hauptmuscheln') 
die echter niet altyd alle zyn aan te töonen, doordat er vergroei
ingen plaats hebben (en wel tusschen zyn 6de 'Hauptmuschel' en het 
mediale deel van de 1Seitenlamelle' er tegenover gelegen). 
Terwyl hy de voorhoofde- en kaakholte in aanleg als uit de eerste 
hoofdvore ontstaan denkt, laat hy in overeenstemming met DURSY 
uitdrukkelyk (p.42) de wiggebeenshulte uit het achterste deel der 
hoofdholte van de neus voortkomen. 

Hy merkt op, dat de sinus sphenoidalis in verhouding tot het 
omgevende kraakbeen klein is; het slymvlies bekleedt in den 
regel slechts een klein deel van de binnenzyde van de kraak-
beenige kapsel* Ky vond echter ook gevallen, waarin een goo 

grooter deel, zelfs byna de heele ruimte binnen het kraakbeen met 
slymvlies bekleed is. 

Deze opmerking staat blykbaar in verband met zjitne meening, dat het 
kraakbeen ' conservativer in der Bewahrung der ursprttnglichen Form 
zu sein' schynt, d£fn het slymvlies. 
Hy maakt dan ook deze gevolgtrekking: 

'Es machen sich demnach auch an dem hintersten Ende der Nasen-
htfhle Verwachtumsvorgange bemerklich, welche zur Polge haben, 
dass sich die KeilbeinhÖhlenschleimhaut aus den hintersten 
und untersten Abschnitten der Nasenkapsel immer mehr zurück-
zieht und immer grtfssere Gebilde der Bindegewehswucherung 
uberlasst. Durch diese Rtlckbildungsvorgèinge wurde der Sinus 
sphenoidalis überhaupt erst nach und nach von der Haupthöhle 
der Nase abgeschnürt 

?Ldl!pte vaa deembryonale wiggebeensholte hangt dan ook volgens 
hem daarvan af, hoe ver het vergroeien naar voren toe is veort-
geschreden. 
Het ondiepst vond hy de holte in een geval waar de 6de gleuf nog 
niet bereikt; het diepst in een praeparaat, waarby de 5®e gleuf 

Wa! ®2dey den bodem der holte' de aanduiding S-i£Ï£?ts van de 6 gleuf meende te mogen zien. Hy vervolgt: 
>T«+ i 6 solche Bucht im Bereiche der fünften Hauptfurche 
bestehn, so kann dadurch eine zweite Eeilbeinhöhle unter-
halb der ersten zu Stande kommen.' 
nnpnw1̂ 11 van de ÜSging van de holte en van de 
Sn® Zyn het gevolg van verschil in mate van de vergroeitg 
van onderen naar boven. 

Aldus blykt, dat de vraag naar het bestaan van dubbelen aanleg 

L!bGfKTILLM'1 Zur Anatomie der menschlicher Embryonen. 
Arch.f.Laryngologie und Rhinologie Bd.III 18?5 en BD.IV IS96. 





van principieel belang ie voor de opvatting over de wyze van ont
wikkeling der holte: 
CHR.SCHMIDT 39/ nam ook dubbelen aanleg waar. 1° By een embryo van 
3 maanden zag hy aan het achtereinde van den neus aan één zyde 
twee uitstulpingen; de onderste aan de 2de, de bovenste aan de 
3 'Hauptfurche'. 
Uit de bevindingen aan zyn overige praeparaten maakt hy de gevolg
trekking, dat de uitstulping voor de vorming van de wifcggebeensholte 
zich direkt der hinteren Kuppe einer sich medianwürts umschlagen-
den 'Hauptfurche' anlegt1. Doordat de 'Umschlagstellen' van twee 
Hauptf urch en' ui te. tulpingen vormen, verkrygt men den dubbelen 
aanleg. Als dergelyke dubbele uitstulpingen later door uitgroeien 
ten deele confJueeren, verkrygt men 'gekammerte1 holten. 
SCHMIDT verklaart zich uitdrukkelyk tegen de uitzonderingspositie, 
aie KILL1AI! aan den aanleg van de wlggebeensholte toekent, door 
haar niet zooals de voorhoofds- en kaakholten uit een 'Hauptfurche' 
doch uit de hoofdruimte van den neus te laten ontstaan. 
Volgens SCHMIDT ontstaat ook de wlggebeensholte uit een 'Haupt
furche 1. H 

2 Hy meent zyn opvatting bevestigd te zften door een partieel 
septum aan de achterzyde van een zeer groote wlggebeensholte van 
een volwassene; volgens hem rest van een vroeger in tweegn gedeelèe 
iiolto • 

Ï!s®ncTer *eae ffwykende meeningen valt het volgende op te merken: 
1 Zonder ook hier nader in te gaan op de theorie van KILLIAN van 

âfnfe Hauptfurchen' by den mensch, moge toch worden 
vermeid, dat in de door my onderzochte praeparaten-reeks geen aan-
wyzingen konden worden gevonden voor het bestaan van 'Verwachs-

in-de streek van aanleg der holte, noch aan het epi-
theel of het slymvlies, noch aan het kraakbeen. 
ft?!™1*?-!0? °P ®}kaar volSende stadia van ontwikkeling ziet men 
alxeen het ingroeien van het epitheel in het mesenchym. 

flvmvl'iiïm?Lbrel?tv,f1Ch Uit terwyl de subepitheliale laag van het 
deele steil?» Sïïïl VS? fe, dikte van het ePitheei afneemt, ten 
™hef Satoee?B9iraVankelyk n°6 6roel ïsn het kaakbeen ten koite 

M̂ d2tdLPh«??or̂ en vâ  stadia zal daarom de kans grooter zyn, 
binnen het kra^n, ee* **«W*er deel ?an de ruiSte 
W*ttt?Ïv?S ? inneemt* ̂  inderdaad zyn de figg. f en 2o 

^ meï kielnere holte afbeeldingen van emtoryonen van 4 
maanden' terŷ 1 de Srootere holten van figg? 33 en 

embryonen van 7 maanden behoor en. ** J>1 y 

3° De wyze waarop de ingang van de holte binnen de cupula posterior 

Zur Corroaionsanatomie der "Tase des Menschen im f Stalen und erwachsenen Zustande. Zeitsohr.fVStoeSSiS? m!?5̂ .324 



-J"no fi3V 9svw 9b iavo snJtdJBvqo ab ioov al anBl9d l9di.qlon.t'iq nsv 
v jaJ-Iori 'iab 3nil93lllw 

r.nv r, ïdns na9 °f ."x-iaw aalnas n9l9dduÊ jloo naa TCIIMHOn.HEIO 
9b- s abè nss aiJ9fi n9b riav abnl9i9dxioa d"9rl nsa SBS nabnaam ^ 
9b nfiB gianavad 9b ,»6S 9b naa ada-iabno 9b ;fi9snlqIudBilu aawJ 

.19rIoiul^ qusH 8i,C 
-r.Iovaa ab vri üasra nedsMBqas'iq asl-X9VO n^s naa n9anlbnivad afc> J1U 

oJioriana9cf9^SJrw eb nav snlraiov ab ioov anlqlüdaJiu ef> Ï'J'? 
-naaalrioamiJ aJillwnAlbaiE rioJta ianla aqquH neta^aixi *xab Jiatib rfois liwJ •«oIX»i.a«Xri08mU' el lab-iood . '*sel»> edwuMqueH' Ji 

neleddub nab naa Jsvuliav tnaarïov nasnlgli;"* tu ? -2^7<-R 
ri9/eois^la toob -ïedal ri9snJtqIu^aila aladdüb aXA •S®1^ 

•nadlori 'a-tiaaimaiaa' nam isx'ïitav «nsiaey tlnoo 9l9ab na^ 
ta_Uiaoqaan.fi3bnosdlu ab naaaJ- *ïl9*Ambilu dols JrtB3l.^av Tu.^i 

tcob t^naiao^ eJIeiianaadaaalff ab nbv 3eInaa nab nas .iAL&IHL 
'arfo-ximquaH' naa i lu  nadlorirfaajl na -B"oori^t®5b!^°9b ?lS SSb .ncBiaJno nadal ©J auan nab n&v a^mJjrxbloori 9b J tu iiooo 

-JquaH1 n99 t lu  9JIorIan99d9aa-tw ab ioo .tBadadno Taïw^an^;-. 

laal^iaq naa 100b nats ei JbgWaavad anlJJavqo 
nav eJlodanMcteaa** adoois *e®s naa nav abACS^doa ab nBB^qaa 

9bl99b63 nSaowd- al 19390'f/ naa nav tfaai aisrl snoglov , 1 .©.tfoxt 

ina^iain ad* qo abnajilov darf ilav nasninagm sbna^lBasab ^vonagsT 
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zich verkleint tot een betrekkelyk nauw ostlum, is iets geheel 
anders dan Verwachetumsvorgange• els door EILLIAi: worden bedoeld. 
De holte zelf wordt niet daardoor aêrfet gevormd, doch is veel eer
der bepaald door het ingroeien van de neusruimte boven het einde 
/o^rrff primitieve cheanen met vorming van een lamina transversalis: 
£ Uit de hier boven beschreven ontwikkeling kan voor de onderver
deeling van de wlggebeensholten een geheel andere verklaring Re-
fgven worden dan SCKMIDT voor zyn praeparaat geeft» 

vJor heJ onderzoek van de embryonale verhoudingen van de neus-
L + de door hem gebruikte corrosiemethode van gedroogde 

praeparaten weinig geschikt en door onvermydelyke schrompelin/x 
ruimten? *** ten V0°r het weergeven van de details la zoo kleine 

microsoopisch onderzoek, liefst aan s er te sneden, en zoo 
hri + ̂ n reconstructie, zal men de verhoudingen van «peilingen, 
aantreffen? °Pzlchte van de kraakbeenige kapsel 

ïïïeS?* praeparaat van KïLLIAH zou men ook dergelyk onderzoek wen-

^nm£?e*«?+fezev,?laa!'s ®PSemerkt werden, dat een onderverdeeling 
van de holte achter in de kraakbeenkapsel als van fig.10 niet els 
- aaJleS feani(fworden beschouwd. Het zou echter mogelyk 
stulDin S f80 Van h6t gedroogde praeparaat dubbele uit
stulpingen zou vert»onen als in het geval van SCHLIIDT. 

een^erAubheifn^1^ m°ei Jeteekenen een dubbele cumla posterlor, 
dubblliS h^t ^et^achtereinde van de neuskapsel, ver
wet achterste deel van de hoofdruimte. 
anomalienbetïp?vri v&t 6en derselyke belangryke ontwikkelings-
belangryke an^maiioen2zoUVoptreden? ÏO°rk°mea an ZOHder 

Men moet toch de vraag stellen, hoe de verdere ontwikkeling van 
er !ênT, r̂an SC®J1DT « KliLIAS aou moeten gêsSSlen^Zo^ 
een dubbele' AT?}*11 s?VOTIad7 Een be80hryving van 
het onderzochte materiaal. "latuur niet vinden nooh In 

Is dus dubbele aanleg van de holte zeer onwaarschvnivk w «-,+ 
begrypeljk?011 dubbele van een wl^beens^ftf le urder'" 

^mSf:LcMarn1i»t^naSnheCht,ins Tan de fluitende plooi zou-
zyn. ataelyke van lang niet zoo lngrypende beteekenfco 

Inhet onderzochte materiaal werd een dubbele opening niet gev.n-

to? een^orsprobkelyk^dubbelen *PenlilS' wordt besloten 
beide holten is dst «2 ïï ? aanleg met secundair versmelten van 
vaarden. ' * °P 6r°nd Van het hier betoogde moellyk te aan-

SnhoLspro^rtaduSe!™ IdTele openln«' ln beteekenln van 



oiuie? ajel al «üUifJao wuan i\L9^jl9rtt9d nee ioi taXoftfrev ao is 

.bl r>i>9cf roin-r: VJJ.JJ.tt -xoof> ai3 >93rJISiovBiwJ8rio^ieY fi*b 

; lo9v al rloob «bnreovea -^ö'iöa -loobisab JeXn Jb«iow Uos ®^ri 9£ 

<>brti9 Jari novod oinliriBUQn eb nsv fieleoisni Jsrf rcooa blaacratf 

iX3Qi9vaaoii srilflusl rtae nav riflnrïov t&a ri9fXB#do ovoiJU ii n0^ 

--a^abnc 9b toov /ïari snlXarfiXitfno navgtrfoaed cevod loXrf eb ttU • 

- - ffïii5l"{*xsv eiebns Xeerios nee neJXoriafi99d983.tw ti&y 3fJ-x -99fa 

" ^ ^«.srisiiacelia rr4s ioov T0IH53 nat «ab™ navgs 

-auan ab n«v n98fiXbuoii-J9v eXscoifldos ei nav rtacs-rabno 

u:.oo-.l-os »v <>JWitt««»iaw»©o 3i*lu-<d»gB9ri-«oob 9b 

n f r^rrnio'irloa 9j(Yl9bYarxevno toob «9 folJtrfoaes Sinxew C9jsisqö»iq 

ÜTTl TllXl ebnav novas-xea» tod ,oov aa*»! *,» «*«•• 

-.->s na .nsieraanas r;sa JaloIX .ioos'isbno foBigMaertoXm 

-•v Ir *«• nsv nearil^orfiev eb ne# las .gi.toinu+arxooe'i Jem oi^O ; 

" n\*i aalraMxttaa-nt 9b eav adrfoXsqo aai oaamqluMliuJ»^^ 

-naw ^sosiobno ^XaB-.afi *oe naffl «os 'iAIJJH «v Jaaiaqaa-K, JarfnaV 

• f r99bt9Vief)f o x-ae tBb «rieb-iow **remesqo aJiUiXq aseb <p esoin t3 

"V1; ATT.ln nav e ra liec^eed^ai* «f> nt -te^rioB o^Xori sj *av 

" 'Jvtoao® -leliioo i/os JeH .bW0oilcaed S®X^ eXedduï» «ee 

-*1U eXeddu^^^q^BO^S^e^^^^ u05 ne^qL*a 

tnIi9^aoq aXi/awo eXeddub xioe 1 eno ufc^Sfii lödd 0bi9 v cee 

-,ev ^ «- snXXaddub 

-ajsiiXXaüXtfdno 9*ïlsnaXad 

aiaóna tafitios na caaoi'toov uos oot' s*« liaan» air®"»*®* 

«« aniXajtjtXvJno aiolrnr ob m/naOT^dSa"^ 
uoS .nabaldoaas r.eJoom uoa UtfJJIX r.a toxilhjo^ #J><f<Iu* me ,9 

risv srtlvvuioaed ne3 ?£m*ïoves n®^J°* *£, . ( rsaqsal eXeddufc net; 

nl dooi. ciabniv ieln iuuJ*i*i tl eb «X ^^'^^oofiiobflo ^eri 

-J"GO Je/1 .^XriVloaiBSv/no iees fi^ddu^S^S^a^^a 

:9b^9^ al 9^Xori8ne9d9asXw «e» B*v . 

„0, xocxo .5 -^/s'^x^xrnsL^ifr^ 
aino^e^ed 9bneq^iSfiX 00s iela snsi n*\ ^ tf.^s 

-::avas JoXn s«Xna?o aXeddub naa E«a« Xa-Xi.d«a aïrioosiabno *adnl 

naJoXaad JMm .SJiiXnaq» " ^Xs'ilo-iqaioo naa 
riEV rtoSIsuMOY ii3bnuoea ieni SöXcbö r - Jsb ai tnocMori ebled 

-n^s ed" i^XXeoa ebgoo^ed 'ïeXri Jeri nav 3 .nebissv 

aSY aXnatoalad 9b nt 'snlnatl^ °®X9™ub"<"'to^«°°rf™a 

:';.:: id n
*
tAo3Bl

* "8" 



spocr hebben gebrachtals in één van de onderzochte schedels van 
J°!"fBene; door ^rden gevonden (fig.56), met name als zy een-
zydig voorkomen. J 

den/6 linkerzyde werd onder de normale opening een tweede gevon-

Op een overeenkomstige plaats bestond echter in den voorwand van 
+6r 5° ! ef? com?lex van drie kleine openingetjes, zender 

twyfel ter doortreding van vaten. 
dat ook de tweede opening aan de linker

zyde niet anders is dan een plaats venrhhèt doortreden van een of 
nlng Vv£li SjtSf seheel lndru* seeft van een dubbele 

EENIGE OPMERKINGEN OVER DE NOMENCLATUUR. 

** ïl ïvïa:nin6 c°nchf Bertlnl voor het beenlge skeletstuk ie, dat het 
Sh?kte?lr?nH°\ ?n aanle6 Van de holte vervangt, is weinig ge-
kapsel. llldruk te geven van een ook aan de achterzyde gesloten 

BERTIN zegt zelf: 'J'apelle ces deux os'cornets sphénoidaux' 
me confofmer au language des anatomistes qui ont apoeié' 

os aSe^e de »•*>**** avec'lesqSelSsIfs 
s que je decris ont de la ressemblance,' (l.c. r> ?cF%) 

De naam geldt wat den vorm betreft, alleen voor den tvd "waarin 
o-der rm°ïfle V*n 6en sroot d9el van de wanden de overblyvende 
onderscheiden kunnen°worden êt "l86el)ee»> "™ V vergroeien, 

Ku??er ln41fferente benaming 'ossiculum' verdient daarom de voor

den S?n*^?nrihet Zya te Bpreken van een 1 capoula' met behoud van 
P?ae"óf niraaoL^Jf1 Msa zou kunnen toevol^i 
ÜHalïs SVe "SSiaa in den recessua paraspht-
komenT °Pzlol>te van het oorspronkelyke wiggebeen tè doeS uit-

drto^oegïn^^Jnuï-r^"1?611 Jran,ie ontwikkeling doen uitkomen door 
vragt het " (P°BterlOT). *ant de beenlge kansel ver-
gebruikelyke benamlng^uldt°v^\«?8Li?^°^°?j' thans 

ae neuskapsel in het chondrocranlum. ueei van 

naaiden1 tceS?^r2 T d® februikelyke anatomische beeohryvlng 
5ySl?ïïsohrdS?e«yvf,fhI?1,S,aSSeae kan men zo° °°k «e vocJIS® 
ais pars capsularis "k̂ oV̂ n8̂ 0"81 

bee^stldÏLj^eï^genrsilïï^^^^ (posterior) in het kraak 
volontwlkkelde beenlge kapsel? CaPËularl-S 1" het stadium van de 

tegenove^elkaa^'^di^me^els^at™!48? aeUS staan twee meeningen axe men als anatomische en klinische zou kunnen 



flfiv aIsf)9rioa sirtoos'xobno 9b nav nè& nl slsJxioiJicfsg n9dd9ü *ï.-)oqa 
r9s vs bib aman Jam t(35.S") «abnoves nebaew «ioob nenoaaawlov 

^ .nsfflox^oov 3ib^s 
-A0V93 9C99WJ- ri99 sxxlngqo 9l«m'£on 9Ê *ï9f>no Mew eb^sisjlnf 1 eb nsA 

riBV bxxswioov n9b nl -I9,trf09 bnoia9d aiaalq aslJamotoe-ievo qO 
«xsbms ta9(,^9snlrx9qo 9nl9lrf 9l-xb iibv xelqmoo n99 e^Iorf ®& 

' ^ .nerfav xtsv snlbeiJioob 19^ XeïTprJ 
,»!rir ab HBS Milnsao 9bea*J 96 <00 Jab ,*xIavlo»TBaw ie»i ai £«H 
ïo r ja xxsv ngbaiJioob .töxlrf-iaav 84aala «99 nab ai aiarma jsxxi wx* 
Ü^SLS nee «v Jntoi «,b Ia.«*8 •«•!» «-£ «g 

.HUUTA*iDu3H"M Bd H3V0 H3-DMIXH2QH0 3-DIÏI33 

Jexi Jsb ,9f aüjrfaiteleïa ©3ln99d i9rf toov lglJt9S axioxioo Bnlman9d 9u. °| 
Ua'siniow al ^naviev 9JIod 9b nav 39ln*a neb oobnoi n99d*as-xtf 

noJol593 9b^I9CTxi03 9b XLia iOO «99 fiSV H9Y93 9* rfxnbf:! 

' xuablox èrfaa aJerreoo'ao xu9b aao elleqs'T.' slles J£.as lJ i"?lL 

'bleaqa ino tup zeialtaotacui aab asausoal us -xeirioïnoo 9* ?a2t*r~oo 
aal aelX9üpa9l oeva ebloze'! 9b aexJ-xaq aenlacTtso san ub aJanrtoo 

(3oc o o 1) 1 teooBl<fjneaae*x al 9b ino alio&b a(, exxp ao 
,,ivJ °96 -xoot melis .rteUsd mtov neb *aw Jijles «»*n »Q 

9b5vvM":ïo 9b .Ttfinsw Sb nav Xeeb iooia nae nsv eWqioaei 9b an 
Jt=o,0iev v, .«««. .««9*9381. ^JZJfÜStS&SSSA 

-ioov 9b aoisa5 «tc9lbi9V «m/Ixjoiaao' snlm^d arfneielïlbnl 

„BV büorisd ie» •«&2S22' »T "i$£a*n!!ï ^'mrtoaïioK!?! nat n!X n̂™5T£? „^rf.M.10 eivleinoKjatoo J9rf nsv ajrlalsqo neJ allablon 
U XM l i ^VJy  »  | 11?UIUA  

-iDob nemoiilu neob snlXettHrfno eb nav neMlbuo^evab ïoonaïns" 

• :  i  • -  *«  . « a  •  i  /  —- -  .  .  .  -  .  t r  r a - ,  f  i i  • - *•*- «•>-' -»• —— * •» • r _  . . .  r  '•  :  T  ;  .  «- I  i  1  r i  i  /  i  ü i . ^  ;  

„BV laeb aiaieWoB „^olae8 laaqa^.an eb 

srilvicirioaad edealmolsfiB eS*£«^!r't*Iov"n9SVxó;,iï»ï»»»/«»6 taan 
öJ3'£OOV 9b JIOO OOS «dB XIBX 9^888.10 J' . . 9rfOBSnll9bYS 

fi9bl9iioai9biïo 1®fclon9I^®I^^C^Uat]ïaIuql!o lo aliali/aqao aisq als 

r'jaaist rfaxi nl ('coitgJaoq) alTQlvgvo^B^a n939on nem ^^d 
ab nav mulbaia Jaii nl a faal.vaqBO ^^y^jgnrablai.av^nolov 

nösnlr,99ffl aaw^ naa^a ai/9r; neb «av "®^°^eïfel^i^oSla^evMaaS 
nenmrf uos erioa lal LH ne 9xloal.no Jax.a als n9üi 9iD » 



onderscheiden. 
h0Uden eeneUSOhe — 

reenfl 
loog^skeletdeel,°^ ^ T8n " ll66ln« vanVLlte In 

S^1^a^1CaÏSteef^8?ie^v^?t te gratie rekening 
derscheldlng van holton v,c+ S®niyke wiggebeensholte ter on-
eatie v^ ïfe?Senoen?n Sl?? "l8g9beea ^cr pneuaati-

Irhone^e^^ef^nSrJuëuLr?. ?8t 1°°^ 'oor 
pneumatizeert de benamins alnus ?r'«Ult dan B5hedsl 
toestand by volwassenentp *2*? 2 S^i posterior ook voor den 
de rnieumatLItiê VM lên r- Het eeoundai™ karakter ven 
van de holte in het chond*»-><-?»' rr jenever den primairen aanleg 
BOLK volgend, goed tot svn' een ?Pmorlt^S van Prof. 
scheidt van een'palaeo-s^nuB' b4±S een ^^P-e.1nust onder
den volwassen schidëT— ' tesamen vormen de holte van 



.r.eölexlöB'iebno 
' ™ 9tloaM9K9S Jam Mbu'd 

nz s zioT^VSxn *«» *>'»•<* 
•i cJlansoeo} 5i(' *»» g*9^ .naSuorf 

*#i 9^lodBno«cfo3aiw e*^n®2*® ïï uoJIorf nav aniöleitoawX» 
;,3r„ v»S naa.ia.tao »«fS8f ^^JSKtSWi nav »!to 

oo nonaüna* -iya^ov M uo. 
'aüe.ioa neb ttu {tolvï?~ln,~i.ó hiirJa ar.taaaacf aft •taeaaMsiouo'"! 

ff?»5 icov *00 iolis<l3ocï alia^-kcfi. • S «cf bfifl^aeoi1 

Lv «intf «W«»« *>K ^fgJ^|£f5nSI.E«».U. af 
3aXfiaa r;a-iisini"cq r»I> ^ T^®5 Lin, -;l>'^inuiic Jaii nJt alle.'! aö cjt 

.•io'/l nav aalatieffiqo nee ^taoi «""£;* ; +0xt b90S j,n^.Iov XJOfl 
-•xöJ^o 'ayntarcon ca» nera i5Ul£«airn^B-fealag1 r»» xusv Sb>*fo* 

rk'- r ?i tori 6 5 caariov a^s^eo^ afciaö . aj£s YabeSoe noaeewlov noi> 



HOOFDSTUK VII. 

REMMING VA!! DE PNEUJ1ATISATIE DOOR PATHOLOGISCHE OORZAKKI. 
SP3NTANE DEHISCEIITIES. 

De kermis van het pneumatisatieproces is uit ziektekundig en zjekte-
ontleedkundig oogpunt niet zonder belang. 
Er werd gezien, dat het pneumatizeerende slymvlies zich onderscheid
de 1° door greotere dikte van het subepltheliale weefsel en Öoor 
een groot aantal in het been indringende weefselspruiten en meer 
vaatverbindingen met de holten in het been en door het been heen. 
Daaruit volgt 1°, dat stellig by kinderen en ook nog by betrekke-
lyk jcnge volwassenen, zelfs by ouderen In het geval van vertraagde 
resorptie (in het algemeen by kleine holten), 'verdikt' slymvlies 
niet beteekent 'ontstoken' Blymvlies, als dit slechts door macrosco
pisch onderzoek is vastgesteld. 
3° moet men in aanmerking nemen, dat op de plaatsen waar de pneu-
matisatie nog actief is, de diepste (^eriostale') laag aan het 
been vast blyft zitten by pogingen om , in vivo zoowel als post 
mortem, het slymvlies te verwyderen (fig.35 a en ftI). Macroscopisch 
verkrygt men by het afscheuren van het Blymvlies toch een vry glad 
oppervlak, zoodat het blyven zitten van een belangryk deel niet 
wordt opgemerkt. 
Zelfs microscopisch onderzoek van het weggenomen deel van het 
slymvlle^zal dan onvolledig zyn. Met name om te zien of een ont
steking het been heeft aangetast of er doorheen is gegaan, is onder
zoek van het slymvlies met het aanliggende been tegelyk verwyderd, 
noodig. 
Het niet pneumatAzeerende slymvlies daarentegen laat zeer gemaklyk 
los, zelfs zoozeer, dat het by het uitzagen van deelen van den 
wand veelal lastig te vermyden is het slymvlies geheel los te 
maken, waardoor microscopisch onderzoek van de belangryke overgangs
zone slymvlies - been bemoellykt wordt. 

De talryke weefselsprulten en vaatverbindingen van het pneumati-
zeerende slymvlies met het aanliggende been en daar doorheen, kun
nen den overgang van slymvliesontsteking CD het been en verder 
vergemakkelyken. 
In 4en onderzocht geval by een kind van 9 jaar van thrombose van 

den sinus cave 1*110SUB by ontsteking van het slymvlies van de wig-
gebeensholten, bleek de overgang langs deze wegen te zyn geschied: 
Van zweren in het slymvlies uit, ziet men leucocythen-infiltra-
ten langs vaatvoerende weefselspruiten het been indringen en de 
spongiosa bereiken. Vandaar kan men den weg vervolgen langs kleine 
vaatverbindingen naar de hersenvliezen en den sinus cavernoaus 

REMMING VAN DE PNEUMATISATIE DOOR PATHOLOGISCHE OORZAKEN. 

Voor den normalen loop van de pneumatisatie bleek noodig te zyn 
een bepaalde toestand van het slymvlies en van het te resorbeeren 



.IIV xuTscraooH 

.luxashoö anoeiöoJOHTAï nooa iïitasitaïéusuï za tiav okilmm 
.23ITïl30SIHaa STiATKfcïS 

ns aibnuTisJjIsls Jiw ai B9oo*xq9iJaeiJ.aauj9nq ^9rf xxav aixxn&tf 9tl 
• analecf i9bnos «Jsixi ^m/agoo gibninüteeXJno 

-bi9rioaiebr-r> dols BeiXvc^Xa 9bn9i99si.Jacu/9nq tad Jab ,n9ls9g b«X9w t2 
loofl iT9 X98Ï99W 9X3iX9Xttiqodua i9ri n.3V 9^?llb 919j-0yia *ÏOOb °f 9f> 

Tt-om K9 fi9^1irïq8l9al99W af>r:9snitbr.t ne9d ósri nl XB«tnaa ioo*is H9e 
,ri99ri n99cf j6i! *xoob n9 riead J'grf nl xxsJXoxl 9b Jgai nesxiibxxldiav-Jsav 
-ej&eiJed ^d 3on Xoo fï9 neiebnlsï 3iX£ed'B .tab «°f S&lov JiirxaaCI 

ebasaitaev xiav Xave3 i9ri ni r;9i9buo ^d all9s tn9n9aaawXov asnot, 5tyX 
aollvm^la 'JAlbisv' , (xï9JXoxI 9xii9Xi ^d n99E93X8 «fexi ni) 9i<tq*xoB9n 

•-v r in oir* r//t K o +rfAö T n + Uk r» T -» n a f f »•« To ' i n t ffA * 4 rra-Jn o+ö/^ +ö 
.bXsiassJaav ai i9osi9bno xloaiq 

-xanq 9b *ïgbw neai-saXq ob qo -tab ,nemen anliiaauiaa ni nam oom °C 
iaxi naa gasl (,^Xa.taol,X9q,) 9^aqaib 9b ,ai leiJoa 3on eiJaaid-ain 
^aoq nXa Xewoos oviv nl « ffio nognlsoq ne^Jis Jl^Xd -Jaav no9d 

ii08±qooaoiosil .(ft. ng a <J£*3i'*) neieb^wiov e,t aeiivm^Xa <t9rf ,m9^noai 
baX3 ^iv nee riooi a9llva\la J"9ri nav nemerfoala 3&d \d ciem Javuftsv 

Jein l99b ^1*1303l9d nee nav neJJis nsv^Xd «tori Jabaos «:"£aXvxeqqo 
.^3ti9fli98qo Jbiow 

fod nav 199b nemone339w Jorf xïbv ieosiebxxo xioaiqooaotioijn alIöS 
-ino nae lo neis st cio 9man JeM .r^s sibeXXovno nab XasaeiXvrnxXa 

-•xobno ai ,nflB393 al n99riioob *10 lo itaaJesnaa ;tï99xi n99d J9n snitfgJa 
tbieb^wiev ^£939^ need ebne33iXnaa JaxI «J"9ai aoilvffl^Ia ^axl nav ;l9os 

„3lbooxi 
i^l3Lam93 IBBS Ss&I ti9£&ónei&ab aallvaixla 9bn9i9osUi5iiiu9nq ^9in ^9.:' 

xrab rtsv n9l99b xiav no&ss&itu fad \d t*19®5005 a"iX9S ,aoI 
&S aol I99xi93 a9ilvai^a Q-^ xxabYciiov 9^ si^aaX XaX98V brtsvf 

-a, ri.3gi9Vo 3^,i3xi.^X9d 9b XXBV 3f9o3i9bno rioaiqooaoiola noobiaBW txio:IsiJ 
.^brtow (ti^Xioomad n99d - aoiXvcr£Xe arxos 

. -iJaou;9Xïq J9xi XLGV n93xiibnldi9vJ,3flv n9 n9^1inq8X9al99W oi.ifiXa.t sa 

-xiU2l tfxaoxlioob *iaab na rt99d 9bn933iXrtaa J9xl iaa B9lXvaiY-fa 9bX£9*t99S 
i9bT:9V xi9 n99d J'oxl co 3ni3Ï9^ainoa9iXvrn^Xa fisv xiöb xïox. 

. n9^Y-L®^2lj3m9B'19 v 

xisv aaodaonxIJ' xxav iaat 5 fiav bx»ljf xi99 ^d Xava3 ^xloosiobxro ri9è nl 
-3iw 9b xtav. Ml£n|tl ^9x1 xiav srxi^a^a^no auaoriTcavao auflla neb 

:b9irl0893 x;j{S ei n939W 9^9b asxisX 3ii33i9v« 9b 5l99Xd ,xï9^lorlaxxesdas 
-a'X^Xltrii-ri9xiJ"tooojj9X n9in J9ls tJ"iiJ aalXvrn^Xa ^9x1 ni x-9 C9as nsv 
9b xx9 xi93Clibxïi noöd ^9xi xiai'lirxqaXaalgow 9bnoi9ov,j'a3v 83x1aX nc>^ 

ónieXi a;v:aX nosXoviev sew neb nem xtai 'laab/tsV .notfisisi Baoisnocja 
ajjeoni9vao auxxia nob n9 xx9seiXvnoai9Xl 9b laan ge3nibfiidi9vjafiv 

• \®C!'0» * / 

.tISXASHOO aHOSIOOJOHTAl HOCXI 21TABITAIvIU31H 30 WAV OïIirifSfl 

xr/5 oJ Ttboon ieoXd el^aal^ainuenq 9b xxav qooX n9Xaaiion nsb iocV 
n©ïe9^ftoD9'i 9$ J9fi x:cav x:o BeiXvtc\;ia iteri nav brta^a90^ ecX'3 q9d * * 



skelet. 
In Hoofdstuk V (blz.66) werden tegenover elkaar gesteld variatie'e 
In den toestand van slymvlles en skelet, die tot nog als physio-
loglsche variatie*s te beschouwen afwykingen van de 'Ideale* holte 
voerden, tegenover pathologische wyzigingen door pathologische 
oorzaken* 
Hierover kan niet veel gezegd worden, omdat nader onderzoek ont
breekt* 
Er kunnen slechts enkele gezichtspunten worden aangegeven. 

Voor wat betreft het slymvlles: alle ontstekingen, die in de 
diepere lagen van het slymvlles aangrypen, zullen inrstaat zyn 
het resorbeerend vermogen tydelyk of blyvend te vermiadègen resp. 
te vernietigen op dergelyke wyze als dit door W1TTMAACK (l.c,) 
voor het masteled is aangegeven* Hoe vroeger een dergelyk proces 
aangrypt, des te sterker zal het zich kunnen uiten. De'remming1 
van de resorptie zal plaatselyk en algemeen kunnen zyn. 

 ̂zich voorts voorstellen, dat, terwyl de resorptie 6**̂  ̂
wordt, de appositie resp. verdichting van het been, die aan de 

je ,vooraf gaat9 voortgaan. Dan zal men zoogen. 'sale-
rotiscn been rondom klein gebleven holten kunnen verkrygen. 

??fén jroeg-aangrypend ontstekingsproces is het optreden van 
ïïf ,y?oltea aclerotische' dikke wanden bekend, nl. by de 

' ELMIGËR *lT, HAIKE 42)). Zonder een 
m f û°?f behoeven aan te nemen, zou dus het optre-

holten ozaena tot de aandoening van het slym-
tiire dat en teruSSê̂ >racht ten vocfdeeïe der opvat-
weïlswaar dat ont«tL7Jïï ̂ ectleuzea oorsprong is.. HOPMAN meent 

u r ontsteking niet oorzaak van het kleinblilven is 
ploerbeenT 6X*v+ 'HenununSsldungen1 vond (verkorting van het 
ven? Dit kan he1pvn' d&t °°k niet alle ̂ holten kl̂ nê ly-
hevigheid Van Plaat60^e verschillen in de7' 
ontwikkeling der h >itpn 'a?6 Jn Vön den Ters®b£ll'enden graad van 
kingsproceŝ zich doet ̂ n Werkin* Van het * 

van ontsteking vtodt̂ behoef k+e+ne Ĵ̂ olten soms geen teekenen 
o«. aat Pr°" 

Kif.̂ ï?̂ SeS?1r?7dpef6??8el8r ̂ -̂̂ huluntê uohû . 

SL̂ I™;ŝ ê eSSĝ M̂ Î%o5,:aaem,ebeilhShlBrl bel 



&'9i.JaXiBV èXs^esa isjb^Io 19V0C08©^ n9bi»w (OB.sXd) V tfuJablooH nl 
-oiavrfq al* son JoJ 9ib t.»9X92la n« aalXvnntXa ösv öflfl^asoi nsb nl 

o-JIori 'aXasbl' 9b nav n93nijtyw,ï:a a©wyoxloa»d 9t a siJaliav •noaxsoi 
srioeijpXorfJaq **oof> csSflXsXs^ arioelaol jrfiagr i9V«n939,t ,nabisov 

ffwnBS *v V 
-Jno :<9osi9bno iaban .tabmo «nabiow bs»s®s Xftev najl 

.n»v9S9Siiaa nabiow n9JnnqaJrio i s sa aXaataa a^doala nsruarrf i3 

9b nl sib ^nsanXioJaJno «XXb ;e*£XvflV.Xa Jarf JlrxJ9cf Jaw 100V 
nvs ^eaJ-a-nl naXXns «ns^-iaosa aelXvrnxI8 nö^1 ; 

.q8« n93"Mün.r ai bnsv^Xtf to ^ 
f n M 5DAAIÏTÏXW ioob «tXb aXa 9S\T7 92l^X93i9b qo negl^xnia 9> 

B90«aïvïiaSs i« «8801V aoH .<«Jt.8»80~» ai ï«t "ov 

•snlLeVsl neïL nofmrf do!. Jsrf Xbs *•*»*. ^ .#» «JTW" 
.n^s usrmirt 0990193X8 ne iiXBaissXq Xbs elJiyioso. ' 

sb Xï»i94 ,taf> ,f!9Xl9ian>w a-Hoav riols itoï naM 
Sb» aS ,«9i iaii Lsv JnXi<toXM9T .q.et sMiaocyq» 94 

-»'4' ^saoos £« Xss a»3 .asB»J*>ov «UM .JaBglBioov .»"£<»« 
.Maïrfwv naomü :i9iXorI <»*ald.a aXatt mobaoz n99d rfoaXioi 

„BV n.l,9U<JO t»A Bi 89SCiq8^Xi»J»iB9 t,K9qy-»3nBS-390TT tó»g 
St ys . tn ,lw»^j »5»B .SamIOh".a.o ais) «ssaso 

zaïi=J|d.-ev &t.Vf-S^ri^assm»? H9M0W c»c«uo; f99XXB B9XXT 
-Jsvqo 19b 9Xeebioov ne^ Jfl«rcd§3^® eji©jts osab cTab t»ttW 
Jnaao liAittOH aX snoiqaioo SuiaJa^rno Jeb .laawaXXaw 

taX navUXcTnXeXi ^exi. nav lawwo ^ ̂  jBbffl0 
.ïed nav snlJiotfiov) bnov nejr«y>iX^ J y- Jliea .(naadaaoXq 
-vttf lanXaX* «aJIoiitf aai na .nev 

9b al n9XXXrïoai9V ei^XoDiaalq nav n\ 3 ^ f,X9ri3iv9xl 
rjbv bas'CB nebneXXixIoai9V nsb na>. . ^ " gnXXo^^fl0 

>eialno ?ari nav anxiiaw «bne^ei rfola^ wootuaanW 

m>ns:l99J n99Q amoa n9^Xorfxrf "jbnXv snl^ia^na a*v 

-aJiioXasssnSsO 

.aoufiousTOinuXürioa-aiüisC •'ï3' 

lad «9Xri»riB?d9nn»BB;; ïsè n|IfiLi"^^9S^^®J*J^*aiwo8aB(i .jmSaO 



En het zal niet gemaklik zyn een onderscheid te maken tusschen 
het slymvlies, dat dun, 'atrophisch' geworden is by het normale 
uitgeput zyn van het resorbeerend vermogen, en een slymvlies, dat 
veranderd is door een ontsteking, die lang geleden heeft aangegre
pen» 
HAIKE daarentegen betoogde op grond van klinisch onderzoek, dat 
de ozaena read3 vroeg de holten van kinderen aantast en dat het 
kleiner blyven een gevolg la van een verandering in het resor
beerend vermogen van het slymvlies. 

V«or wat betreft den toestand van het skelet, dat door resorptie 
gepneumatlzeerd moet worden; 
Alle aandoeningen, ook •conptitutie-anomaliSn, die in staat zyn /* 
belemmerend te werken buiten de grenzen van de phyBiologische 
variatie's, 
t op de omzetting van kraakbeen in been, 
S de aanee&eluiting van oorspronkelyk door bindweefsel ge
scheiden onderdeelen van het skelet, 
3 op de verming van meer compact been aan de naar de h#lte toe
gekeerde zyde van de spongioaa, 
zullen zich kunnen doen gelden door afwyking in de holten. 

althans één aandoening worden gewezen, die 
vai Ûr°F6aV̂ n Steed0 eePaard gaat met klelnblyven 
van (yoortioofds-) en wlggebeensholten, de dysostosis cleido-erfl.ni-
êiiS (- digitalis). Literatuur o.a. by LA (thapptt.t.tp '4 41 , In ré'l 
ohmSffi lnde ̂ eenigevereeniging van 

rwke ? f elea van den 8ohed0l hier een belang-
proces^ P' na&flt mlS8chlen stoornis in het sub 3 genoemde 

ÏS^waar^e^vft^^ ?°k in dJn schedel van een volwassene van fig: 
h ?* , J® verbeening van het spheno-eccipitale grensvlak hok «e-
l2£ hef ï?«?i^Ten' een belan6r̂ e stoornis in df tóeleSnïwfkkel 

het kleinblyven van de holte en lystvorming begunstigd. 

in^zeer^ele^^misschi*1* m®n afwykinSe» in de holte vindt, 
kunnen onderkennen of ®eeft®» gevallen vcorloepig niet zal 
S!'*" af«7WngPhebben°?eroor"e'B °f Pathrl°8l80be 

lel pSh&'lSJS lrolïsTlel0ïDkói,n 318 ??" ?e lnvloed van aller-
Verm*edelyk «al dan blvk^n SÜ+ Pneumatisatie beter bekend is. 
afwykende configuraties vAnrf^ ^ VSn de van de *,"*ale» 
'variatie's', doch als do^*?*w ®e °lte niet meer als 
anatomie zullen moeten worden gerekend00™**** t0<> d® path#logl8cile 

DlLf'^WeaT^" SïBC,Bt0Be «•"ooranlatoe héréditaire. 



na-riosaui nsisiu oi blorioatoimo nos n^s ?I$£>Lsm93 J©£n Xas j^. »-
slaorxon Jari vd al nsJöiottsg ' rioa Irfqoi.tBr «nub Jab ta9llvm£l3 ^u 

i&b 89lXvaiYXa «99 na .rreaoaiev bnaiood-xoBa*! J-arf nav n^s •Ji/qasJ-*-^ 
-^a^a^earf SaiWa^X .SOMaieJao naa loob al 

.tab .tfoosiabno rioalnlX* nav bnota co sb&otvd nosafnataaba™tis 
isri JBb ae iaa^naa naiebnl* nav rt9.florl ab *besi ajrceaso ™ 

ioq^-i lari nl anlTobfü&iev «90 rtav si slovea nas nev\Xd tanleXil 
-i^ae. jan nx anx .aailYircIa *9ri nav noaomtav hnataad 

100b Jab ..teXarfa iari nav bnaiaaoJ nob Jlet^gd Jaw toav 
afJqio.ö. iooc jsb -naMow J9oa tnessiJanuranqgg 
mr* tcaSa at alb .nSlXamona-glJirtmnoo' *00 «nesnlnaobrtaa ©XXA 
"'ImSCM iu «v naans-ia .1, na,** »*— * 

.naad nl neadiaaul nav snlJJesao ab qo t 
9a raaisewèrlcf tooi) rfxXoinoiqatoo cav anl.tIwXanaanaa eb qo 2 -93 .9B.99wcr.xa «o x S9laiB iBd „ay n9i9öbiebno nabiaxioa 

•»oi <•«•* *>—•» »• "89d "TKys: M'SS 
.nailorf aJ> ril 8«J*C*H> looti'nebies nsob natuurt (ials irallus 

alb tfisaawag nabiow soInaofi.ua n%S ar.BIUIa qo j£*M «5"X« 
navvXdnXaXi *** Jaag btaaqes abaeje nevaaqoTWU^at^il e6 ane, ̂  

-"i-rr1"'^ w ̂Sü̂ SSSSu. <» * <***»*» ->'««» 

^ a v  ̂ i n a a ^ ^ t e a a r f  « \ a  . i S ? 3 X 3 £ » Ï S ï  _™.,l9.f na-, tairi lebarfo. nat msv oalaelnailio-jalaia atnallino" 
Vta»ono'é C dua Jad nl almoo*. naXrtoaaXo iaaac ,i,a.qa M̂J*q 

!3XÏ nav anaaaawlav «»« Jerf^MV ^tniad'a*"»»"^" 
-93 son Jlalvaneis l/^rranalad nes ^nevoXdos*!" at laad 

'9ö̂ ÏÏ5j%»^ni » eb »v ,8ri ,8fil-

,.»£>nXv aJXorf ai nt <»anl*E^a nam iae/*I 
las Jaln alq^olioov a®IXav-3 « . . _oc <j0 nennoiiiebno ner^iui 

9£ioaX8oIorfJfaq lo a 

-tella nav ijaolrnl eh at» al« ̂  " -^Saa-sooïq arloaXsoXori^aq taJ 
.al hrlb**<S -ïoJad 9f B̂al ^ai> noivXd nab Xas *\Lebe#ineV 
'eXasbl' 9b nav 9b nav i§9| nee SB « rj^^^lnoo •Jtoeï^a 
aXs io9in i9ln 9^Xori8need»3Slw Bia ïioob «1 a'allaliav 

adoalgo a^aq 9b io. ̂ ™9v^ Iw» m'aornaixu* •tmotott* 

.atlaStbèlhr! saAalna-iaobtaXo aaoJK-att _a8ia 



De verhoudingen worden nog daardoor gecompliceerd, dat men zelden 
te doen zal hebben met ziekteprocessen, die fcf aan het slymvliee 
bf aan het been of kraakbeen aangrypen. Slymvlies en skelet van 
de holtewanden vormen toch een biologische eenheid en dus zuilen 
aandoeningen van het eene weefsel niet zonder invloed kunnen bly-
ven op den toestand van het andere. 

Een enkele opmerking moge hier nog gemaakt worden over de functie 
van steun voor de carotls. die COPE (Hoofdstuk V) aan verschillende 
lysten en tusschenschotten in de holte wil toekennen. 
Hieromtrent kon doar het eigen onderzoek volkomen toegestemd wor
den de meening van GONG-DON, volgens welke te vaak groote holten 
geheel zonder dergelyke steunende elementen gevonden worden, dan 
dat OOPE's veronderstelling Juist zou kunnen zyn. 
En als nu nog mocht blyken, dat althans een deel van de vorming 
van lysten enz. berust op pathologische omstandigheden, is deze 
hypothese nog minder houdbaar. 

Spontane dehlscentle's in de wanden zyn door verschillende schry-
vers gevonden. 

Een deel van de bevindingen, met name van die by geskelettèerde 
schedels kan waarschynlyk verklaard worden door vaatdoortredin^en 
als by de dubbele opening in het hierboven (Hoofdstuk VI} beschre-
ven praeparaat (flg.58). 

Voor een ander deel is het ontstaan eenlgszins begrypelyk aan de 
grens van aanhechting van hetgeen na de resorptle van de beenlge 
capsula cupular&s overblyft aan onder- en voorwand en by de aan
hechting van den proöessus orbitalis van het verhemeltebeen of van 
het zeefbeen. 

Daar waar de wanden van de holte door resorptie uit massief been 
ontstaan, zyn spontane dehiscentie's zonder pathologische oorzaken 

denkbaar, als men de ouderdomsatrophie van het been 
ais tot deze oorzaken behoorend mag rekenen. 
De beenresorptie bleek halt te maken voor de tabula vitrea. De 
verdwynen °Phie ̂  ** dUnne beenlaa6 van de tabula vitrea doen 

Sï? no« hft aly^Hes tegen weeke deelen liggen. 
weeffiïiioE S proces, dat tot een doorbreken van die beide 
OPPTKOPF^?? Ü°Y V°eJe?' Zeer onwaarschynlyk. 
wand tuaLihCi J°n£ ?? ee* onderzoek van 190 lyken 6 maal den wana tusschen belde holten doorbroken. 
li^end^s^vTf1 d® bei?e na verdwynen van het been tegenelkaar 
schfen S • n m°eï d°or ontflte*ing zyn ontstaan. Of mis-, 

en kan een trauma,nml. hard snulten, zooals door KILLIAM 

StlrahBhlen. 4 TereaBmlung des 
vereins süddeutscher Laryngologen. Heldelberg 1897. 



r:abX9S nan «tab tbT9»oiXqflioa93 -xoobiasb gon nabiow nagnlbuorinav ad 
aaïXvm^X* Jad naa 14 aib «naaBaooiqedMais dam naddad Xbs naob acf 
onv J-sIsjla as eailvm^XB .nsq^isnss xx99d^aai^ lo naad dari naa 16 

nelLua ei'b na M9iin99 'adoalgoXold naa dood naanov nabnawa^Xod ab 
-'tld nannui baoXvnl -xabnos daln Xaalaaw anaa dad nav nasnlnaobnBa 

.aiebna dad nav bnaiaaod nab qo nav 

oidonwl 9b 19vo nabiow .t;lBasBa3 son lald agom gnliï'xaniqo aXajïna n©3 
abrisXXidoe-iav n3B (V jfcjJeblooH) 3S0D alb .alJoiao eb ioov ra/aJa «bv 

.nannaiood Xiw adXod ab nl naidodoanadoaai/d na naiaxX 
-":ov/ fcraadaagaod ?3T.c~ALov iecanabno negla dad icob norf dna-tdmo'ïaXH 

neJXod olooig isa? ad atfXaw 8nf*gXov «MOGDttOO nsv gnlnaaax ab nab 
; ~b ,nsfa*iow ri9bxï vag nednaaaXö obnaaua.J8 e^Iogisb tabnos Xaadeg 

.n^s nanmri «os dalut, gnlXXadaiabnoiav a'a^OO dab 
Snlarcov ab nav Xaab naa anaddXs dab «narf^Xd ddoon 3°n un 8^a ^ 
asab al «nabodslbnelamo adoalgoXoddsq qo daircad .sna na^ö^X nsv 

^ . -laadbuod nabnim gon 9B9ddoq^n 

"Yirloa abnsXXldoeiav 100b nvs nobnaw 9b nl a 'al^neoalftab anadnoc^ 
.nabnovaa aiav 

eb-ïaa^dalaiaas alb nsv aiasn dea .nagnibnlvad ab nav Iaat ng3 
hot'libaiJ'ioobiBBV 100b nabiov; bisaliiav .***? ? , ADr'l 

-^-ïtioBsd 'IV iififibtooH) navodtald Jad nl gnlnaqo aXaddub 8.0 \d bib 
v .(B5.S11) dsaisqaa'iq nav 

ab nss ^ISANSACF enisastnaa nasdedno dad al Xaab labna tob 'iooV 
asino9cf ab ouv aldqioas'i ab bh naagdad *tev gnxdrfostfriBB nav MOTS 
—nss ab vcf na bnawtoov na -labno nas Jl^Xdiavo a SiBluqu» sXwBqao 

rtsv ïo noQdadloiaad-xov tod «bv allBdldio auaaabotq xt9b n^snW-loari 

obatf lalaaBB "tlu aldqioaoi toob odlorl ab cav nabriBTr ab ibbw wa 
"o^ssio-» 9iioaIaoXorf^Bq *ï9bnos a'allnaoalrfab ariadnooa rnjs txiBBJ3vno 

.rranaïlai sam bnaioodacf n93Lasioo asai- -
9G .«a-^lv sXucfsd ab ioov najïsm ad Jlsxl iaaicf alJqioa -in^ • CL 

naob 'ae-Jlv al^dad ab nav saaXnaad aamsb ab nai alriqoi^aamo^abuo 

.xtas»lX neXaab ojlaaw nagad aalXvai^Xa dari 30a Jeo.-u ns3 
9 ^3d alb nav na^oidioob aaa Soi dab ,a900iq rlo^i^oX^ r^i^"j0ai6ow 

-Ï^XnvioaiBawno taas al ,naiaov yos naSBxXealaaw 
ns6 ü» 9 09t «r 

i9",iXcnssoi n»»d Jsri »sv nan^tlnsT «t «fciorf *ï ;-5'.'*x 
-»la 10 ..issJafflO np antóaJoteo toob l»om asssiXvrnx" 

s-IAIJJIS 100b aXaoos tnadljjna biBfi .Xmft«aru;aiJ naa nas i-

aoö stmlmea-jsv A .«.XUBdtfli#» efiooilo.Icauaoo wJC .ÏJA::. 
,7?<3t 3i9dX?bl9;i .nasoXosn^iaJ nadoEJü8£,x>i. - v 



verondersteld werd als oorzaak van soortgelyke bevindingen by de 
voorhoofdsholten, de afwykingen hebben veroorzaakt» 

Ook voor de verklaring van defecten van de wanden by den nervus 
opticus (dlTODI l.c*) moet allereerst aan pathologische oorzaken 
gedacht worden* 

Voor één defect op een typische plaats soms voorkomend, moet mis
schien een uitzondering gemaakt worden* 

Dit is de reeds door STER1JBERG- vermelde soms aok aan den volwassen 
schedel overblyvende bovenste opening, van den eanalir cranJo-pba-
ryngeus lat er al ie (zie Hoofdstuk III p,2öT. 
Zy voert onaiidilyk in der. w3 ggebeensholte, als de pneum&tieatie 
het kanaal heeft overschreden. 
Met name zal deze opening, die in den regel by volwassenen nauw 
is, tot een defect worden, als ou&erdomsatrophie zich aan de ran
den heeft doen golden, zooals STERHR3RG opgeeft. 

In de door my onderzochte schedels werd een dergelyk defect eerjj ge 
kespen gevonden, ook by schedels, die overigens geen verschynselen 
van ouderdomsatrophie vertoonden. 
Het lykt niet onmogelyk, dat STESHBE5KJ* s waarneming berustte op ge*-
vs.llen, die toevallig eerst op hoogen leeftyd onderzocht konden 
worden en dat er dus geen secundaire atrophie in het spel behoeft 
te zyn. 

In de beide gevallen van A,W,MEïER van divertikel van het slym-
vlies van de wiggebeensholte, die door een defect van den wand 
in de subdurale ruimte uitkwam, heeft men blykens de beschryving 
met het uiteinde van het kanaal te doen. 

Het eege geval betrof een man van 24 Jaar, Ongeveer in het midden 
van het ventrale (voorste) deel van den zywand van de rechter-
holte onmiddelyk onder het dak, was een ovale opening, byna hori-
ontaai gelegen. Een 6 mtf. lang diverticulum van de bekleeding van 
de nolue ging door de opening naar de subdurale êuimte. 

De wand van het divertikel was zeer dun, en geheel vry van den 
rand van het defect. Het liep naar voor-boven in een driehoe
kige ruimte, gevormd door den oogzenuw, de carctis en de om
buiging van de dura. 
De dura rondom de basis van het divertikel was in aanraking 
met de buitenzyde van den beenrand van het defect. 
Aan de basis van den achtersten wortel van den kleinen vleu-
ontbrS recht!^ ** linkerzyde eea deuk' Die achterste wortel 

Het tweede praeparaat was afkomstig van een man van 30 Jaar. 

"nrec011ed anomal-0e of the Bphenold. toaas 
Ann .is of Otology, Rhmology and Laryngology, Vol./SZIV 1915 p.257. 



ob Y.d LbnLv&S ax^Xaai'xooa nav iaas-ïoo aXa b*xaw óXaJatabfioiav 
«tfataasioonav nedderf ceanli^ta ai) tnoJXörfabTooxI*ioov 

Buviöfi nob ^d nabnaw eJb nav naJoalab nav saXiaXjfccav of» «xoov AoO 
ri» !'>5ri0"i aiioafgoXori<fraq naa Ja'ïaeidXXa Jsom («o*X IdOTïb) anoX<tq*> 

•nabrtow itrioaèeg 

-sXa Jaom tbnanoi'xoov amoa aJaaXq 9rioaXqx^ naa qo <froalob nfe& 100Y 
.nabiov ^ieaaas anXiabnosJiu naa nairfoa 

naBaawXcv nab 1iaa iot aoios ebXömav CH38IiH3TB *toob abaai ob ci > £G 
-adq-o.t 10 niCaaaartab nav MfgCO aparte vod abnov^Idiavo Xabaaoa 

TTóS'q XXI Ü'ïêblooH ais) aXra^aX at/aam 
oi^£3iJ".öniif9aq eb aXa , ad'Xoxianaodass twv.'eb ril jtyls.bcXcao d'i&o» \,S 

.nobsirioaievo il&*d Xasnai Jarf 
wt-'.en nanaasawXov x& X«39*i nab ni aib t3ttXnaqo asab Xas on.sn <taM 

-nsi eb naa riois aXriqo*xJao<i:cb'ie*x;o aXa jnabaow £aalab noa toJ 
.Jïa93qo a^ilHaTS aXaoos enabX©3 cacJb Jïaorf nab 

vjQt'ïaa .foe^ab lï^XaBieb na© biaw aXaborfoa aJricostabno "^m *ioob af» nl 
nëlaanyrfoaiav ne©3 anaafxavo alb taXefca.r!oa i00 tnabncvaa^no-ssea 

.nabnood"ïav a irfqoi-t ay ircbts r»yo nav 
-8B qo eJJairxad cnXmairxaew a'GfSïatö&Te Jab ,3(xX©aoamo *9in Ji^X J&H 

nebnoi tfrfoos*ïabao bx^©9X nesoorf qo Jaiaa 3-tXXavaoJ ©Xb %ri©XXav 
Jlaoriad Xaqa ied al aldqciSa oiiabru/oaa naa 3 aub ia iab n9 noL'iow 

*fi\& 9J 

-rcvXa «taxi nav XaiX^i^vXb nav m3HtW,A nav naXXava3 ebXod 9b nl 
bnaw nab nav i'oaleb na9 toob aib tsd IcdsnaacTasS-^ 9b nav ao£ 

SfilVTiiloaad ab anai^Xd nam blaart «taaiwiJiu aJrafm ©Xa'ïübu^a ab ni 
^ 1 .naob aJ Xaans* -tori nav ©bnXaJiu *«d *9® 

nabbiin ^ari ni <xaava3n0 ,*aat AS nav nam noa £^*3 Sgg *®? 
-laixloa^ ab nav bnaw^ nab nav Xaab (aJaioov) ® J * 

-iiod ar^d «sninaqo aXavo naa aaw t3ïab ^ari ^Xabbiono aJXori 
nav snlbeeXlad' ®b nav «rXiioiJwlb ?naX .Mc 5 

oXatnbdua ab laan sninaqo ab 100b 3^X3 a-Xo,. 9i> 
nab nav viv XsarlaQ na ,m/b neas aow XaiXiiavlb J"ari nav bnaw ou 

-aoriaXib naa nX navod-ioov laan qaXX iaH .^oa^ab . 
-bo ei. xlö »U«, 96 ,«UQU80O ®6 1006 

sniio-xnaa nX aaw Xaif^svXL J&d nav aXasd ab mobnort• ^ 
.J-oalab ctad nav bna*rnaad nab nav eb^xna<tX0d 

-traXv nanXaXM nab nav XaMov i»b nav aXaad ab naA 
Xa^iow aJaiatóoa aXQ .*u*b naa ab^ia^taXX ab 

.iaat OC nsv naa naa nav SX^amoila aaw daaaaqaaiq obaawi; SqB 

z&: :A .b tonaricfs oricT lo aoXXaraona baXriooa-ïnu -xa^aXnXS 
• T^S.q VIIQv.XoV .TjgoXognx'iaJ brca tsoXoninH ^goIo-tL . 



De voorste helft van den zywand der linker holte had hier een 
defect in ligging en aard gelykend op het vorige. 
De beenrand puilde naar buiten iets uit. Het / ij, lange /& 
divertikel lag over de durabekleeding van opticus en oculo-
moiJorius. Op dezelfde plaats als het defect in den wand derlinker 
holte wes ook hier rechts een deuk, die door den achtersten wortel 
van den kleinen vleugel werd gedekt en ten deele door een beenige 
verbinding van den voorsten naar den middelsten en achtersten 
processus clinoideus. 
Links was er een dergelyke verbinding alleen tusschen den achter
sten en middelsten processus* 
De hersenen waren in beide gevallen reeds verwyderdjhet leek ech
ter waarschynlyk,dat de arachnoidea de opening had afgesloten. 
De echryver zegt: that $he increased intrasphenoidal air pres-
sure associated with such occasional phenomena as eneesing, 
coughing or forcible and obstructed aspirations of atiy character 
could be responsible for local atrophy of the bony wall and the 
overlying dura seema decidedly unlikely, altnough the forro of 
one of ohe defects seems to suggest that their~form~wae modified 
by these thlnas.' ' 

Wat deze laatste opmorking betreft» wellicht niet het defect in het 
been,doch wel een verder uitpuilen van het slymvlies der holtekan 
door drukverhooging wel zyn bevorderd. 

105231 meent,dat de afwezigheid van den achtersten wortel meer voor 
moet tomen.omdat hy hem in S van 8 schedels vond. 1 •/,, •/ 
Ŝ°TJB?-B V8iToidï 2 eigen Sevallen en nog één van CARLIER 

(These de Paris 1882) van ontbreken of onvolledig zyn van den pyler, 
beschouwing maakt hy de gevolgtrek-

, anomalie liumaine dont 11 s'agit est une anomalie reversive, 
9ui nous ̂ eporte bleu au dela des Simiens. 

was d°°r 112X221 *** de ayde als waar het defect 
^ven, kan men veexal vinden als laatste aanduiding van de 

plaats van uitmonding van het kanaal. 
den tnlstan^i*3"3 evepfei?s slechts de overdryving van den veel voorkomen-
ra? llt l™* ?*\eei? kleine van het slymvlies op de plaats 
van het kanaal,als de pneumatisatie deze streek overschreden heeft. 

beiunfê tï!? Z** d!n achtersten wortel van den kleinen vleugel moet 
volledige verbeening/' r66dS in het ̂ oadrcoraniun, bt in on-

ook hetb»?«Tt=iyk dai ï6.* ontbreken Tan de beenvorming op deze plaats 
h t sluiten van het kanaal heeft vertraagd of belet. 

hetrni^8tyLva??™P̂ ln6en Tan het zyde"»6»ohe kanaal zullen weliswaaar 
lvke? ojergeng y n ontsteking langs dezen weg zal gemak-
deS kaS woMen! zy reeds by ««orosoopisch onderzoek gevon-

Ieerteehïiam9k̂ i? ï®* eohïef ̂  ,°lnder van kelens er rekening 
, dat in een belangfcyk aantal van de gevallen gedurende 

T&r 
LE DOUBLÉ. Traité des variations des os du erfine. Paris 1903 blz.269. 



n90 iald bsrf e J I o r t  i9?tnXX ief> bnawifls nab nav JlXaxI o^e-ioov ©G 
.93itov .tad qo bn92^X93 bras ca snXssXX nX «toala.b 

93£i6l .K.m X iaH .JXu a.tal nsilisd laan abXXuq brtainsgd ad 
-oXaoo na auoX^qo nav snXbaaXied.Qix/b ab ri>vo &aX XaiXvtiayXb 

i9jtf:XX*i9£) bnaw n&b nX Jo9l9b Jarf aXa aJaaXq ablXasob qO «aoX'xoïoin 
lattiow na-Jaia^doa nab toob aXb «sluab n99 ald99*i *xaXd ioo a^w eilori 

93Xf£99d A99 *IOOb 9X9db H9& X19 Jjl©b83 btOV* X83U9XV Cl9fttoL:l H9Ó ftBV 
naJa'iaJdOB na iielaXabbXin nab IS*B naJaioov nab nfiv anXbnMiav 

.euabXonXXo 8i/aa90oiq 
nab n9rioaaui naaXXa snXbnXdiav ai^a**90 n" 19 asw biüiXJ 

.auaaeoo'iq naJeXabbXm na naja 
-ifoa ^faaX Jarijbieb^iroev abaai naXXavas abXad nX n&*XBW HBnoBiad afl 

.natfoXsaslB bsd 3nXnaqo ab fiebionrfoaia aft J&bxbibbw i9.t 
-aaiq i:B iB'UonerfqBS'xJnX baaxsatonX arf$ lari^' :iaa& i8v\£*irioB sC 

..•^nXaasna ac Bnacion9riq XsnoXaaooo riowa üitu bewflXooaaa oiws 
•19>ostsj{o xp& lo arfoXJaiXqas be^onnJBdo baa s Wioiol no anidsuon 
erit bna IXb'-t vnod 9dj lo Ydqoid'a XBOOX "tol aXdXenoqae*ï ad bXuoo 

1c ncA ed," xgurc^lXfi \^X®3ï-tXcsf; ^XbebXoab &aaaa &tvb scljX-xovo 
baXÏXbooi aBvTurïol" iXadJ JaiM: iaay^ua o.t agi99B 3 o olob er^_l2-g£2 

eB&rfl XS 
iod nX Joalab 4ad ia In JxioXXXaw tJlaiiad aoXïncoqo eJsJssX asab Ja* 

«ei9iXod -X9b aeiXvw^Ia iad nBV naXXüqJXu 19M&V noa X»* duobtn»ad 
•biabaovad nx5 •t9W anXsood^evxirïb noob 

loov '139» Xojiow naJaiaJdoa nab nav bXadsisav/lB ab <tBb«JCISVBI 5Ej£3M 
. bnov aXabarioa 8 HBV S ni ai9ri x& ^Bbmoj.rafflOji v aorn 

H3IJHA0 xübv nbè sou no naXXB793 nasXa S IBF^ANEY ( *3^0^ aa 
laXvq nab xïbt k^s gXboXXcvno lo aeXBtdino BAY (S88f a.^'iB? eb abéilT 

-xoi.r'BXovas ab \ii diöBffl anXwooeaed eil&Biiao^BrB XnoiYX&Si®^tn® 
tavXai9ven aXLomoxïs aiiu ^aa 113B a XI -+nojj a/jjiuciiB 

.anaxfliia eab BXab x:b xioXd o^-xcqar: buoü t^P BSM 
ioslot, *.d -Ï3BW al» *bv «ON»» fl«» «EO* «•<* 'St' a« 
~,b nav 3/ tbi;Jbru!e aiBia-al 9la neNtlv XeJLaev noa. mii.nsïo-rtoasd 

.XBaoex itarf n-'iv gnxbriow^Xu *»BV bjbbX^? 
.TIONOAIOOV Xaev nab aav sriXv^-ibievo oft aiuoöla anearjev a r. f ®*b 

8.t« . Xa )b qc aaXXvm-£XB ^ad HBV aaWixlani wiloX* «aa ^ 
.^laad nabartxioBievo jteaiia ©saS 9i^BaX^xyw/onq ob aXBtXB«c«^ J9il 

^aoi XasweXv nanXaXÏ nab nav la^-xow ne^aiecrrioB neb nav nai^no ^aH 
-NO JU TT MLMV,oi^od» «RI ai ateoi 

aiaaXq asab qo anXnroovnaed 9b nav naioid^nc Jari 
.JoXad lo bssBi^iav ^laarf XsBnaal iari rtfiv na^XnXa rfen Joo 

1BBBW8XX9W naXXns XbbcbX adoasnXXab^ Jad nar naanXnaqoabxw^^^J^ 
Xss S9w üdseft BgnaX sn/ole^a^ixo n v sass^vo n9 neXIcvqo Jasam J. 

-nfves <««.6ao doSiqooBo^m 1* J^o.no^bne^-.s^X 

SOlflBJlM 19 armled «sv isania £»Xn »Mo» >ad ;1 
abnoïubss x.aXXBve5 eb nav XBinaa ^nBlad naa nX i&b tnabuoxi a- aao 

«c S.sXcf 5.0°f eltsl .aoüto ab so asb bxïoX"p- - c'-xri ^ 

s-r -(oA 
ia 



geruimen tyd van het leven het weefsel in het kanaal een verbinding 
vormt tusschen het slymvlies van de wiggebeensholte en den sche-
delinhoud. 
Zelfs reeds voordat de pneumatisatle het kanaal bereikt heeft is 
er die verbinding. 
Tenslotte zal het stellig van beteekenis zyn, dat nog voordat 
het wiggebeen secundair gopneumatiseerd wordt,langs den weefsel-
strook in het ali—praesphenoldale grensvlak een overgang van een 
ontsteking van het dak van de neuskeelholte naar de hersenvliezen 
mogelyk is. 
In de gevallen,waarin een ali-praesphenoidaal tusschenschot is 
gevormd,zal men vooral moeten rekenen met het*nog bestaan van het 
HI8J18.8.X • 
Als de pneumatlsatie zulk een septum Juist bereikt heeft,zal het 
kanaal geopend zyn en de bindweefselstrook op den scherpen hoek 
van het tusschenschot als het ware vry in de holte 'liftfzen 
df JZ?r1 ïmaal of de *eble™ bov^Se opeüS brenst 

*1S6ebeensholte in verbinding met de weefsels in en by de fis-
veïa Sïhth«i'i?^fUPïr^0r: • °Phthalmicus, oculomotorius,trochlearis: 
ZTÏ *ophthalml^ca; hersenvliezen, sinus cavernosus; tenslotte ook 
ve^oSl?»PtilT; De ï1681'18 VM1 de boveaste cpeningk^ieta 
de ala ia-va ï Ver naar voren by den voorsten pyler van 
oogSLw?(«8"i ;)!° ^ Z06r dl°ht * de ° ŷde van de* 

retrobulbarle?lanS hSt ontBtaan 'rhinogene' neurltia 

i r̂h™aïe^?enbvS8hatee21g''9?,deel Van het sevaar verbonden 
het 'krabbe? ï-n slymvlies van de wlgfsebeenaholte en 
i?r» mrt wanden, op de hier beschreven verhoudinsen 

deering kunnen vaststellen? sevallen het tusschenschot door son

de methode vS^lüHEBULL ̂ 7)^" zeer6fraai nT 6eo£®nden mond volgens 
den mond en teaen het dit ffer fradi ook ?P kleine films in 
aanwezigheid van ruik n&n + u*1 naeopharyrxx) kan eveneens de 
Ten&lotte heeft^de^anweziaheid v«^C^?+ WOr?en vastgesteld. 
dat de pneumatlsatie door de wjggobeeneholte^ ?e beJefke*is> 
noied is doorgedrongen, W3£>Se Deeneholte tot in het alisphe-

. gebreidhei d^eeft^ltwlalwe^rt" ̂ lto bcvendien 8en zekere uit-
dat niet een zef fhpr^rai' omhoog, is men vrywel zeker. 
zyde~Tnneemt en dal dus een mSÏÏfK ! h?ï ̂ ebe.n aan die 
«eefbeen geschiedt. verwikkeling niet door het 

57jinïsSiffiBULL.FortSoln..auf d.Geb.der RBntgenatr.Bd.XXVIII H 3 tSa1 



"ÜLBFTLCFL9V N99 XBBFIBJI i9ïi~ Cli. XSÖL99W ITSLL N9Y9.I. D"6LI FXBV b\t IlP.ZlIJJI^S 
-9rioa aeb xis 9.tIorlBn99d93Siw 9b nav aoilvonjla tferf a9£ioaauJ iniov 

.i>jjodnil9b 
ai cTl99xi i^i9*ï9cf IfijGnsi ^9ri 9iJ«aictBcu/»nq ©6 i&btoov ebeei alles 

•snibnidiav 9ib *xg 
JBÖIOCV sori .tab <m£S a±x:9^99J-9cf nav silieJa ied IBS a^olaris? 

-I9at99w «9b asaBl»^b«ïow Jb«ï998lrf£jni;9nqos tlsi)n>vo9a n99d933iiv teel 
noe nsv anfiSiQVO xi99 jLsIvanaig 8Xef)J;oiï8rfcj89S'iq-iXB tferf ai ?Io< 'zta 

nei^ilvneaierf eb laan et LodLeejlnuea ob nav J£fib ^9xi nsv aniate-tE ?no 
.a i  x^lösoni  

ai JorfoBnaxiosaut IsBbloaedqBeBiq-llB nee nt*isaw«nell£v93 ejj al 
Jerf nav nsfi^asd son'^sd ^9fll naco^oi nateom laioov nexa las .inrtovea i .L .*vi3£X» J.I  
tsd IB S . tl99ri J2li9i9d Jaiat cuj^q9a n99 jtlus 9i.J-BBiJflfliuer-q eb aXA 

3L9ORI nscriorioa neb qo iooitfalealoewbnid eb rte a\s bnsqoejj IBBTIBÏ . 
XI9A»IL 9TFIORI 9f> al ytv eiaw Jed aIB ioxioaa9rfoaan.t Jerf NSV 

iansicf'snïn^qo e.+anevod «ev9ldea 9b lo laansrf *9d ni lealeaw tor. 
-af? 9b vd ns ni e I9a 199W eb X?yllMr ni 9*IoiiB»edeaaI« •* 

3i«iB9lrioo*ïJtBui-ïc^otnoIwoo tauoimlBrf^qp.na ïioirxaqua BlIfliid^o biub 
::{OO e^olana* ;&t'eotwevao aunia ,nessilvc9a .erf aJ9n 

actei «s* ynineqd eJanevod ei» nav snissil 
r3v -Ï9I--5 «sJatoov neb \d ndiov taan -xav Josir alA .oe^Iidoaia/ V -v eb^fino et * MMS mm X" 

nMttuen '««aoc.Wi' nsT n^iaino iert Xd ^ 

„abaodtev t^vea Md. «v M Ml • • 
r 9 9^lorlc<• 99D9^AIW EB OBV aeilva^Ia Jerf aar nei9öwcev JRAA «« 

'SM 
-rxevod oi9Joot3 ns9 nei^ebnoa 3±^0*^0° +rjri e*b rav anineoo eia 

-ion 9b IOOX) alles r» \a ebcuv ne«nurf ttti eJjsm 
-noa ioob Jorloansrioeaj/O' J9ri nellBV S ^elIocTiUnBV nenntfiC gni'i99b 

ansslov bnoin rtef>nec.oe5 a^b ioob^9ib,v.o)T|f eötttem tb 
ai amli.1 anxe üqa ioo i-QS^ 1 y < ^orf n9 öaon aeb 

9b an9en9V© ^ ~ ,r ^i6ri3is9wnsB 
.bIetfao»taBv ixeaio* e^ïeeri eicToIaneT 

taine3l99^9d 9 b "Ldo^r^ 9t':ion5 öi^saiJBauanq ob Jcib 
-9riqails iöri al tot etxox^o00033cv; ... /^^oxbosnoofc ai boion 

-Jiw 919X95 n9© neibnaod o.ilod . 
ti9j(9S Icw^iv neiB at t3oofi .0 n r<---..-o9crt393 nee J"9in 

9ib n3B ne9d933iw -erf 'f *lrsion r V ató cfBb ae ^iaeeaal obys 
^9ri *xoob d"oia snil9^3liwi9V «si^I 3 ,j-f>eidoa93 a93dl99S 

fSo, t H invxc.ta.TJonssïnSs i^.ifioB.ttcï.iiusaHr"^^ 



HOtFDSTUK VIII. 

SWJSSTxsr ™DB 

?an"dern6U3S5ut?ooralkdI^Lhet onderz,oek v™ pneumatisatie 
er betrekkelyk «reinig verwikkeldez£nSeSOhikt' oadat de verhoudingen 

ïan het Ble-lykwf ® van de vorming der voorhoofdsholte veel moei-

£J3TJÜ«: vrienkneua!C°r 36 W8lnlE 

Street?8 n®ewlkkeld 18 2eier de pneumatisatie in de ethmoidaal-

andere byholten. orengen op de vorming van de 

perken, die^oorloooen^werden6 ±n ^ Jnle;ldin6 genoemde vier tvd-
neusslymvliee in de* achterste in het 

te geraken tot de holte in het de kraakbeenige neuskapsel, 
byholten aanwyzen? schedelskelet, ook voor de andere 

k£ mei e^L^rr.1 = vo°r de kaak- en voorhoofdsholte 
kapsel aan den LSand 57° MnneP de kraakbeenlge neus- '' 
die den eersten aanleg van deze^nT+I**1 het ^Y111 vlies aanwyzen, 
o.a.). ook de zeefbeenceïle? ï™ £ï vormen (KILLIAN, GRUNEWALD 
reeds aangelegd. * ZJn Mnnen de kraakbeenige kapsel 

o^rronkeiyk •««««<*• ain^b^rd^rs4nwsr 
stukken3Cde^^vd^frkfv"? ^"rtlrdTt9,? aanliggende skelet-

dea beeni«en »»* 

wl«6eb^nTOrdS gepneumatizeerd^ ToorhoofdBbeen> bovenkaaksbeen, 

kraakLeSige^ipBel/dï^den"?»?.?" aanw?zlngen vinden, dat ook de 
kaakholten omvat, door een beeS Li g van de voorhoofds- en 
van de verbeening van het vnnr.£i£fv» angen Wordt> onafhankelyk 
In analogie methet^tadiJ 2Ï« fd*I en ^venkaaksbeen. y 

geven palaeosinus cupula^ 25 men **+ beeaJLSe kapsel om-
verbeende kapael rondom de holte dn^ Am°eïfn^kunnen vinden een 
voorhoofde- of kaakbeen geachel^n ^weX ffggSgf'"""g Taa het 



.IIIV auTacntoH 

oMaaMsauaeq eb nav ieosiebno tod tot ^•» 
i.lbuorhsT 9b Isboo •J!(1';='_'r^."'*£'„jijiw-i'jv sinleo iïloiioijed i» 

-lom I^V aïIorfcblooxiiooY i*l 8»t»' •» l£ïes 5eI' ** **,5$ 

-IsBbiomrtfa ab nl ai*BBl*Bmueng eb -xeHas ai bXa>UX $n 

-33 e^Xorfaneedssaiw •*> *10QV bIbnB^um alJBJuai- anabnov 
9b :^v aoürxov **> <JO «*3^ •* '19VO " *tbnBtu:Sl ^tebn.B 

=fri*-32±ï eI>«®ot»s SnlMoinl nsqo^oof oïb "ïïgiga 

19-iohoa oh toov 31-,O %JelMtal9i>erfoa *ari nl 

oJXorfabïomi-xoov; na ab -toov t «••*-* «J r'S^A^elsnavl naa nft* 
"rr-iïï-iSIHiSdHfls-Xïr ab rxonfiirf «JJ*» JSiü SrW neb nse laagst 

.nssyrnsa «alIvatXa *ax£ nav "^ab rlv 3eS«« n^siae «ab aü> 
GJAV.:u..ÜHÖ t;aUJIX) ri»^®T "®i{2 naïlaoleadlaas ab ioO .(.*.<> 

XaaqaTl a3iriaad5tas,ï3i ab naiiiiii nv - .bseXasriBfl sbaai 

*^8 »U««K * * K^-SSSfeS®"^ 
•xoobusaw tXaaqB3l osineadiB^ ^ ̂ xx^o abgaXaSfisa ^Xa^tnoicraioo ab 

nabtow nead -toob nab^s aXXa bbb neXXeo «-. .xxavas»o 

-JaXa^a ebnassJLInöa *sffi ^^b-ïafv^alB ^ieb) flesMitfa 
n° ̂ ̂ f^9bnaadTa!Lxa3SÏÏ^^eb^^^e ^ n^inead neb 

^naedBTlBBinavod ^naadabloorftoov nebtovf üaadesaXw 

eb *oo *ab «nabciv 
;.f .gfr-xoori'ioov ab nsv geXcBB »*aw »i> »x J&yfm a0SLota?a* 

atylgitnarilBiio tfbio\: i:93aBvxov 3 ^ _ .Jerf itfsv gnlaeediov sb nsT 
.needsiBBioev^ na ?«"°°*£0T„{SSjeied ien aiaolana «I 

. 10 Xcaqfliï 981K9«J cee 1006 «eb « Sï"toiu3 aunlaóaalaq «s«»3 
nes flsbrilv owannt naiaom aub me »o» «I»^.,1 ï3jq«C abnaatfiBV 

tod «bt sa=HBBle=wb«Wn99 ̂ oob ,a»I .-e , lc -ablooriioov 



SS''fiJtaaaaSWW:=•«ae 
gelyke^wyze |2KX5{.d , t  "* °°k  "» voorhoofde- en t.a*holt„ op 
Voor de vorming van tusschenschotten, lysten. dorens zal m** -in 
als^oo^de^wiggebeecsholtef°° r t^°^J rke  0o™keD kUDEen »««**•» 

v« 
»ord^ aang^e.llT °"» l l<""»B van andere byholtei analogie* 

bpL iLW£? r?Chy$ lyï»^da t  voor  de  Pneumatisatie van het voorhoofds 
sfuït to? ofr? f se l s t rook  lD he t  bramen, dat zich eerst lïtïr 
hetwiMebïSn f^a??n,-fi2^i5»deze1fde  beteekenis heeft als voor 
Droo• afftpJo 5 bindweefselstrook tusschen praesphenoied en 
v ,  iaris resp. in den canalis craaio—pharynpeus latorali«3 
Voor de Jeugdige kaakholte zijn hiermee gelykstaande bloed- en lymphvaatverbindingen niet bewezen. ^aaoae oioea en 

i_?°5 by  df twee  door  hem onderzochte praeparaten 
(van een kind van 5 en een van 8 hjaar) de verbindingen niet door inspuiting aantoonen. °en niet 
in dI ibi»5+ tv««m^iZeef op»da t  he t  slymvlies van de kaakholte 
Hv YSL ajveolen opvallend ryk aan lymphvaten was 

?™ï? ï* recherches minutieuses n'ont pu découvrir 
dAn+ï? ?6S en i ssa i res, se dirigeant vers les alvéoles 

^n0US ne  c°nclurons pas d rêspériences, faites 
ï SUr  ?eU? cadavres, k la non-ekistence de ces 

AL.X ^ contraire nous pensons qu'étant donné la richesse 
du^éseau de la muqueuse antrale & prorimitédes ruines dln-
pr  possibilité d'injecter un fin réseau périostal 
;; d  *utPeJ endroits,nous avons dfi seulement notre échec k 

5 6 Pr?83i°? suf fisante. Bovendien vond hy aan de 
!?!! yJe  Yac  ?e  ho l te  eenige vaatstammec-die naar de nabu-
den Wrdene^evcl- I*<!e l : ï ,dOCh cnÊ,e lu ic lc iÊer 'wyze  niet verder kon-

GRUNWALD ^ )ontker.t op grond van zyn onderzoek door injectie van 

e? )^;M?LVNDRB- ?°bt ri^ t ion k  l '^tule des lymphatiques du nez <-t d^a fosses nasales. Thése de Paris. G.Steinheil 1906. 

Lar.uRZ"Va! ï^^?"SSe  ' l e r  ne t , eEhShle0  de r  Nase- Aroh- r-



ziiwib.?*1 s 9 r 
f510* ia* &b Yd Jtoo **Ê  bIaoos f i&±èrioa»s x. '3 # a 3 1 B O | i e 3 , a f i w  

XasqaX 81««®<» »•• »<"•* 6 ï ;^itBLV5ti^eOT0S0*«'o«5^°'®3 

qo •sJIori**»* fl» - tólaSbSSX. X<« 3 , 0 0  1 1 6  , i \  Jj£°S«9g is*«8"*l9S 

oi neji  les saeaoB ,a9 ieYI .«J 
a9Sliwaas a»aaa* z»Unoo eUW">oe^30V eU  

asv aaviild aasJsed aiiqioeai alBJtaaJa aav ,'** ai l»ii *°°* *°° 

^ïiruii sï/i ir^ï;» 

.siliJioJai au93nYiBrfq-oxafi«ïo exIsJBo 39* J* • ' '% i b : \  ,-^ Qf> aooV 
« -6 9 0 W  ^{°"ï"aiÈnio ePvJ^vrtq«I 
ae^aiisqafiiq ejrloosiohflo ui9ri noofc 9»wi 9X» oosl 

**« ».«?to t§,9v s b  («.t  8 «v SÖ 

9iXorf*a** eb aav eeilvavlB ierf laft .qo *••* *?: |  *5*]^ aï  
asv aeiJBvrfqaniX aaa *V* SaaiXavqo agXogvIs •*> j»Y J t f  v H  

-linvüooèb uq iao'a e98ü9iiuaiai esriowriosi^oH .ii tfXeea j  
D.IoèvXB 891 B1.V tOMS* tllb 98 f89ll*8Bi«è 

psiifl l  a9oa9iaèq89* ,6 asq eaoiaXonoo 9a 8uoa siaffi»a9iX£^aofc 

^aasrioii  jbX èaaoJb iaxsiè ' trp etxosaoq eaoa 9*xxe*iiaoo uk .xaa.i .0 
- l i laaa!©!* S9Ê èiiaiixoiS £ 9X^ia* 9au9upi/m *X 9fc aaaeè-^fi  

Iaieoii^q tfS9S9«x aiï  atf i9i09tai*X> èixXxcfxaaoq »£ jg.asal^ 
4  0 9 r f 0 9  a ' i i o a  i a 9 f f l 9 X u 9 8  g t  e a o v . s  8 a o a ' e * l ° * * a * ° ®  

»5 as£ \A fcaov a9i£a9VoS .eiciBeillixa aoissoiq 3 P +  j!  f t  
-ucJaa sfc -ïfiaa 9tb f39mas^eiaijv egiaaa ajlo/i  efc aay 
-aoi *x9X»i©v iaia 9S^io3±««X93ao rfoofc, aosai 3^19^^ 

aav 9XJ09UX *oof> iaoMei-ao a\s a*v Lao^s. qo Jae**ao QJAWMUxIO 

saa üJd aaupl^flriqniY-C eoi) 9Xalè fI 6 aox^i/diTJ'do- .SfiOHA 
.6081 Xt9rfat9i2.C .axi^q 9t 9aèriT .aolasaa aaeaol ssfc ia 

.l .d»*A . .»M nst asidSriasdea «t  «eï^8<lq«xJ .«°« 



de lymphvaten by een man van 60 jaar het bestaan van lymphvaatver-
bindingen van de kaakholte met de alvevjlen. 
Me» mag uit deze zeer echaarsche bevindingen misschien deze gevolg
trekking maken,dat het nog niet zeker bewezen ls,dat by kinderen 
lymphvaatverbindingen tusschen de kaakholte en de tandkassen niet 
DG SUcLotlT® 

slymylies is by kinderen technisch gemakkelyker; 
volgens G-RÜIïWALD krygt men echter eerst by volwassenen een ' ab-
schliessendes Ergebnis', omdat by kinderen de holten nog niet ge
heel ontwikkeld zyn'. 
wALî ?aSr+anfiL?66exV?i\hetgeen by de wiggebeensholte gevonden 

vme* strekking tot de in later leven in den regel verdwynende 
lymphvaatverbinding langs het zydelingsche kanaal,wel zeker, dat 
+«+ ï de resultaten van onderzoek by kinderen niet mag besluiten 
tot de verhoudingen by volwassenen en omgekeerd. 

+ ka?vnc¥ worden opgemerkt,dat hetgeen betoogd werd om-
P t̂brekea van de wiggebeensholte, dubbelen aanleg.dehis-

cent ie s ook cp de andere byholten kan worden overgebracht. 
De embryonaal reeds vroeg aangelegde holte moge het door 'remming' 

an?ere ?orzaak niet tot de secundaire resorptle 
onS?vir5f?™ï+ palaeo-sinus moet zonder dat er zeer belangryke 
van voorio^fl 0̂efiaSSo!t2i!teedB 8evonaen Wien «orden,altham. 
Voor de achterste zeefbeencellen kan men een zekere bevestiging 
tooKdeïmtïpS?:iSs.zlen Jn het6een onlangs door WAGENERS') werd be-
toogd omtrenthetgeen hy noemt de 'Seitengleichheit' van het zeefbeen. 

Door zeer minutieus onderzoek aan een aantal praeparaten van vol-
IvJUUdi zvd© vaS het/̂ ?£nt00nen3dat 8teeds iedere cel, die aan de eene 

tetni VLL f£ee? w 6ev<nden,ook aan de andere zyde aan 
? bestond er zeer belangryk verschil in graad van 

Het 1h i?o+ ^ tusschen de homologe cellen van weerskanten. 
cnwaarschynlyk, dat het door nader embryologisch on-

een vlstms?«ï^/f T\+P°k V°°r de ̂ olten in de ̂ toS^alsïreek 
kSnen"0̂ lnê sZu t̂en ̂  tS t00nen'dle als P^eo-sinu* 

pnematlaltL^Lïr^ï ïuaB?hen pathologleohe verhoudingen en het 
Se bytolteS ? tetoogd, geldt natuurlyk evenzeer voor 

fi +Ü„JUB ? d̂er onderzoek zeker allerminst overbodig.zoo bestaat 
Kebeen^hoïte°hifi+e re?eJ om het Pneumatlsatie-proces van de wig-

aes hlnt6r«> Slehbelne. Verhand-
±ungen der Gesellsch.Deutscher Hals-,Nasen- und Qhren"arzte,1923. 
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SAMENVATTEND OVERZICHT VAN DE UITKOMSTEN 
VAN HET ONDERZOEK. 

I. BESCHRIJVING VAN DE ONTWIKKELING. 

1. De eerste aanleg van de wiggebeensholte kon reeds 
vroeg (embryo 21 mM. Kr-St-lengte) worden gevonden als 
een uitbochting van het achterste deel van den reukzak. 

2. Rondom deze uitbochting vormt zich, na een stadium 
van voorkraakbeen, behalve aan de voorzijde, het achter
einde van de kraakbeenige neuskapsel, de cv/pula nasi posterior 
(cartilaginea). 

3. Drie stadia werden gevonden van verhouding van het 
kraakbeen der cupula posterior tot het mediane kraakbeen 
(trabekelplaat). Op het eerste met een enkelvoudige, volgt 
het tweede met een meervoudige en daarop het derde (blijvende 
toestand) met geen verbinding tusschen beide kraakbeen-
deel en. 

4. In liet mesenchym kon reeds vroeg worden aangewezen 
een kernrijke laag, die tot perichondrium (periost) zal worden, 
en een laag, welke tot kraakbeen wordt (moederlaag van het 
kraakbeen). 

5. Eerste (knopvormige) aanleg van Eieren in het slijm-
\ lies werden bij een embryo van 50 mM. reeds aangetroffen. 
Blijkbaar wisselt echter het tijdstip van den aanleg individueel. 

6. De kraakbeenige kapsel wordt door een beenige vervan
gen, capsula nasi posterior ossea, van vier beenkernen uit. 
Eerst ontwikkelt zich endochondraal de mediale, daarna de 
laterale en achterste beenkern (in de 5de—10de maand). 
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7. Het been aan de onderzijde daarentegen l>leek te ont
staan uit een endesmale beenkern, onafhankelijk van liet 
toch wel aanwezige kraakbeen. Deze verhouding gelijkt op die 
bij de onderkaak tusschen been en het kraakbeen van Meckel. 

8. De aanvankelijk vliezige voorwand van de holte ver
beent van de beenkern aan de onderzijde uit. 

9. De beenige kapsel, de concha Bertini. is ook aan de 
achterzijde gesloten. Zij wordt uitvoerig in Hoofdstuk III 
beschreven. 

10. De kapsel is eerst overal door bindweefsel van het 
wiggebeen gescheiden. Wiggebeen en kapsel komen dichter 
bij elkaar vooral door het naar voren groeien van den proces-
sus alaris. 

11. De rest van de oorspronkelijke bindweefselstrook 
tusschen achtereind van de beenige kapsel, prae- en posr-
sphenoied en proc. alaris wordt tot een kanaal, dat van de 
onderzijde van het wiggebeen gaat naar de fissura orbitalis 
superior bij den achtersten pijler van den proc. orbitalis, 
de canalis cranio-pharyngeus lateralis van STERNBERG. 

12. Omtrent de topographie van de capsula cupularis 
valt o.a. op te merken de wisselende verhouding tot den wand 
van de oogkas. De kapsel wordt terzijde bedekt of door den 
proc. orbitalis van het verhemeltebeen, of door het zeef-
been, of door een afzonderlijk beentje, of wel zij ligt vrij 
in den oogkas-wand. 

13 Behalve de voorwand en het grootste deel van den 
onderwand wordt de beenige kapsel weer geresorbeerd van 
drie typische resorptieplaatsen uit : aan den bovenwand tegen
over den wortel van den proc. pterygoideiis ; aan den medialen 
wand tegenover het rostrum ; aan den zijwand tegenover den 
proc. orbitalis van het verhemeltebeen. 

14. Wat er na de resorptie overblijft vormt de .,cornets 
sphénoidaux" uit de oorspronkelijke beschrijving van BERTIN. 
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lo. Tegelijk met de resorptie vergroeit de kapsel beenig 
met het wiggebeen en verhemeltebeen. 

16. Daarna, begint ook de resorptie van dat aanliggende 
been. Er werd gevonden, dat men aan het wiggebeen kan 
onderscheiden een planurn resorptionis posterius en daaraan 
een mediaal deel (in het rostrum resp. praesphenoied) en een 
lateraal deel (in den wortel van den proc. pterygoideus). Het 
laterale resorptievlak resorbeert den proc. orbitalis (of zeefbeen 
of een afzonderlijk beentje). Soms is er ook een onderste 
resorptievlak in het ploegbeen en in den proc. sphenoidalis 
van het verhemelte been. 

17. Bij loupevergrooting zijn ook aan het geskeletteerde 
been de plaatsen, waar resorptie geschiedt, gemakkelijk te 
onderscheiden van die, waar zij is opgehouden. 

18. De resorptie geschiedt door weefselspruiten, die van 
de diepste (periostale) laag van het slijmvlies uit in het been 
dringen. Men vindt osteoclasten, doch ook lacunaire resorptie 
zonder deze cellen. 

19. Het been verandert op de resorptieplaatsen telkens 
van spongiosa in compacta. Eerst deze laatste wordt geresor-
beerd. 

20. De resorptie houdt op bij de tabula vitrea en ook 
daar waar twee resorbeerende slijmvliezen elkaar naderen. 

21. Het resorbeerende normale slijmvlies verschilt van 
niet-resorbeerend slijmvlies door grootere dikte en vaatrijkdom 
in de subepitheliale laag. Bij het voortschrijden van de resorptie 
wordt het slijmvlies gaandeweg dunner. 

22. Door de soms gevonden kalkafzetting aan de wanden 
kon een lymphvaatnet in het resorbeerende slijmvlies worden 
vastgesteld. Dit heeft vermoedelijk de functie van afvoer 
van het geresorbeerde materiaal. 
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'23. Deze wijze van beenresorptie ter pneumatisatie wordt 
vergeleken met liet proces van pneumatisatie van het mastoied 
(WITTMAACK) en dat van het vogelskelet (WILDERMUTH, 
BLUMENSTEIN), waarmee overeenkomst- en verschilpunten 
worden aangewezen. 

24. De resorptie kan voortgaan tot de grenzen van het 
skelet bereikt zijn. Verschillende aanliggende weefsels kunnen 
de oorzaak zijn van remming van de resorptie en dus van 
de vorming van uitpuilingen in het lumen (carotis, n. opticus 
enz.). 

25. De ,iideale pneumatisatie —gelijk groote holten, die het 
wiggebeen vrijwel geheel innemen, gescheiden door een vrij 
dun tusschenschot in het mediane vlak, de holten met gladde 
wanden, slechts gemodelleerd door de aanliggende weeke 
deelen, — komt tot stand, als aan weerskanten de achterste 
resorptieplaatsen spoedig met elkaar versmelten en als deze 
tezamen met het laterale resorptievlak aan weerskanten 
gelijkmatig zich uitbreiden. 

26. De afwijkingen van de ideale pneumatisatie kunnen 
worden verklaard door ,remming'. 

27. Deze kan veroorzaakt zijn : 1° door afwijkingen van 
het te resorbeeren skelet en 2° door afwijkingen van het 
slijmvlies. Deze laatste zijn in den regel pathologische, de eerste 
kunnen worden beschouwd als physiologische variaties, doch 
pathologische oorzaken kunnen in sommige gevallen ook een 
rol hebben gespeeld. 

28. Het septum inlersinusale is dat deel van het aan
vankelijk massieve skeletstuk, dat tusschen de holten van 
weerskanten voor de resorptie gespaard blijft. Vooral verschillen 
in tempo en uitbreiding van de resorptie van rechts en links 
zullen de plaats van het tusschenschot en de dikte ervan 
bepalen. 

29. In overeenstemming met de literatuur (TOLDT, COPE, 
CONGDON) blijken tusschenschotten, lijsten en dorens in de 
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holten in het algemeen op typische plaatsen voor te komen, 
nml. op de grensvlakken tusschen de verschillende deelen, 
waaruit het wiggebeen van den volwassene is opgebouwd. 

30. Er bestaat een wisselwerking tusschen slijmvlies en 
skelet. De resorptie houdt op, als aan de andere zijde van 
de compacte beenlaag, die het slijmvlies raakt, geen spongiosa 
aanwezig is. 

31. De ,remming' waardoor de tusschenschotten enz. 
worden veroorzaakt, ontstaat, in tegenstelling met de meening 
van genoemde schrijvers, niet doordat het been op de grens
vlakken vaster is, doch dooi'dat kraakbeen en bindweefsel 
daar wat langer aanwezig blijven. In dorens en lijsten konden 
histologisch kraakbeenresten aangetoond worden. 

32. Typische plaatsen voor het optreden van de af
wijkingen zijn : 

1 . de grensvlakken tusschen concha Bertini en prae- resp. 
alisphenoied (bindweefsel als remmend element) ; 

2\ tusschen prae- en basiphenoied (kraakbeen) ; 
3 . de canalis cranio-pharyngeus lateralis (bindweefsel) ; 
4 . het vlak tusschen prae- en ali-sphenoied (bindweefsel); 
5 . de basi-occipetale grens (kraakbeen) ; 
6 . het vlak tusschen mediale en laterale beencentra van 

het basisphenoied (kraakbeen) ; 
7 . dat tusschen basi- en ali-sphenoied (kraakbeen) ; 
8°. tusschen prae- en orbito-sphenoied ; 
9°. de canalis cranio-pharyngeus medialis (bindweefsel). 

33. \ erschillen in frequentie van tusschenschotten op bepaalde 
plaatsen kunnen verklaard worden : 

1 . door verschillen in het remmende weefsel ; 
2 . door verschillen in ligging ten opzichte van het resor-

beerende slijmvlies ; 
3 . door verschillen in het tijdstip, waarop het remmende 

element bereikt wordt. 

34. De canalis cranio-pharyngeus lateralis heeft vermoedelijk 
beteekenis voor het resorptie proces door voorziening in de 
hoogere eischen aan bloed- en lymphvaatverzorging, die tijdens 
de resorptie worden gesteld. 
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35. Verschillen in vorm, grootte en ligging der holten kunnen 
voor een deel • teruggebracht worden tot verschillen in het 
allereerste begin van de resorptie in het achterste resorptie-vlak 
(al of niet tijdig versmelten van het laterale en mediale deel; 
voorsprong van het laterale of mediale deel). 

37. Variaties in ligging van de concha Bertini en in grootte 
ten opzichte van het voorvlak van het wiggebeen, kunnen 
eveneens variaties in de holten verklaren. 

38. Horizontale lijsten in den achterwand van groote 
holten en zoogen. ,exostosen' ontstaan door kraakbeenresten 
in het spheno-occipetale grensvlak. 

39. Remming op een grensvlak aan één zijde kan de 
andere holte gelegenheid geven de plaats van de contra-laterale 
in te nemen (één holte achter of boven de andere). 

40. Resorptie van het wiggebeen door een zeefbeencel kan 
ook hierdoor, in den regel echter in verband met afwijkende 
ligging van de concha Bertini, verklaard worden. 

41. Volkomen remming in het kapselstadium geeft aan
leiding tot ontstaan van een zeer kleine holte. Als deze lateraal 
ligt, is er kans, dat zij bij het gebruikelijke (sectie-)onderzoek 
niet wordt gevonden (schijnbaar ,ontbreken van de holte). 

II. ENKELE GEVOLGTREKKINGEN. 

42. De door DURSY opgestelde homologie tusschen den 
aanleg van de wiggebeensholte bij den mensch en de regio 
olfactoria der viervoetige zoogdieren bleek, hoewel zijn voor
stelling van de concha Bertini, als een been plaatje en niet 
als een Itapsel, onjuist is, te kunnen worden behouden in 
dezen vorm : „De aanleg van de wiggebeensholte bij den 
mensch is homoloog met de pars retrocribrosa van de regio 
olfactoria bij viervoetige zoogdieren' . 

43. Bi] onderzoek van een reeks van kattenscliedels bleek, 
dat ook de lamina transversalis slechts een deel is van een 
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oorspronkelijk beenige kapsel, die door een van die van het 
wiggebeen onafhankelijke verbeening uit de kraakbeenige 
cupula posterior is ontstaan. 

44. Zij smelt later samen met het wiggebeen. Het zijdeling-
sche deel van het voorvlak van het wiggebeen bestaat derhalve 
bij de dieren, ook indien secundaire pneumatisatie uitblijft 
(zooals bij den hond), int de met het wiggebeen vergroeide 
neuskapsel. 

45. Secundaire pneumatisatie van het ,eigenlijke' wigge
been bleek bij de kat op dezelfde wijze te geschieden als bij 
den mensch. 

46. De binnen de kraakbeenige neuskapsel aangelegde 
ruimte (sinus cupularis) kan men als palaeo-sinus van de 
secundair door pneumatisatie ontstane ruimte, den neo-sinus, 
onderscheiden. 

47. Dat de aanleg van het wiggebeen oorspronkelijk tot 
de reukkamer behoort, wordt nog bevestigd doordat gevonden 
werd : 1 . dat het epitheel in deze streek aanvankelijk het 
karakter van reukepitheel heeft en 3°. aanduiding van schelp
vorming van den wand in den sinus cupularis. 

48. In tegenstelling met de literatuuropgaven moet, op 
grond van het eigen onderzoek aan een groot materiaal, het 
vrij veelvuldig ontbreken van de holte en dubbele aanleg, evenals 
een dubbele opening van één holte, ontkend worden. De ge
schetste ontwikkeling doet inzien, dat dergelijke anomaliën 
zonder zeer belangrijke ontwikkelingsstoornissen niet kunnen 
voorkomen. 

49. De kennis van de wijze van ontwikkeling der holte 
is niet zonder belang voor de pathologie : ,Dik' slijmvlies 
kan pneumatiseerend slijmvlies zijn en kan dus zonder histolo-
gisch onderzoek niet als ontstoken slijmvlies beschouwd worden. 
Van het pneumatiseerende slijmvlies blijft bij poging tot ver
wijdering de belangrijke diepste laag aan het been zitten. 
Men moet dus been met slijmvlies tegelijk onderzoeken. 
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50. Alle processen, die liet slijmvlies veranderen, zullen 
de resorptie kunnen remmen; hoe vroeger zij aangrijpen, 
des te belangrijker zullen de afwijkingen zijn. Ontsteking ^an 
het slijmvlies kan een verklaring geven voor de kleine bijholten, 
die veelal bij ozaena gevonden worden. Als bij ophouden van 
de resorptie door het slijmvlies de omzetting van spongiosa 
in compacta door blijft gaan, ontstaan de dikke wanden van 
sclerotisch been om kleine holten. 

51. Alle processen, die de normale beenvorming uit het 
kraakbeen en het beenig vergroeien van de grensvlakken 
belemmeren, zullen tot afwijkingen van de holte aanleiding 
kunnen geven, zoo kan b.v. het ontstaan van de kleine bijholten 
bij dysostis cleido-cranialis verklaard worden. 

52. Een deel van de ,variaties' zal aldus waarschijnlijk 
blijken te berusten op pathologische oorzaken (remming van 
de resorptie door pathologische processen). 

53. De hypothese van COPE, dat septa en lysten in de 
holte de functie van steun voor de carotis zouden hebben, 
is onjuist. 

54. Spontane dehiscenties in de wanden op andere plaatsen 
dan op de naadlijn van concha Bertini met het wiggebeen 
moeten op pathologische oorzaken (of seniele atrophie) be
rusten. 

55. Een uitzondering maakt de dehiscentie boven in 
den zijwand, die niets anders is dan de overgebleven opening-
van den canalis cranio-pharyngeus lateralis. 

56. Voor de pathologie is van belang, dat gedurende een 
groot deel van het leven de canalis cranio-pharyngeus latera lis 
een verbinding vormt tusschen het slijmvlies van de wigge-
beensholte en den schedelinhoud (hersenvliezen, sinus caver-
nosus — ook n. opticus en de zenuwen en vaten in de fissura 
orbitalis superior) en vóór de resorptie een verbinding tusschen 
nasopharynx en genoemde weefsels. 
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57. Van belang is, dat een septum in het ali-praesphenoidale 
grensvlak (met daarin den canalis cranio-pharyngeus lateralis 
al of niet gesloten) in vivo herkend kan worden (inspectie na 
opening van de holte ; sondeering door de normale opening : 
Röntgenphoto). 

58. Het lymphaatstelsel van de bijholten van den neus 
is voor kinderen een ander dan voor volwassenen. Zij moeten 
dus ieder op zichzelf onderzocht worden. 

59. De bevindingen bij het onderzoek van het ontstaan 
en ontwikkeling van de wiggebeensholte kunnen — mutatis 
mutandis — overgebracht worden op de andere bijholten van 
den neus. 





S T E L L I N G  E  N .  

I. 

De „wet" van J. WOLFF over de transformatie der beenderen 
is onjuist. 

II. 

De theorie van SCHIRMER over den afvoer van de tranen is 
de meest aannemelijke. 

III. 

Vergrooting van de blinde vlek rechtvaardigt niet operatief 
ingrijpen. r 

IV. 

De slokdarm is in rust over de geheele lengte gesloten. 

V. 

Ozaena is een infectie-ziekte. 

VI. 

De diagnose kanker van den slokdarm mag niet worden 
gesteld zonder oesophagoscopisch onderzoek. 

VIL 

De operatie van HELLER voor cardiospasmus passé men 
slechts toe als alle andere wijzen van behandeling hebben 



VIII. 

Hooren is mogelijk zonder intact orgaan van CORTI. 

IX. 

De positieve Dopa-reactie bewijst niet de herkomst van 
een cel uit het ectoderm. 

X. 

De functie van de amandelen is onbekend. 

XI. 

De gebruikelijke behandeling van den navel van pasgebo
renen is onvoldoende. . 



DE ONTWIKKELING VAN 
DE WIGGEBEENiSHOLTE 

BIJ DEN MENSCH 
BIJDRAGE TOT DE KENNIS VAN DE 
PNEUMATLSATIE VAN DEN SCHEDEL 

DOOR 

P. H. G. VAN GILSE 

AFBEELDINGEN 





A P B E E L D I N G J 3 N T  

Do oorspronkelyke teekeningen en foto^s zyn 

tot op do helft verkleind,behalve die van 

Plaat VII, VIII, X en XI 

die onverkleind zyn weergegeven. 
Enkele details worden duldelyker door een vergrootglas. 
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Plaat III 

Fig, 10 
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Plaat IV 

FlS» 11-12 

§3irabvm™et"be»in'yX'L???rer '00 «ffi.Br-St-lwgte. Frontale 

het foto. Zwakke vergr. i^i^itoekeni.ag, c door de opening;micro-
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Plaat V. 

Fig. 13-20. 

Fig.13.Heonatus(4 dagen).Sagittale doorsn. door de opening van 
den sinus cup. (meer laterale doorsn'.Fig. 18)Microfoto Zwakke vergr. 
Fig.14«Home T(0ntl.Lab.36 mM.Front.Doorsn.Microfoto.a slymvlles 
van Binue cup^Hoog epltheel.Middelm.vergr• 1 jperichcndrale laag. 
2:1moederlaag1 voor het kraakbeen.b Dit epltheel sterk vergr. 
c Overgang van hoog naar laag(respiratoriech)epltheel.Middelm.vergr 
Hi£.üJ5 ômo K(0nt 1.Lab. JScheuat. teekeningen*Eerste aanleg v. slymkl*. 
ÜÜ&iJj5 SjtHomo 4£ maand (Ontl .Lab„) verder gevord erde klieraanleg. 
Flg» 16-.Embryo humanum 90 djM«. (Eigen praep,,) a frontale doorsn.door 
sin.cup. b sagittale doorsn.door beenkern in wiggebeen en achter
einde der cupula post.Teekening:Zwakke vergr.1:perichondrale laag; 
2a:moederlaag voor kraakbeen,*2b: grenslaag tusschen septum en 
neuskapsel (a frontale doorsn.sin.cup. microptoto Sterke vergr.) 
Fig»!7«Foetus human.9 cM.Voorh.-Achterh.Lengte.Eigen praep.aTransN 
vers.doorsn.door het achtereinde van de neuskapsel.b X-foto" van 
hetzelfde praeparaat.Foto.Natuurl.grootte. (•!- maal verkleind). 
Fig. IS.i'J'eonatus (4 dagen)E3gen praeparaat .Sagittale doorsri.meer 
lateraal dan die van fi^o 13.-Si sinus cupularis.By * onderste kraak-
beenuitlooper.Teekening^Zwakke vergr. t 
^iSi-iSi^derste kraakbeenultlooper van Fig. 18.Microfoto Sterke vergr. 
Mi§delmtvergr?te beenkern van Concha Bertini van Fig.18 Microph. 
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Plaat VI. 

Flg.21 - 33. 

Fig.23:zie plaat VII 

16.24:zie plaat VIII 

•* 1 ^ t rl' m Pl&.fT i "K vmmtM 

Fis', 21b» Fo e tue 9 o, M. voorh -acht erhTe^t VaS F1f * «.Sterke vergr. 
het achtereinde van dï eJmila i-SS'fc?*Prontale doorsnede door 

FiS»22.Voorzyde Ier wigge^enshoft^ ̂ nlnf*Syerke versr' 
Fis.25.Wiggebeen ven kind van S I ? volwassenen van binnen, 

b Onderzyde met afsezaacden nm/. r koriz.zaaganede.Natuurlïgr. 

^phenoied. De stlppellyn^geef t de 'lat pnp' r!r°fltr™i p.ephfpoat-

oan den oanalls 

Haf™rlTG;oo!w!SSebeen Va° klnd ™n 5 Jaar'Hor!z. zaagsneden. 

Pis.26!Wiggebeen van volw-asene Ü'^nnd°?Zydï*Foto• 3at™rl.Grootta 

«F» «£ sove:,ste v«s^oïs::PijaarhtB,By 
Fle.io.'wiggebeen met zeefbeeji'v^kYid" T™ 6 ',aar-
Fig.31.Voorvlak van een wimriJi»? * ö Jaar.Jatuurl.Grootte. 

resorptie.Natuurlyke grootte? ZOÏ1<ier concha Bertini v<5<5r de 

FÏglII.'Slllbera vin ouaerPkind1S'IrïSr'anS verkleind, 
deel van de holte. kind.Frontale daogsnede door achterste 

b ïesorptievlak by loupe-vergrooting.Microfoto. 





Plaat VII 

FiS. 23 

Fip;. . Concha Bertini van een k-inrï imv. 
natuurlyke grootte. " ' " ongeveer 5 jaar. Ongeveer 

Ijffseïs^eerdfï^er^oncha '' Teekenlng Dr.ELOPP. 
schetsteekeningen. Beitini, Foto's met vergroote 

foto?lane 2a"sanede «°or het wiggebeen Mt ooncha Bertini in eitu. 





helft van denaelfden geskeletteerden schedel als 
ien™* nL kïld yan °nSeveer 5 Jaar. Coneha Bertini als Sa! 
hip-r i ^eeai-be kapsel in aitu van voorzyd.e4 Zv vormt 
defect? d8el TOn den Bovenaan kleïn IrtïfloSel 

Stereofoto. Ongeveer natuurlyke grootte. 

Plaat VIII 





Plaat IX. 

Fig. 34 - 47. 

Fig.35b-f-zie Pl.X. 
Fig.37,41,42,43 

zie PI. XI. 

Fig.34.Volwassen schedel, a Frontale zaagsnede.Septa in ali-prae-
spEënügrensvlak.b.Plaats uit de bovenwand fronn-mt. ip nnrrphnurlori } 

— «p. — » — " V ft) W**V 

zwak vergroot. By P: potloodstreep om scherp in te stellen.ilicroph. 
Fig.35 a.Kind van 12 jaar.Frontale doorsnede door het achterste deel 
van het resorptievlak.Schenat.Teekening.Zwakke vergrooting.Bovenste 
slymvlieslagen afgescheurd. 
Fig.36.Resornt1e by vogelhuaerus volgens BLUMENSTEIN. 
a Gewrichtsuiteinde met den luchtzak, b Sterker vergroote resorptie 
zone.By H: resorptievlakken indringenden de spongiosa. 
• &*«Teekening van C0:7GD0U.Horizontale lyst.b.Hediane zaagsnede 
van wiggebeen.Eigen praeparaat. 

a»Frontale doorsnede door een lyst op den bodem van een hol-
je.schetsteekening loupe-vergrooting.b.Horizontale doorsnede door de 
ïw!i? T®11 * lyat.Sterke vergrooting.Microfoto. c Spina in een holte 
Frontale doorsnede.Halve natfturl.Grootte. ~~ 

2 Jaar,mediane zaagsnede door het wiggebeen. 
^*>• T'tt '7^*^'on̂ 'â e doorsneden door holten by volwassenen. 

—S»47«Horizontale zaagsnede door holte van volwassene. 





Plaat X 

Fig.35 b - f. 

Ta? "8*35 «•"lorofoto-.Bterk vergr. 
35c,peel van  den  wand van  de  hol t© van  f i« .35a  metd iens t*  

Middelm^vergr?^ ™ ** Bl3rmvlles- oetplasten.Microfoto./, 
Flg.35d. Kind van 12 Jaar.Slymvlies met wand van resorotievlak 

ST8 tuS8Chen wiSSebeensholte en zeef£eenceï. 
opgohoudoa^reBoi^tié?nderflt0 4661 Van het tuaB=henBchot.Hagenoeg 





Plaat XI. 

Fig.37, 41,42,43. 

Fig.37. Schemata van verschillende uitbreiding der wiggebeensholte 
naar ÖOPE. 
Fig.41 a .Schema van plaats van de grensvlakken. 
b. c. d. Schema van 'remming1 (blz.51) 
Fig.42Schemata van verschillende vormen der resorptie aan de 
voorzyde van het wiggebeen (blz.52) 1.Gelykmatige resorptie in één 
vlak; 2.Gescheiden resorptie van pars rostralis en pars alaris; 
3 a resorptie aan een zyde van pars medialis geremd,groote holte 
aan andere zyde; 3 b.Remming van pars medialis aan weerssyden,dik 
tusschenschot waarschynlyk; 3 c .Remming van pars medialis met 
vervangende zeefbeencel. 4. Remming van pars alaris,kans op ver
vanging door zeefbeen. 
Fig.4^ a. Jeugdig wiggebeen.Horizontale zaagsnede met begin van 
resorptie. By f spleet tusschen prfkè- ën po-stsphenoied. b Voorzyde 
van gelykmatige resorptievlakken. Hatuurl.Grootte. 





«Paramedlane zaagsn.door schedel van volwassene, sph.-o: 
spheno-occipetale grensvlak: pr.-p.sph.: prae-postsphen.grensvlak. 
By c: crlsta (kraakbeenrest).Foto.Halve natuurl.grootte. 
Fig.49.Paramedlane aaagsnede door schedel van volwassene.'Exosto-
sen op den achterwand.Foto.Halve natuurl.grootte. 
Flg.59•Schetsteekenlng a van een mediane doorsnede door den sche
del van een volwassen hond.b idem van een mensch. 
Fig.51.Schedel van een volwassen kat.Paramedlane zaagsnede.Nat.gr. 
Flg.52.Schedel van een jonge kat.Paraiaed.zaagsn.Natuurl.groo>te. 
Flg'.53.Kat 2 maanden oud.a Paraaed.doorsn.Natuurl.grootte.b.achter
einde van neuskapsel en sphenoied by loupe-vergrooting,oppervlakte
belichting. 
Flg.54.Pasgeboren katje.Eigen praep.Sagittale doorsn door den sche
del « Teekening van microfoto.Zwakke vergr. 
Fig.55»Beenkern in de lam. transv.Hicrofoto Sterke vergrroting. 
Flg.56a en b.Ovis aries.(Anat.Lab.)Front.doorsn.door de cupula 
nasi-post.Microfoto.Zwakke vergrooting. 
Fig,57.Paramed.zaaRsn.van wiggebeen van volwassene.Atrophie der 
neusschelpen (ozaena?)Zeer kleine wiKpcebeensholte. 
Figc5"Front.zaagsn.van wiggebeen van volw.Schynbaar dubbele opening. 
gj-ftoy.rciKKepeen van volwassene.Horizont.zaagsn.Overgebleven bo
venste opening van den can.cranio phar.lat. 

I Plaat XII. 

Fig.46 - 5?. 
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