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Proefschrift

Speech perception with cochlear
implants: improving the interface

F.B. van der Beek

Cochleaire implantatie (CI) vergemakkelijkt de
communicatie van ernstig slechthorenden en do-
ven in de horende wereld en heeft taalverwerving
voor dove kinderen sterk verbeterd. Dit proefschrift
focust op het optimaliseren van deze elektrische
interface, waarmee het binnenkomende spraaksig-
naal wordt overgedragen op de exciteerbare neura-
le elementen in de cochlea. Er bestaat namelijk een
aanzienlijke inter-individuele variatie van het re-
sultaat. Ook Dblijft spraakverstaan in achtergrond-
lawaai lastig voor de meeste CI-dragers.
Richtmicrofoons kunnen de signaal-ruisverhou-
ding van het binnenkomende signaal verbeteren,
waardoor Cl-dragers in een rumoerige omgeving
met meer gemak spraak kunnen verstaan. Hoofd-
stuk 2 van dit proefschrift toont met twee verschil-
lende richtmicrofoons in een speciaal ontworpen
omgeving met een diffuus ruisveld aan dat spraak-
herkenning met CI hierdoor inderdaad verbetert.
Hoofdstuk 3 analyseert de klinische outcome van
patiénten met verschillende elektrode-ontwerpen,
waarbij aangetoond wordt dat een significant beter
spraakverstaan wordt verkregen als met een positi-
oner de elektrode perimodiolair wordt geplaatst.
Na uitgebreide analyse van de factoren van invloed
worden als verklaringen hiervoor de afstand tot de
modiolus, de isolerende werking van de siliconen
positioner alsmede de diepere insertie geidentifi-
ceerd.

Om de benodigde stroomniveaus bij individuele pa-
tiénten te bepalen wordt wereldwijd, ondanks con-
troverse, veel gebruikgemaakt van elektrisch opge-
wekte actiepotentialen (electrically-evoked compound
action potentials, eCAP’s). Onze studie, beschre-
ven in hoofdstuk 4 naar profielen van spreiding
van excitatie (spread of excitation, SOE) met behulp
van eCAP-metingen laat grote effecten zien van
verschillende parameterinstellingen tijdens de

metingen. Nader onderzoek naar deze parameter-
effecten is nodig voordat eCAP’s gebruikt kunnen
worden om de effectiviteit van de elektrode-neurale
interface te bepalen.

Hoofdstuk 5 beschrijft een retrospectieve analyse
van alle, per elektrodecontact ingestelde stroom-
niveaus bij 151 volwassen cochleair implantaat-
gebruikers. Op basis van deze set gegevens worden
klinisch toepasbare voorspellingsmodellen voor
drempel- en maximumstroomniveaus voor alle los-
se elektrodecontacten verkregen. Deze modellen
maken het mogelijk voor individuele CI-dragers om
de benodigde stroomniveaus in te stellen met slechts
één psychofysische meting voor de hele array.
Verdere analyse (hoofdstuk 6) van de gebruikte
stroomniveaus in relatie tot postoperatieve CT-beel-
den laat zien dat de stimulatieniveaus beinvloed
worden door de intracochleaire positie. Interessant
genoeg zijn deze niveaus afhankelijk van de inser-
tiediepte, terwijl de afstand tot de modiolus geen
aantoonbaar effect heeft op de stimulatieniveaus.
De drempelniveaus nemen toe richting het basale
eind van de cochlea. De vorm van de niveauprofie-
len zijn onafhankelijk van de totale stimulatie-
niveaus en worden niet beinvloed door biografi-
sche gegevens, inclusief de duur van dootheid, de
leeftijd of de tijd sinds de operatie. De totale drem-
pelniveaus laten echter wel een significante nega-
tieve correlatie met spraakverstaan zien (p < 0,005).
Nadere analyse van de effecten van intracochleaire
positie van verschillende elektrode-ontwerpen op
klinische stimulatieniveaus en het bijbehorende
spraakverstaan kan inzichten opleveren ter verbe-
tering van toekomstige elektrode-ontwerpen.
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